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การประชุมการป่าไม ้ครั�งที� �� 
“ป่าไมไ้ทยสู่เศรษฐกิจสีเขียว” 

 

 ทรัพยากรปาไมเปนทรัพยากรธรรมชาติที่สำคัญที่รัฐบาลใหความสำคัญมาโดยตลอด เนื่องจากเปน

ทรัพยากรที ่มีผลตอความมั ่นคงของประเทศ ทั ้งในมิติดานเศรษฐกิจ สังคม และสิ ่งแวดลอม โดยมี 

กรมปาไม  กรมอุทยานแหงชาติ ส ัตว ป า และพันธ ุ พ ืช กรมทร ัพยากรทางทะเลและชายฝ ง และ 

องคการอุตสาหกรรมปาไม เปนหนวยงานของรัฐที ่มีหนาที ่ในการดูแลรักษา บริหารจัดการ ฟ นฟู  

และสงเสริมการจัดการทรัพยากรปาไมอยางยั ่งยืน และคณะวนศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  

เปนหนวยงานสนับสนุนขอมูลทางวิชาการปาไมเพื่อเสนอแนะและประกอบการตัดสินใจในการดำเนินการดาน

นโยบายปาไมผานการประชุมวิชาการ การเสวนา การอภิปราย หรือแลกเปลี่ยนความคิดเห็นผานเวทีหรือ

ชองทางตาง ๆ 

 การประชุมการปาไม เปนความรวมมือของหนวยงานหลักดานทรัพยากรปาไม 5 หนวยงาน 

ประกอบดวย กรมปาไม กรมอุทยานแหงชาติ สัตวปา และพันธุพืช กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝง

องคการอุตสาหกรรมปาไม และคณะวนศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร หมุนเวียนกันเปนเจาภาพในการ

จัดประชุมการปาไม โดยมีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนา สนับสนุน และสงเสริมการปาไมของประเทศ โดยการ

รวมกันนำเสนอผลงานและนวัตกรรมดานการบริหารจัดการทรัพยากรปาไมและดานวิชาการปาไม เพื่อใชเปน

ฐานในการพัฒนาการบริหารจัดการทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม และเปนเวทีกลางใหทุกภาคสวนไดมี

สวนรวมในการแสดงความคิดเห็น แลกเปลี่ยนองคความรูและประสบการณในประเด็นปญหาที่เกิดขึ้นกับ

สังคมปจจุบัน ตลอดจนเปนการสรางเครือขายผูดำเนินงานดานทรัพยากรปาไม และประชาสัมพันธผลการ

ดำเนินงานดานปาไมของประเทศไทย 

 การประชุมการปาไมไดมีการดำเนินการจัดประชุมมาอยางตอเนื่อง ซึ่งการจัดการประชุมการปาไมครั้ง

แรกต ั ้ งแต ป   พ.ศ. 2509 (28 ม ีนาคม – 4 เมษายน 2509) และในป  พ.ศ. 2566 เป นการจัด 

การประชุมการปาไม ครั้งที่ 25 ภายใตหัวขอ “ปาไมไทยสูเศรษฐกิจสีเขียว” ระหวางวันที่ 23-25 สิงหาคม 

2566 ณ คณะวนศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร โดยกรมปาไมเปนเจาภาพหลักในการจัดการประชุม  

 กิจกรรมที่นาสนใจในการประชุมการปาไมครั้งนี้ ไดแก การปาฐกถาพิเศษ เรื่อง นโยบายปาไมไทย 

สูเศรษฐกิจสีเขียว การเสวนาเรื่อง 1) กาวตอไปของไมเศรษฐกิจไทยสูสากล 2) การเงินและการตลาด : กลไกสู

ความสำเร็จของไมเศรษฐกิจ 3) คารบอนเครดิต (ภาคปาไม) กับเศรษฐกิจสีเขียว 4) กาวตอไปของวิชาการ 

ปาไมไทย  5) หวงโซอุปทานและการคาไมสักอยางยั่งยืน (Sustaining Teakwood Supply Chains and 

Trade) และ 6) อาบปา : ความสุขของมวลชน (Forest Bathing : Well-being for All) การเปดเวทีใหนิสิต 

นักศึกษา (Student Forum) รวมแลกเปลี่ยนความคิดเห็นในหัวขอเรื่อง การลดโลกรอน : ไม VS วัสดุทดแทน

ไม  นอกจากนี้ยังมีการเปดตัวศูนยกลางการเรียนรูไมเศรษฐกิจแบบครบวงจร : การปลูก การจัดการ การใช

ประโยชน และอุตสาหกรรม (Knowledge Hub for Integrated Economic Trees: Plantation 

Establishment, Management, Utilization and Industry) 
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 สำหรับการนำเสนอผลงานทางวิชาการมีทั้งหมด 9 สาขา ไดแก 1) สาขาการจัดการทรัพยากรปาไม

และการมีสวนรวมของชุมชน 2) สาขาการจัดการลุมน้ำและสิ่งแวดลอม 3) สาขาทรัพยากรชายฝงและปาชายเลน 

4) สาขาเทคโนโลยีและนวัตกรรมการปาไม 5) สาขานิเวศวิทยาปาไม และความหลากหลายทางชีวภาพ  

6) สาขาวนผลิตภัณฑ 7) สาขาวนวัฒนวิทยา และเศรษฐกิจการปาไม 8) สาขาอุทยาน พื ้นที ่คุ มครอง  

ปานันทนาการและการทองเที่ยว และ 9) สาขาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศภาคปาไม โดยมีบทความที่

สงเขารวมทั้งหมด จำนวน 73 เรื่อง ผานการพิจารณาใหนำเสนอ จำนวน 69 เรื่อง 

 คณะผู จัดการประชุมการปาไมครั ้งนี ้หวังวาเอกสารรายงานการประชุมฉบับสมบูรณนี ้จะเปน

ประโยชนตอผูสนใจในวงการวิชาการปาไม และคาดหวังวาผูมีหนาที่ที่เกี่ยวของทุกระดับจะนำผลการประชุม

ที่เกิดขึ้น รวมทั้งผลงานทางวิชาการที่เกี่ยวของไปใชในการบริหารจัดการเพื่อใหการปาไมมีความกาวหนาและ

ไดมีสวนรวมในการขับเคลื่อนปาไมไทยสูเศรษฐกิจสีเขียวตอไป 

 
 
 

คณะผูจัดงาน 
กันยายน 2566
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สรุปผล 
การจดัประชุมการป่าไม ้ครั�งที� �� 

 
หนวยงานเขารวมและผูเขารวมประชุม 
 การประชุมการปาไม ครั้งที่ 25 “ปาไมไทยสูเศรษฐกิจสีเขียว” ซึ่งกรมปาไมไดรับหนาที่เปนเจาภาพ
หลักรวมกับภาคีเครือขายอีก 4 องคกรหลัก ไดแก กรมอุทยานแหงชาติ สัตวปา และพันธุพืช กรมทรัพยากร
ทางทะเลและชายฝง องคการอุตสาหกรรมปาไม และคณะวนศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ไดรวมกัน
จัดการประชุมการปาไมครั้งนี้ขึ้น ในระหวางวันที่ 23-25 สิงหาคม 2566 ณ คณะวนศาสตร มหาวิทยาลัย- 
เกษตรศาสตร กรุงเทพมหานคร 
 ในการประชุมครั้งนี้ มีผูลงทะเบียนผานระบบออนไลนทั้งสิ้น 883 คน โดยมีผูเขารวมประชุมในแตละวัน
รายละเอียดดังตารางที่ 1 
 
ตารางที่ 1  จำนวนผูเขารวมประชุมการปาไม ครั้งที่ 25 
 
ลำดับที ่ หนวยงาน 23 ส.ค. 2566 24 ส.ค. 2566 25 ส.ค. 2566 

1 กรมปาไม 159 161 161 
2 กรมอุทยานแหงชาติ สัตวปา และพันธุพืช 137 134 133 
3 กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝง 37 37 37 
4 องคการอุตสาหกรรมปาไม 11 11 11 
5 สถาบนัการศึกษา 7 69 194 
6 สภาผูแทนราษฎร 2 0 0 
7 เกษตรกรและประชาชนทัว่ไป 9 13 5 
8 บริษัท 1 1 1 
9 อื่นๆ (คณะทำงาน, ไมระบุหนวยงาน) 218 238 187 

รวม 581 664 729 
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สรุปประเด็นการปาฐกถาพิเศษและการเสวนาในการประชุม 
 

1. การปาฐกถาพิเศษ เรื่อง นโยบายปาไมไทยสูเศรษฐกิจสีเขียว  
โดย คุณพิชิต สมบัติมาก รองปลัดกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม 

ทรัพยากรปาไมมีความสำคัญตอการพัฒนาประเทศและความเปนอยูของประชาชนในดานเศรษฐกิจ 
สังคม และสิ่งแวดลอม โดยเฉพาะอยางยิ่งในมิติดานเศรษฐกิจตอการพัฒนาคุณภาพชีวิตของประชาชน การใช
ประโยชนฐานทรัพยากรชีวภาพในการขับเคลื่อนการพัฒนา ซึ่งสอดคลองกับแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคม
แหงชาติ ฉบับที่ 13 (พ.ศ. 2566-2570) ที่มุ งเนนประเทศไทยสู “สังคมกาวหนา เศรษฐกิจสรางมูลคา 
อยางยั่งยืน” หมุดหมายที่ 10: ไทยมีเศรษฐกิจหมุนเวียนและสังคมคารบอนต่ำ และหมุดหมายที่ 11: ไทย
สามารถลดความเสี่ยงและผลกระทบจากภัยธรรมชาติและการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ภายใตหลักการ
และแนวคิดสำคัญหนึ่ง ก็คือ “BCG โมเดล” หรือ “โมเดลสูการพัฒนาที่ยั่งยืน” ประกอบดวย 3 เศรษฐกิจ
หลัก คือ เศรษฐกิจชีวภาพ (Bio Economy) เศรษฐกิจหมุนเวียน (Circular Economy) และเศรษฐกิจสีเขียว 
(Green Economy) โดยการใชทรัพยากรชีวภาพอยางคุมคาเชื่อมโยงกับเศรษฐกิจหมุนเวียน ที่คำนึงถึงการนำ
วัสดุตางๆ กลับมาใชประโยชนใหมากที่สุด เพื่อพัฒนาเศรษฐกิจ สังคม และการรักษาสิ่งแวดลอมอยางสมดุล
ใหเกิดความมั่นคงและยั่งยืนไปพรอมกัน เพื่อใหไทยไดบรรลุเปาหมายการพัฒนาที่ยั่งยืน หรือ Sustainable 
Development Goals-SDGs ขององคการสหประชาชาติ และยังสอดคลองกับทฤษฎีเศรษฐกิจพอเพียง ซึ่งได
มีการถายทอดไปสูยุทธศาสตรชาติ พ.ศ. 2561-2580 ดานการสรางการเติบโตบนคุณภาพชีวิตที่เปนมิตรตอ
สิ่งแวดลอม ประเด็นสรางการเติบโตอยางยั่งยืนบนสังคมเศรษฐกิจสีเขียว โดยจะเห็นไดวา “พื้นที่ปาไม” ทั้ง
ในสวนของ “ปาธรรมชาติ” และ “ปาเศรษฐกิจ” มีสวนสำคัญตอการขับเคลื่อนเปาหมายและตัวชี้วัดการเพิ่ม
พื้นที่สีเขียวของประเทศไทย ซึ่งเปนความทาทายอยางมากของภาคปาไมในการที่จะขับเคลื่อนนโยบาย
ดังกลาวใหบรรลุถึงผลสำเร็จรวมกัน 

ศักยภาพการปลูกไมเศรษฐกิจและกิจกรรมที่เกี่ยวเนื่องสามารถเชื่อมโยงสูบริบทเศรษฐกิจความ
สมดุลทางคารบอน และเศรษฐกิจสีเขียว หรือ BCG ของภาคปาไม หรืออุตสาหกรรมปาไมสามารถนำสู
เศรษฐกิจคารบอนเปนกลางภายใต BCG Model ภาคปาไม ทำใหทั่วโลกใหความสำคัญกับการเพิ่มพื้นที่ปาไม 
เปนแหลงพลังงานที่เปนมิตรกับสิ่งแวดลอม โดยใหความสำคัญในการใชประโยชนไมจากแหลงที่มีการจัดการ
ปาอยางยั่งยืน ซึ่งตองคำนึงถึงความสมดุลของการพัฒนาทั้งดานเศรษฐกิจ สังคม และสิ่งแวดลอมควบคูไป
ดวยกัน 

โมเดลเศรษฐกิจ BCG มีความสอดคลองกับเปาหมายการพัฒนาที่ยั่งยืน (SDGs) และหลักการของ
ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง เปนหลักสำคัญในการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมของประเทศไทย โดยโมเดล
เศรษฐกิจ BCG ทำหนาที่บูรณาการการพัฒนาตั้งแตตนน้ำถึงปลายน้ำ การใชองคความรูทางดานวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยี และนวัตกรรม การสรางมูลคาเพิ่มจากฐานความหลากหลายของทรัพยากรชีวภาพและวัฒนธรรม
ดวยกลไกจตุภาคี ทั้งนี้ กิจกรรมหลักภายใตโมเดลเศรษฐกิจ BCG ประกอบดวย 1) อนุรักษ ฟนฟู พัฒนา 
เพิ่มพูนทรัพยากร ความหลากหลายทางชีวภาพและวัฒนธรรม 2) บริหาร จัดการ การใชประโยชนและบริโภค
อยางยั่งยืน 3) ลดและใชประโยชนของทิ้งจากกระบวนการผลิตสินคาและบริการ 4) เพิ่มมูลคาเพิ่ม ตลอด 
หวงโซมูลคา ตั้งแตภาคเกษตรที่เปนตนน้ำ จนถึงภาคการผลิตและบริการ และ 5) สรางภูมิคุมกัน พึ่งพา
ตนเอง และเพิ่มสมรรถนะในการฟนตัวอยางรวดเร็ว ดังนั้น BCG ภาคปาไม จึงเปนกรอบดำเนินงานที่กวาง 
ครอบคลุมมิติตาง ๆ หลากหลายดาน ไดแก การสงเสริมการปลูกปา ปาชุมชน การวิจัยและพัฒนาดานปาไม 
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ซึ่งเปนไดทั้งผลผลิตจากไม (Timber Forest Product) และผลผลิตที่ไมใชเนื้อไม (Non-timber Forest 
Product) ที่ไดจากสวนปา หรือการใชประโยชนจากปาชุมชน  

การประชุมการปาไมครั้งนี้ จึงเปนโอกาสอันดีที่จะเปนเวทีกลางใหทุกภาคสวนไดมีสวนรวมในการ
แสดงความคิดเห็น แลกเปลี่ยนองคความรูและประสบการณในประเด็นปญหาที่เกิดขึ้นกับสังคมปจจุบัน 
ตลอดจนเปนการสรางเครือขายผูดำเนินงานดานทรัพยากรปาไม และประชาสัมพันธผลการดำเนินงานดานปาไม
ของประเทศไทย ตอไป 

 
2. การเสวนา “กาวตอไปของไมเศรษฐกิจไทยสูสากล”  
 ผูรวมเสวนาประกอบดวย 
 1. คุณสุกิจ จันทรทอง  ผูอำนวยการองคการอุตสาหกรรมปาไม 
 2. คุณคมวิทย บุญธำรงกิจ  อุปนายกสมาคมธุรกิจไม (ผูกอตั้ง CHALE’T) 
 4. คุณรุงนภา วัฒนวิเชียร  ทีป่รึกษาสำนักงานการรับรองไมเศรษฐกิจไทย 
 3. ดร.สุวรรณ ตั้งมิตรเจริญ  ผูเชี่ยวชาญเฉพาะดานการสงเสริมการปลูกปา กรมปาไม 
 ดำเนินรายการโดย คุณสถาพร ดานขุนทด ผูสื่อขาว รายการขาว 3 มิต ิ

ประเด็นของกรมปาไม  
 การฟนฟูภูมิทัศนปาไม  
 การสงเสริมไมสัก และการพัฒนากลาไมพันธุดีเพื่อสงตอประชาชนในวงกวาง (ตนน้ำ) 
 การพัฒนาผลิตภัณฑ (กลางน้ำ) 
 การสงเสริมตลาด (ปลายน้ำ) 
 การพัฒนาระเบียบ กฎหมายตาง ๆ ที่เอ้ือตอการสงเสริมไมเศรษฐกิจ 

ประเด็นของสมาคมธุรกิจไม 
 ความตองการในตลาดยังซบเซา 
 ไทยสงออกไมยางพาราไปจีนมาก แตยังคงไมไดกำไร 
 ควรพัฒนาคุณภาพของไมเพื่อสรางความเชื่อมั่นใหตลาด 
 เพิ่มทางเลือกใหอุตสาหกรรมโดยการพัฒนาผลิตภัณฑที่หลากหลายดวยเทคโนโลยี เชน 

Lignocellulose 
 ขับเคลื่อนความตองการไมดวย Green Building & Green Construction 
 ไมไผ เปนชนิดพันธุที่นาสนใจในตลาดที่ควรมีการพัฒนาและสงเสริมการตลาด 

ประเด็นขององคการอุตสาหกรรมปาไม 
 การปลูกไมโตเร็ว เชน กระถินเทพา กระถินณรงค ที่มีรอบตัดฟนสั้น สามารถตอบโจทยดาน

เศรษฐกิจไดรวดเร็วกวา 
 การปลดล็อกมาตรา 7 ทำใหประชาชนหันกลับมาปลูกไมโตชาที่มีมูลคาเพิ่มขึ้น (ตนน้ำ) ใน

อนาคตอาจจะมีการปลดล็อกในกลางน้ำ และปลายน้ำมากขึ้น 
 องคการอุตสาหกรรมปาไมพยายามขับเคลื่อนเพื่อบรรลุเปาหมายความเปนกลางทางคารบอนที่

เปนเปาหมายรวมในระดับสากล 
 ควรสงเสริมใหการปลูกตนไมเปนอาชีพหนึ่งเหมือนพืชเกษตร ที่สรางรายไดใหเกษตรกรไดอยาง

ตอเนื่อง เพื่อใหมีการใชพื้นที่ใหเกิดประโยชนในเชิงเศรษฐกิจมากข้ึน 
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 การพัฒนาคุณภาพของไม โดยเฉพาะไมสักที่มีความตองการอยางตอเนื่อง 

ประเด็นของสำนักงานรับรองไมเศรษฐกิจไทย 
 บทบาทของ TFCC คือ การเชื่อมโยงตลาด และเปนพ่ีเลี้ยงสำหรับผูประกอบการที่ตองการรับรอง

มาตรฐาน 
 ความตองการรับรองมาตรฐานในเมืองไทยยังมีนอย 
 ภาครัฐยังไมนำเรื ่องมาตรฐานการรับรองไมเศรษฐกิจมาเปนเครื่องมือในการขับเคลื่อนมาก

เทาที่ควร 
 เกษตรกรรายยอยไมสามารถเขาถึงมาตรฐานการรับรองดวยตนเอง  
 ขอแนะนำตอเกษตรกรรายยอย 1) หาแมขาย (พี่เลี้ยง) ที่ทำใหเกิดการรวมกลุม 2) ปรับตัว : การจัดการ

สวนปาตามมาตรฐาน 
 
3. การเสวนา “การเงินและการตลาด : กลไกสูความสำเร็จของไมเศรษฐกิจ”  
 ผูรวมเสวนาประกอบดวย 
 1. คุณธำรงค อัมพรรัตน สำนักงานคณะกรรมการสงเสริมการลงทุน (BOI) 
 2. คุณผลึก อาจหาญ ธนาคารเพ่ือการเกษตรและสหกรณ (ธกส.) 
 3. คุณณพัชร สุพัฒนกุล ผูอำนวยการ บจก.แมกโนเลีย ควอลิตี้ ดีเวล็อปเมนต คอปอเรชั่น (MQDC) 
 4. รศ.ดร. อดิศร อิศรางกูร ณ อยุธยา คณะพัฒนาการเศรษฐกิจ สถาบันบัณฑิตพัฒนบริหารศาสตร 
 ดำเนินรายการโดย คุณธนินวัฒน พัฒนวีรคุณ (แซ็ก ทีวี 360 องศา) 

ประเด็นของสำนักงานคณะกรรมการสงเสริมการลงทุน (BOI) 
 สนับสนุนกิจการเกษตรตนน้ำ (ปลูกไมเศรษฐกิจและพืชพลังงาน)  
 มีพ้ืนที่ติดกันไมนอยกวา 50 ไร 
 ไดรับหนังสือรับรองการขึ้นทะเบียนที่ดินเปนสวนปาจากกรมปาไมหรือหนวยงานที่กรมปาไม

มอบหมาย กอนการใชสิทธิและประโยชนยกเวนภาษีเงินไดนิติบุคคล ทั้งนี้ จะตองไดรับหนังสือ
รับรองกอนวันครบเปดดำเนินการ 

 ตองไดรับการรับรองมาตรฐานดานการจัดการปาไมที่เหมาะสม เชน FSC, PEFC หรือ มาตรฐาน
อื่นท่ีเทียบเทา เปนตน กอนวันครบเปดดำเนินการ  

ประเด็นของธนาคารเพื่อการเกษตรและสหกรณ (ธกส.) 
 โครงการธนาคารตนไม 
 การใชตนไมเปนหลักค้ำประกัน 
 คารบอนเครดิต คือ ผลพลอยที่สามารถเพิ่มมูลคาไดจากการปลูกและดูแลตนไม 
 แอพพลิเคชั่น Tree Bank (จับพิกัดแปลง ตนไม และคำนวนมูลคาไดจากคาความเติบโต) ที่ใช

เปนขอมูลประกอบเพื่อการใชตนไมเปนหลักประกันทางธุรกิจ 

ประเด็นของสถาบันวิจัยเพื่อการพัฒนาประเทศไทย (TDRI) 
 อาศัยกลไกทางเศรษฐกิจเพื่อใหเอกชนมีสวนรวม โดย ใชพันธบัตรปาไมเปนเครื่องมือขับเคลื่อน 
 พันธบัตรปาไม คือ การออกพันธบัตรใหผูซื้อไมใหสามารถติดตามการเติบโตของตนไมได โดยที่ยัง

ไดรับผลตอบแทนที่อาจไดรับความเสี่ยงของการลงทุนได  
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 เปนแนวทางหนึ ่งที ่สามารถแกไขปญหาของตนไมในพื ้นที ่ร ัฐได โดยใชกำไรหมุนเวียน 
(งบประมาณรัฐอาจขาดชวง) 

 อยากใหภาครัฐพัฒนาดานกฎหมาย และนโยบายปาไมที่เอื้อใหผูประกอบการมีสวนรวมในการ
ขับเคลื่อนเพื่อใหบรรลุเปาหมายการเพิ่มพื้นที่ปาไดมากขึ้น 

ประเด็นของ บจก. แมกโนเลีย ควอลิตี้ ดีเวล็อปเมนต คอปอเรชั่น (MQDC) 
 ศตวรรษที่ 21 ใหความสำคัญกับ Well-being (ความผาสุก) ซึ่งสงผลตอภาคอสังหาริมทรัพยที่

ตองใสใจเชนกัน 
 ในอดีตเราแขงขันกันที่ความสูงและความใหญของอาคาร แตปจจุบันเราแขงกันที่ “ความยั่งยืน / 

ความ Green” จะดีมากถาอาคารนั้นชวยโลกได 
 ในตางประเทศเริ่มมีการบังคับใชกฎหมายในการระงับการสรางตึกสูง ๆ แตสนับสนุน Green 

Building มากขึ้น 
 ผู ร ายของโลกรอน คือ ภาคกอสราง จึงจำเปนอยางยิ ่งในการสนับสนุน Green Building & 

Construction (ภาคอสังหาริมทรัพย คือ ผูเลนที่สำคัญในการขับเคลื่อนไมเศรษฐกิจ โดยตลาดไม
ในประเทศก็สำคัญ ลดคารบอนจากการขนสงไดมาก) 

 ไมสามารถใชทดแทนคอนกรีตและเหล็กได (บางประเทศออกกฎหมายเรื่องลดการใชวัสดุที่สงผล
กระทบตอโลก) 

 อยากใหทุกภาคสวนชวยกันทั้ง Ecosystem ของไมเศรษฐกิจ (พัฒนาคุณภาพวัตถุดิบ ฝมือ
แรงงาน สงเสริมการตลาด และมาตรการดานภาษี) 

 
4. การเสวนา “คารบอนเครดิต (ภาคปาไม) กับเศรษฐกิจสีเขียว”  
 ผูรวมเสวนาประกอบดวย 

1. ดร.พฤฒิภา โรจนกิตติคุณ  ผูอำนวยการสำนักรับรองคารบอนเครดิต 
องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก (องคการมหาชน) 

2. ดร.สยาม ลววิโรจนวงศ ผูอำนวยการสำนักประยุกตและบริหารภูมิสารสนเทศ 
สำนักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องคการมหาชน) 

3. คุณสมบัติ พัฒนะวาณิชนันท  ผูแทนการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย 
4. คุณฉันท อัครสกุลภิญโญ  ประธานกรรมการปาชุมชนโคงตาบาง อำเภอทายาง จังหวัดเพชรบุรี 
5. คุณนันทนา บุณยานันต  ผูอำนวยการสำนักจัดการปาชุมชน กรมปาไม 
ดำเนินรายการโดย คุณเสกสรร กวยะปาณิก  

ผูอำนวยการสวนพฒันาวนศาสตรชุมชน สำนักจัดการปาชุมชน กรมปาไม 
คารบอนเครดิตเปนเรื่องที่ไดรับความสนใจ เพื่อใหสามารถนำความรูจากการเสวนาไปปฏิบัติไดจึงได

มีการเชิญหนวยงานที่เกี่ยวของตาง ๆ เพื่อรวมแลกเปลี่ยนขอคิดเห็นดานการดำเนินงานและแนวทางการ
ปรับตัวของภาคสวนตาง ๆ 

การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย (กฟผ.) มีภารกิจหลักในการผลิตไฟฟาซึ่งใหความสำคัญทางดาน
สังคม สิ่งแวดลอม และความมั่นคงในการผลิตพลังงานใหกับประชาชน ในการผลิตไฟฟาจะตองใชฟอสซิลซึ่งมี
การปลอยกาซเรือนกระจก กฟผ. ไดกำหนดกลยุทธและตั้งเปาหมายในการผลิตไฟฟาท่ีเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม 
โดยจะตองผลิตไฟฟาดวยการมุ งสู ความเปนกลางทางคารบอน (carbon neutrality) ในป ค.ศ. 2050  
ผานแผน Triple S คือ 1) Sources Transformation การปรับเปลี่ยนโรงไฟฟาเปนพลังงานหมุนเวียนโดยมี
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การผลิตไฟฟาจากโซลารเซลลลอยน้ำ (floating solar) 2) Sink Co-Creation : การเพิ่มปริมาณการดูดซับ 
กักเก็บคารบอน ผานโครงการปลูกปาลานไร โดยการรวมมือกับหนวยงานตาง ๆ ที่เก่ียวของ และ 3) Support 
Measures Mechanism : โครงการจัดการดานการใชไฟฟาเพื่อลดการปลอยกาซเรือนกระจก มีการปลูกฝง
ทัศนคติดานการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพรวมกับกระทรวงพลังงาน มีการนำรถไฟฟามาใช และมีการ
สรางหองเรียนสีเขียวเพื่อใหเยาวชนเปนพลังชวยในการขับเคลื่อนเรื่องพลังงานและสิ่งแวดลอม 

กรมปาไมเปนหนวยงานภาครัฐที่รับผิดชอบพื้นที่ปาสงวนแหงชาติ พื้นที่โครงการจัดที่ดินทำกินให
ชุมชนตามนโยบายรัฐบาล (คทช.) พื้นที่ปาชุมชน และพื้นที่ปาไมถาวร ซึ่งไดรวมมือกับหนวยงานตาง ๆ เพื่อ
ดำเนินโครงการคารบอนเครดิต ผานการขออนุญาตใชประโยชนที่ดินภายใตการดูแลของกรมปาไมเพื่อใชใน
การดำเนินโครงการปลูกปาโดยจะตองมีการแบงปนคารบอนเครดิตใหกับกรมปาไมตามระเบียบ 

องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก (องคการมหาชน) เปนองคกรสนับสนุนในการบรรลุเปาหมาย
การลดกาซเรือนกระจกของประเทศไทย ไดมีการพัฒนามาตรฐานโครงการลดกาซเรือนกระจกภาคสมัครใจ
ตามมาตรฐานของประเทศไทย (Thailand Voluntary Emission Reduction Program: T-VER)  
เปน 2 มาตรฐาน ไดแก 1) Standard T-VER หรือ T-VER มาตรฐานในประเทศ และ 2) Premium T-VER 
หรือ T-VER มาตรฐานขั้นสูง ตามความตกลงปารีส ซึ่งตองมีการพิสูจนสวนเพิ่ม การดำเนินการที่เขมขนมากขึ้น 
มีการพิสูจนวาสามารถลดกาซเรือนกระจกไดจริง ตองมีการจัดประชุมรับฟงความคิดเห็นจากผูมีสวนเกี่ยวของ 
ซึ่งทั้งสองมาตรฐานจะตองเปนไปตามกรอบ ISO โดยหนวยงานที่สนใจดำเนินการโครงการ T-VER สามารถ
ศึกษาขอมูลเพิ่มเติมไดในเว็บไซต https://ghgreduction.tgo.or.th/th/t-ver.html 

ปาชุมชนบานโคงตาบาง ในอดีตมีปาที่อุดมสมบูรณ มีตนไมขนาดใหญ มีสัตวปาหลากหลาย แต
สภาพปาเสื่อมโทรมลงกลายเปนภูเขาหัวโลนเนื่องจากมีการทำเหมืองฟลูออไรดในพื้นที่ และมีการอาศัยของ
ชาวบานในพื้นที่ปาสงวนแหงชาติ ผู นำจึงไดมีการดำเนินการใหยกเลิกการทำเหมือง และหารือรวมกับ
ชาวบานที่อาศัยในพื้นที่ปาสงวนแหงชาติใหยายออกจากพื้นที่ปาโดยมีการสนับสนุนการสรางอาชีพ จากนั้นจึง
ไดเริ่มดูแลปา โดยการสรางแนวกันไฟ การปองกันไฟปา และการปลูกปาเสริม จนประสบความสำเร็จไดสวน
หนึ่ง และดำเนินการจัดตั้งปาชุมชน เนื้อที่ 3,277 ไร ผานการสนับสนุนของกรมปาไม ความสำเร็จของปา
ชุมชนบานโคงตาบางเกิดจากความเขมแข็งของผูนำชุมชนและชาวบาน รวมไปถึงการสนับสนุนจากหนวยงาน
ภาครัฐ ไดแก กรมปาไม และหนวยงานอื่น ๆ ที่เกี่ยวของ ทำใหสามารถดำเนินโครงการตนแบบโครงการ  
T-VER ไดสำเร็จ 

สำนักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องคการมหาชน) หรือ GISTDA เปนองคกรที่
ดูแลดานเทคโนโลยี และมีการพยายามนำเทคโนโลยีและเครื่องมือท่ีทันสมัยที่เปนนวัตกรรมใหม ๆ โดยเฉพาะ
การนำเทคโนโลยีอวกาศ หรือ ดาวเทียม มาทำภารกิจตางๆ ใหบรรลุเปาหมาย ซึ่งในปจจุบันไดมีการรวมงาน
กับหนวยงานภาครัฐและหนวยงานตาง ๆ ที่เกี่ยวของเพื่อนำเทคโนโลยีมาใชในการตรวจวัด การติดตาม และ
การประเมินคารบอน เพื่อใหเกิดความแมนยำมากขึ ้น และชวยในการลดระยะเวลาในบางขั้นตอนหรือ
กิจกรรม ทำใหลดคาใชจาย  
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5. การเสวนา “กาวตอไปของวิชาการปาไมไทย”  
 ผูรวมเสวนาประกอบดวย 
 1. คุณสุทัศน เลาสกุล  ผูแทน กรมปาไม 
 2. ดร.วรดลต แจมจำรูญ  ผูแทน กรมอุทยานแหงชาติ สัตวปา และพันธุพืช 
 3. คุณพูลศรี วันธงไชย  ผูแทน กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝง 
 5. คุณประสิทธิ์ เกิดโต  ผูแทนองคการอุตสาหกรรมปาไม 
 6. ผศ.ดร. กอบศักดิ์ วันธงไชย  ผูแทน คณะวนศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
 ดำเนินรายการโดย ดร.ดุริยะ สถาพร นักวิชาการปาไมชำนาญการพิเศษ กรมปาไม 

การเสวนากาวตอไปวิชาการปาไมไทย ผูแทนจากกรมปาไม ผูแทนกรมอุทยานแหงชาติ สัตวปา และ
พันธุพืช ผูแทนกรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝง ผูแทนองคการอุตสาหกรรมปาไม และคณะวนศาสตร เพื่อ
เปาหมายในการพัฒนาวิชาการปาไมที่เขมแข็ง รวมกันทุกภาคีเครือขาย เปาหมายสูงสุดเพื่อเพิ่มพื้นที่ปาและ
พื้นที่สีเขียว รอยละ 55 โดยเปนปาอนุรักษ ไมนอยกวา รอยละ 25 ปาเศรษฐกิจไมนอยกวา รอยละ 15 ตองมี
การใชเทคโนโลยีตาง ๆ เชน AI / UAV / DNA Markers/ เทคโนโลยีชีวภาพ เขามาชวยในการพัฒนางานวิจัย 
วิชาการปาไม ตามภารกิจหลักของแตละองคกร และมีการบูรณาการภาคีเครือขาย โดยที่คณะวนศาสตร
พรอมที่จะสนับสนุน Lifelong Learning โดยมีการ  Upskill และ Reskill เพื่อสรางธุรกิจปาไม วนเกษตร 
การใชประโยชนไม สรางมาตรฐานอาชีพ เชน รุกขกร การสรางสมดุลระหวางคุณคาดานการอนุรักษและ
คุณคาดานเศรษฐกิจและสรางเครือขายงานวิจัย เครือขายแปลงวิจัยระยะยาว 

 
6. เวทีนิสิต นักศึกษา (Student Forum) เรื่อง การลดโลกรอน : ไม VS วัสดุทดแทนไม  

นิสิตคณะวนศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร รวมกับ นักศึกษาคณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตสุราษฎรธานี มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ 
และ คณะสถาปตยกรรม ศิลปะและการออกแบบ สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 
รวมแลกเปลี่ยนเรียนรูในกิจกรรม Student Forum เรื่อง การลดโลกรอน : ไม vs วัสดุทดแทนไม ในการ
ประชุมการปาไม ครั้งที่ 25 “ปาไมไทยสูเศรษฐกิจสีเขียว” โดยในชวงเชาเปนการระดมความคิดเห็นของนิสิต 
นักศึกษา และในชวงบายเปนการแลกเปลี่ยนเรียนรูของผูแทนนิสิต นักศึกษา โดยคุณชุณหกร แซลิ่ม เปน 
ผูดำเนินรายการ และ คุณติ๊ก เจษฎาภรณ ผลดี เปนแขกรับเชิญพิเศษ โดยไดขอสรุปจากการแลกเปลี่ยน
เรียนรูดังนี ้

ขอดีของไมคือมีเอกลักษณเฉพาะตัวเรื่องของความสวยงามเปนธรรมชาติ สงผลดีตอจิตใจ สามารถ
นำไปทำพื้นผิวไดตามตองการ เชน โชวเสี้ยนไม เปนทรัพยากรที่ปลูกทดแทนได มีความแข็งแรงและยืดหยุน 
แตมีขอจำกัดคือ ราคาแพงและปญหาจากแมลงกัดแทะ หากใชงานหนักจะทำใหพื้นผิวเปนรอยเสียหายตอง
หมั่นดูแลรักษา สวนวัสดุทดแทนไมจะชวยตอบสนองความตองการไมจริงได มีราคาถูก ชวยแกปญหาบาง
ประการกาวขามขีดจำกัดของไม เชน ความชื้น การบิดงอ ปลวกและแมลงตาง ๆ ติดตั้งไดงาย ใชงานไดทันที 
ดูแลรักษางาย แตมีขอเสียคือมีการใชสารเคมี เชน ฟอรมาดีไฮด ซึ่งเปนสารกอมะเร็ง และวัสดุบางประเภท 
มีคาศักยภาพในการทำใหเกิดสภาวะโลกรอนสูงกวาไมจริง (GWP) และมีขนาดความยาวที่จำกัด 

โดยควรใชควบคูกันทั้งสองชนิดและสงเสริมการปรับปรุงคุณภาพของไมและวัสดุทดแทนไม และใหใช
ไมจากปาปลูก ปาเศรษฐกิจเพ่ือความยั่งยืน 
 



การประชุมการป่าไม้ ครั้งที่ 25  “ป่าไม้ไทยสู่เศรษฐกิจสีเขียว” 

(13) 

7. การเปดตัวศูนยกลางการเรียนรูไมเศรษฐกิจแบบครบวงจร : การปลูก การจัดการ การใชประโยชน 
และอ ุตสาหกรรม (Knowledge Hub for Integrated Economic Trees: Plantation 
Establishment, Management, Utilization and Industry) 
 คณะวนศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ไดประชาสัมพันธแจงการเปดตัวศูนยกลางการเรียนรู 
ไมเศรษฐกิจแบบครบวงจร: การปลูกการจัดการ การใชประโยชนและอุตสาหกรรม ในการประชุมการปาไม 
ครั้งที่ 25 “ปาไมไทยสูเศรษฐกิจสีเขียว” โดย ผศ.ดร.กอบศักดิ์ วันธงไชย ผูอำนวยการศูนยฯ เปนผูนำเสนอ
รายละเอียด ศูนยกลางการเรียนรูไมเศรษฐกิจแบบครบวงจรฯ ไดรับทุนอุดหนุนการทำกิจกรรมสงเสริมและ
สนับสนุนการวิจัยและนวัตกรรมจากสำนักงานการวิจัยแหงชาติ ประจำปงบประมาณ 2566 ระยะเวลาดำเนิน
กิจกรรม 15 เดือน เริ่มดำเนินงานเมื่อเดือนเมษายน 2566 ณ สถานีวิจัยและฝกนิสิตวนศาสตรสนามชัยเขต 
อำเภอสนามชัยเขต จังหวัดฉะเชิงเทรา มีวัตถุประสงคเพื่อ 1) เพื่อพัฒนาภาคีความรวมมือระหวางกลุม 
องคกร หนวยงานที่เกี่ยวของกับการพัฒนาไมเศรษฐกิจแบบครบวงจรในระดับชาติและนานาชาติในการสราง
ความเขมแข็ง 2) การถายทอดองคความรูดานการปลูก การจัดการ การใชประโยชน และอุตสาหกรรมไม
เศรษฐกิจแบบครบวงจร ดวยกระบวนการฝกอบรม การใหบริการวิชาการ และพื้นที่สาธิต 3) การพัฒนาตอ
ยอดองคความรู เทคโนโลยี และนวัตกรรมที่สามารถนำไปใชยกระดับผลิตภาพของการผลิตและการใช
ประโยชนของเกษตรกรและผูประกอบการไมเศรษฐกิจ และ 4) การสงเสริมและสนับสนุนการพัฒนาศักยภาพ
บุคลากรวิชาการดานการปลูก การจัดการ การใชประโยชน และอุตสาหกรรมไมเศรษฐกิจแบบครบวงจร  
ซึ่งการดำเนินงานของศูนยฯ ประกอบดวย 

1) กิจกรรมการสรางภาคีความรวมมือระหวางกลุม องคกร หนวยงานที่เกี่ยวของกับการพัฒนา
ไมเศรษฐกิจแบบครบวงจร ไดแก  

 การสรางเครือขายความรวมมือฯ ในระดับตนน้ำ กลางน้ำ ปลายน้ำ 
 การสรางเครือขายความรวมมือฯ ทางดานวิชาการ และสิ่งสนับสนุนอื่น ๆ 
 การพัฒนาองคความรูและยกระดับทักษะการวิจัยสูความเปนนานาชาติ (visiting professors/ 

experts และ visiting postdoctoral program) 
2) กิจกรรมการพัฒนาตอยอดองคความรู เทคโนโลยี และนวัตกรรมดานการปลูก การจัดการ การ

ใชประโยชน และอุตสาหกรรม ไมเศรษฐกิจแบบครบวงจร ไดแก 
 การพัฒนาขอเสนอโครงการวิจัยเพื่อตอบโจทยที่มีความจำเปนเรงดวนดานการพัฒนาไม

เศรษฐกิจ 
 การสนับสนุนการตีพิมพบทความองคความรู ผลงานทางวิชาการ งานวิจัย เทคโนโลยีที่เกิด

จากศูนยกลางการเรียนรูฯ ในระดับชาติและนานาชาต ิ
3) กิจกรรมการถายทอดองคความรูดานการปลูก การจัดการ การใชประโยชน และอุตสาหกรรม

ไมเศรษฐกิจแบบครบวงจร ดวยกระบวนการฝกอบรม การใหบริการวิชาการ และพื้นที่สาธิต ไดแก 
 การพัฒนาหลักสูตรการฝกอบรม 
 การจัดทำคูมือ 
 การผลิตสื่อการเรียนรู 
 การจัดสรางแปลงสาธิต 
 การใหบริการดานวิชาการ 
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4) กิจกรรมเพื่อสงเสริมและสนับสนุนการพัฒนาศักยภาพบุคลากรวิชาการในการสงเสริมการ
ปลูก การจัดการ การใชประโยชน ไดแก 

 การฝกอบรม/การศึกษาดูงานเพื่อพัฒนาบุคลากรฯ การนำเสนอผลงานทางวิชาการของ
บุคลากรฯ ทั้งในประเทศและตางประเทศ  

 การจัดประชุมเชิงปฏิบัติการเพื่อเสริมสรางศักยภาพบุคลากรในการบริหารเครือขายความ
รวมมือฯ 

 
 จำนวนผลงานทางวิชาการที่สงเพื่อนำเสนอในการประชุมการปาไม ครั้งที่ 25 ทั้งสิ้นรวม 73 เรื่อง 
(ภาคบรรยาย จำนวน 48 เรื่อง และผลงานภาคโปสเตอร จำนวน 25 เรื่อง) โดยการสงผลงานนำเสนอผาน
เว็บไซตการประชุมการปาไม ครั้งที่ 25 (https://conference.forest.ku.ac.th) ซึ่งเมื่อผานกระบวนการ
พิจารณาของผูทรงคุณวุฒิ พบวามีผลงานที่ผานเกณฑที่สามารถเขารวมนำเสนอในการประชุมการปาไม ครั้งที่ 
25 จำนวน 69 เรื่อง (ภาคบรรยาย จำนวน 44 เรื่อง ภาคโปสเตอร จำนวน 25 เรื่อง) โดยการนำเสนอผลงาน
ของสาขานิเวศวิทยาปาไม และความหลากหลายทางชีวภาพ มีจำนวนผลงานสงเขามามากที่สุด รายละเอียด
ดังตารางที่ 1 
 
ตารางที่ 1 จำนวนผลงานทางวิชาการที่นำเสนอในการประชุมการปาไม ครั้งที่ 25  

ลำดับที ่ สาขา 
จำนวนบทความที่สง  จำนวนบทความที่นำเสนอ 

บรรยาย โปสเตอร รวม  บรรยาย โปสเตอร รวม 

1 นิเวศวิทยาปาไม และความหลากหลาย 
ทางชวีภาพ 

7 7 14 6 8 14 

2 การจัดการทรัพยากรปาไม 
และการมีสวนรวมของชุมชน 

8 2 10 7 2 9 

3 วนผลิตภัณฑ 5 4 9 4 4 8 
4 เทคโนโลยีและนวัตกรรมการปาไม 2 4 6 2 4 6 
5 ทรัพยากรชายฝงและปาชายเลน 8 1 9 8 1 9 
6 วนวัฒนวิทยา และเศรษฐกิจการปาไม 4 5 9 4 5 9 
7 การจัดการลุมนำ้และสิ่งแวดลอม 8 1 9 7 1 8 
8 อุทยาน พืน้ที่คุมครอง ปานันทนาการ  

และการทองเที่ยว 
1 0 1 1 0 1 

9 การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
ภาคปาไม 

5 1 6 5 0 5 

รวม 48 25 73 44 25 69 

 
 การนำเสนอผลงานทางวิชาการคร ั ้งน ี ้  ม ีการพิจารณามอบรางว ัลใหก ับผู นำเสนอผลงาน 
ทั ้งภาคบรรยายและโปสเตอร โดยคณะกรรมการพิจารณาผลงานประกอบดวยตัวแทนจากกรมปาไม  
กรมอุทยานแหงชาติ สัตวปา และพันธุพืช กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝง องคการอุตสาหกรรมปาไม 
และคณะวนศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร โดยมีรายชื่อผูไดรับรางวัลดังแสดงในตารางที่ 2  
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ตารางที่ 2 รายชื่อผูไดรับรางวัลการนำเสนอผลงานทางวิชาการในการประชุมการปาไม ครั้งที่ 25 
รางวัล ชื่อ - นามสกุล หนวยงาน ผลงาน 
รางวัลการนำเสนอผลงานภาคบรรยาย (นักวิจัยทั่วไป) 

ชนะเลิศ นายธรรมนญู เตม็ไชย กรมอุทยานแหงชาติ  
สัตวปา และพันธุพืช 

เปรียบเทยีบผลการคำนวณการกกัเก็บ
คารบอนเหนือพ้ืนดินในไมตน ดวยสมการ
แอลโลเมตรีที่ใชและไมใชความหนาแนน
ของไมเปนพารามิเตอร กรณศีึกษากลุมปา
แกงกระจาน 

รองชนะเลิศ
อันดับ 1 

นางสาวปยะวดี บัวจงกล กรมปาไม กรรมวิธีการผลิตและคณุสมบัตไิมไผอัด
ประสานจากไผซางหมน 

รองชนะเลิศ
อันดับ 2 

นางสาวศิรลิักษณ  ธรรมนุ   กรมปาไม นิเวศวิทยาปาผลดัใบและการใชประโยชน
ปาชุมชนบานแมเชียงรายลุม อำเภอ 
แมพริก จังหวัดลำปาง ประเทศไทย 

รางวัลการนำเสนอผลงานภาคบรรยาย (นักวิจัยหนาใหม) 
ชนะเลิศ ผศ.ดร.ปรมิตา พันธวงศ คณะสิ่งแวดลอม 

และทรัพยากรศาสตร 
มหาวิทยาลยัมหิดล 

พลวัตปาชายเลนและการเปลี่ยนแปลง
สภาพแวดลอมในบางขุนเทียน ระหวาง
ชวง 1000 ปที่ผานมา 

รองชนะเลิศ
อันดับ 1 

นายปญญาวุฒิ อัมพุชินทร   ธนาคารทรัพยากรชีวภาพ
แหงชาติ ศูนยพันธุวิศวกรรม
และเทคโนโลยีชีวภาพแหงชาติ 
สำนักงานพัฒนาวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยีแหงชาต ิ

การอนุรักษเชื้อพันธุกรรมพืชปาชายเลน
ในสภาพปลอดเชื้อ 

รองชนะเลิศ
อันดับ 2 

ผศ.ดร.นฤมล ตันติพิษณ ุ กลุมวิจัยนิเวศวิทยาการอนุรักษ  
สถาบันพัฒนาฝกอบรมโรงงาน
ตนแบบ มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุร ี

การจำแนกพื้นที่ท่ีมีความสำคัญตอการ
อนุรักษนากในพื้นท่ีชุมน้ำท่ีมีการใช
ประโยชนจากชุมชนในชายฝงภาคใต 
ของไทย 

รางวัลการนำเสนอผลงานภาคโปสเตอร 
ชนะเลิศ น.ส.ปรียานันท  เมืองแสน   กรมปาไม วิจัยและพัฒนาการอนุรักษพันธุพืช 

หายากและใกลสญูพันธุท่ีมีศักยภาพทาง
เศรษฐกิจในพ้ืนที่ปาสงวนแหงชาต ิ 
พื้นท่ีปาตนน้ำบานน้ำราด  
จังหวัดสุราษฎรธาน ี

รองชนะเลิศ
อันดับ 1 

นายเสกสรร กวยะปาณิก    กรมปาไม การขับเคลื่อนโมเดลเศรษฐกิจ BCG  
และวิถีชีวิตที่ยั่งยืนบนฐานทรัพยากร  
จากวาระแหงชาตสิูการปฏิบัติเชิงพื้นท่ี 
กรณีศึกษา หมูบานคชานุรักษ  
จังหวัดระยอง 

รองชนะเลิศ
อันดับ 2 

ดร. เครือวัลย พิพัฒนสวสัดิกุล สำนักวิจัยการอนุรักษปาไม 
และพันธุพืช  
กรมอุทยานแหงชาติ สตัวปา 
และพันธุพืช 

ชีววิทยาบางประการของฟามุยนอย 
กลวยไมใกลสญูพันธุในประเทศไทย 
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กำหนดการประชุมการปาไม ครั้งท่ี 25 
“ปาไมไทยสูเศรษฐกิจสีเขียว” 
วันที่ 23 - 25 สิงหาคม 2566 

ณ คณะวนศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กรุงเทพมหานคร 
 

เวลา รายการ 
วันพุธท่ี 23 สิงหาคม 2566 
สถานที่ : หองประชุมจงรักปรีชานนท ตึกวนศาสตร 72 ป คณะวนศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
08.30 – 09.30 น. ลงทะเบียน 
09.30 – 10.30 น. พิธีเปดการประชุม 

กลาวรายงาน 
โดย นายบรรณรักษ เสริมทอง รองอธิบดีกรมปาไม 
กลาวเปดการประชุม 
โดย นายพิชิต สมบัติมาก รองปลัดกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม 
ถายภาพรวมที่ระลึก 

10.30 – 10.45 น. พักรับประทานอาหารวาง 
10.45 – 11.30 น. ปาฐกถาพิเศษ เร่ือง นโยบายปาไมไทยสูเศรษฐกิจสีเขียว 

โดย นายพิชิต สมบัติมาก รองปลัดกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม 
11.30 – 12.00 น. เยี่ยมชมนิทรรศการและโปสเตอร 
12.00 – 13.00 น. พักรับประทานอาหารกลางวัน 
13.00 – 15.00 น. เสวนา เร่ือง กาวตอไปของไมเศรษฐกิจไทยสูสากล 

โดย คุณสุกิจ จันทรทอง ผูอำนวยการองคการอุตสาหกรรมปาไม (อ.อ.ป.) 
      คุณคมวิทย บุญธำรงกิจ อุปนายกสมาคมธุรกิจไม (ผูกอตั้ง CHALE’T) 
      คุณรุงนภา วัฒนวิเชียร  ท่ีปรึกษาสำนักงานการรับรองไมเศรษฐกิจไทย  
      ดร.สุวรรณ ตั้งมิตรเจริญ ผูเชี่ยวชาญเฉพาะดานการสงเสริมการปลูกปา กรมปาไม 
ดำเนินรายการ โดย คุณสถาพร ดานขุนทด ผูสื่อขาว รายการขาว 3 มิติ 

15.00 – 15.15 น. พักรับประทานอาหารวาง 
15.15 – 17.00 น. เสวนา เร่ือง การเงินและการตลาด : กลไกสูความสำเร็จของไมเศรษฐกิจ 

โดย คุณธำรงค อัมพรรัตน ผูแทน สำนักงานคณะกรรมการสงเสริมการลงทุน (BOI) 
คุณผลึก อาจหาญ ผูแทน ธนาคารเพื่อการเกษตรและสหกรณ (ธกส.) 
คุณณพัชร สุพัฒนกุล ผูอำนวยการอาวุโส บจก.แมกโนเลีย ควอลิตี้ ดีเวล็อปเมนต คอรปอเรชั่น 

(MQDC) 
รศ.ดร. อดิศร อิศรางกูร ณ อยุธยา คณะพัฒนาการเศรษฐกิจ สถาบันบัณฑิตพัฒนบริหารศาสตร 

ดำเนินรายการ โดย คุณธนินวัฒน พัฒนวีรคุณ (แซ็ก ทีวี 360 องศา) 
13.00 – 17.00 น. นำเสนอผลงานทางวิชาการปาไมควบคูกับกิจกรรมหลัก ในหองประชุมยอย 

หมายเหตุ : 
การแตงกาย (วันที่ 23 สิงหาคม 2566) 
ผูเขารวมงาน   ชุดสุภาพ/ชดุนิสิต/ชุดนักศึกษา 
บุคลากรสังกัด กรมปาไม  ชุดเครื่องแบบตนสังกัด 
การแตงกาย (วันที่ 24 และ 25 สิงหาคม 2566) : ชุดสุภาพ 
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เวลา รายการ 
วันพฤหัสบดีที่ 24 สิงหาคม 2566 
สถานที่ : หองประชุมจงรักปรีชานนท ตึกวนศาสตร 72 ป คณะวนศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

08.30 – 09.30 น. ลงทะเบียน 
09.30 – 10.00 น. เปดตัวโครงการ ศูนยกลางการเรียนรูไมเศรษฐกิจแบบครบวงจร 

โดย คณะวนศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
10.00 – 11.00 น. เสวนา เร่ือง คารบอนเครดิต (ภาคปาไม) กับเศรษฐกิจสีเขียว 

โดย ดร.พฤฒิภา โรจนกิตตคิุณ  ผูอำนวยการสำนักรับรองคารบอนเครดิต  
องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก (องคการมหาชน) 

ดร.สยาม ลววิโรจนวงศ ผูอำนวยการสำนักประยุกตและบริหารภูมิสารสนเทศ 
สำนกังานพฒันาเทคโนโลยอีวกาศและภูมสิารสนเทศ (องคการมหาชน) 
หรือ GISTDA 

คุณสมบัติ พัฒนะวาณิชนันท  ผูแทน การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย (กฟผ.) 
คุณฉันท อัครสกลุภญิโญ ประธานกรรมการปาชุมชนโคงตาบาง อำเภอทายาง จังหวัดเพชรบุร ี
คุณนันทนา บุณยานันต   ผูอำนวยการสำนักจัดการปาชุมชน  

ดำเนินรายการ โดย คณุเสกสรร กวยะปาณิก ผูอำนวยการสวนพัฒนาวนศาสตรชุมชน  
สำนักจดัการปาชุมชน กรมปาไม 

11.00 – 11.15 น. พักรับประทานอาหารวาง 
11.15 – 12.00 น. เสวนา เร่ือง คารบอนเครดิตกับเศรษฐกิจสีเขียว (ตอ) 
12.00 – 13.00 น. พักรับประทานอาหารกลางวัน 
13.00 – 15.00 น. เวทีนิสิต นักศึกษา (Student Forum) เร่ือง การลดโลกรอน : ไม VS วัสดุทดแทนไม 

โดย ผูแทนนิสิต/นักศึกษา จากสถาบันการศึกษา และแขกรับเชิญพิเศษ (คุณเจษฎาภรณ ผลดี) 
15.00 – 15.15 น. พักรับประทานอาหารวาง 
15.15 – 17.00 น. การเสวนาเฉพาะเร่ือง (SIDE EVENT) 

    - หวงโซอุปทานและการคาไมสักอยางยั่งยืน (Sustaining Teakwood Supply Chains and Trade) 
    - อาบปา : ความสุขของมวลชน (Forest Bathing : Well-being for all) 
      (ณ หองประชุม 402 ชั้น 4 ตึกวนศาสตร 72 ป คณะวนศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร) 

หองประชุมอเนกประสงค ชั้น 2 อาคารวนศาสตร 84 ป คณะวนศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
10.00 – 12.00 น. การระดมความเห็นของนิสิต นกัศึกษา (Student Forum) เร่ือง การลดโลกรอน :  

ไม VS วัสดุทดแทนไม 
โดย ผูแทนนิสิต/นักศึกษา จากสถาบันการศึกษา 

09.00 – 17.00 น. นำเสนอผลงานทางวิชาการปาไมควบคูกับกจิกรรมหลัก ในหองประชุมยอย 
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วันศุกรท่ี 25 สิงหาคม 2566 
สถานที่ : หองประชุมจงรักปรีชานนท ตึกวนศาสตร 72 ป คณะวนศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

08.30 - 09.30 น. ลงทะเบียน 
09.30 – 10.30 น. เสวนา เร่ือง กาวตอไปของวิชาการปาไมไทย 

โดย คุณสุทัศน เลาสกุลผูแทน กรมปาไม 
ดร.วรดลต แจมจำรูญ ผูแทน กรมอุทยานแหงชาติ สัตวปา และพันธุพืช 
คุณพูลศรี วันธงไชย ผูแทน กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝง 
คุณประสิทธ์ิ เกิดโต ผูแทน องคการอุตสาหกรรมปาไม (อ.อ.ป.) 
ผศ.ดร. กอบศักดิ์ วันธงไชย ผูแทน คณะวนศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

ดำเนินรายการ โดย ดร.ดุริยะ สถาพร นักวิชาการปาไมชำนาญการพิเศษ กรมปาไม 
10.30 – 10.45 น. พักรับประทานอาหารวาง 
10.45 – 11.30 น. มอบรางวัลผลงานวิชาการ ภาคบรรยายและโปสเตอร 

สรุปผลการประชุมการปาไม คร้ังที่ 25 
โดย ดร.สุวรรณ ตั้งมิตรเจริญ ผูเชี่ยวชาญเฉพาะดานการสงเสริมการปลูกปา กรมปาไม 
พิธีปดการประชุม และสงมอบการเปนเจาภาพครั้งตอไป (กรมอุทยานแหงชาติ สัตวปา และพันธุพืช) 
โดย นายบรรณรักษ เสริมทอง รองอธิบดีกรมปาไม  
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กำหนดการนำเสนอผลงานทางวิชาการภาคบรรยาย 
การประชุมการปาไม คร้ังที่ 25  
“ปาไมไทยสูเศรษฐกิจสีเขียว” 

วันที่ 23-25 สิงหาคม พ.ศ. 2566 
 

วันพุธที่ 23 สิงหาคม พ.ศ. 2566 
หองบรรยาย 202 อาคารวนศาสตร 72 ป 
สาขานิเวศวิทยาปาไม และความหลากหลายทางชีวภาพ 
ประธาน  ผูชวยศาสตราจารย ดร.วรงค สุขเสวต 
เลขานุการ  นางสาวเปมิกา กันกา 
13.00-13.20 น. องคประกอบและความหลากชนิดของกลาไมตนในปาเต็งรัง  

บริเวณกลุมปาตะวันตกของประเทศไทย 
โดย  คณิศร โชติวุฑฒากร  ภาณุมาศ ลาดปาละ  วงศธร พุมพวง   

ฉันทนา วรกำพล  เพ็ญภัสสร เสมอใจ และ ขวัญชนก ทองจาด 
13.20-13.40 น. โครงสรางปาและองคประกอบของสังคมพืชในสวนปาไมโตเร็ว อายุ 35 ป  

ภายหลังการปลูกฟนฟูในพื้นที่ศูนยวนวัฒนวิจัยที่ 6 (นครราชสีมา) 
โดย  ดุริยะ สถาพร และ เจษฎา วงคพรหม 

13.40-14.00 น. การศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรมของแมไมพะยูง (Dalbergia 
cochinchinensis Pierre) สายพันธุดีดวยนิวคลีโอไทดบริเวณ ITS (Internal 
Transcribed Spacer) 

โดย  เบญจรัตน พรหมเพ็ญ 
14.00-14.20 น. พักเบรค 

สาขานิเวศวิทยาปาไม และความหลากหลายทางชีวภาพ 
ประธาน  ผูชวยศาสตราจารย ดร.ขรรคชัย ประสานัย 
เลขานุการ  นางสาวเปมิกา กันกา 
14.20-14.40 น. การใชประโยชนพื้นที่ของนกยูงและกวางปา เชิงพ้ืนที่และเชิงเวลา  

จากกลองดักถายภาพสัตวปา เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง 
โดย  แพรวา มหาผล ปุญญะเกด ทรัพยอนันต ประทีป ดวงแค  

เพิ่มศักดิ์ กนิษฐชาต และ พงษสิทธิ์ ศรีคุณเมือง 
14.40-15.00 น. เปรียบเทียบแบบจำลองพื้นที่ถิ่นอาศัยที่เหมาะสมของนกเงือกกรามชางในประเทศไทย 

โดย  เจษฎา หนูวงค  พิสุทธิ์ นาคหมื่นไวย  ปานวริศร ปานศรี  วรงค สุขเสวต  
อิงอร ไชยเยศ และ ประทีป ดวงแค 

15.00-15.20 น. การศึกษาเปรียบเทียบอาหารระหวางกบทูด (Limnonectes blythii) และ 
กบหวยขาปุมเทยเลอร (Limnonectes taylori) ในประเทศไทย 

โดย  ชญานี รักนิ่ม เกรียงศักดิ์ หามะฤทธิ์ ณัฐชภัทร โอทอง ปานวริศร ปานศรี  
ยุวดี พลพิทักษ  วรงค สุขเสวต  ฉัตรพรรษ พงษเจริญ กุศล ตั้งใจพิทักษ  
วัฒนชัย ตาเสน  ยอดชาย ชวยเงิน และ ประทีป ดวงแค 
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วันพุธที่ 23 สิงหาคม พ.ศ. 2566 
หองคอมพิวเตอร 2 อาคารวนศาสตร 72 ป 
สาขาวนผลิตภัณฑ และสาขาเทคโนโลยีและนวัตกรรมการปาไม 
ประธาน  อาจารยธีรัตว อาจสำอางค 
เลขานุการ  นางสาวเสาวลักษณ วงษสวาสดิ์ 
13.00-13.20 น. การทดสอบและวิเคราะหผลิตภัณฑจากไมฝาง (รักษชาง) ที่ผลิตโดยวิสาหกิจชุมชน

กลุมรักษชางรักษาปาตะวันออก (ปม.) 
โดย  รักษา สุนินทบูรณ และ วชิราภรณ สุบินนาม 

13.20-13.40 น. คุณสมบัติของชันสนและน้ำมันสนเพื่อพัฒนาเปนผลิตภัณฑ 
โดย  ศศิธร อินทรชิต  จันไท จิตรจักร  วรรณภา สมบัติ  จิราภรณ สินธุเทา   

และ จีรภรณ ศักดาคาร 
13.40-14.00 น. การผลิตถานจากใบสน โคนสน และเศษไมสนสองใบ 

ในพื้นท่ีสถานีวนวัฒนวิจัยหวยทา จังหวัดศรีสะเกษ 
โดย  ศศิธร อินทรชิต  นฤมล อุนจางวาง  ฐิติภรณ เอี่ยมสุขประเสริฐ   

ประภัสสร ภาคอรรถ และ ขวัญรพี สิทตรีสอาด 
14.00-14.20 น. กรรมวิธีการผลิตและคุณสมบัติไมไผอัดประสานจากไผซางหมน 

โดย  ปยะวดี บัวจงกล และ วัลยุทธ เฟองวิวัฒน 
14.20-14.40 น. พักเบรค 

สาขาวนผลิตภัณฑ และสาขาเทคโนโลยีและนวัตกรรมการปาไม 
ประธาน  อาจารยธีรัตว อาจสำอางค 
เลขานุการ  นางสาวเสาวลักษณ วงษสวาสดิ์ 
14.40-15.00 น. ขอเสนอแนะสำหรับการปรับปรุงโปรแกรม “EVO – การประเมินรูปแบบ 

การทอนไมยูคาลิตัสที่เหมาะสม” 
โดย  ชาคริต ณ ตะกั่วทุง  ปยวัตน ดิลกสัมพันธ  จิรวัฒน ยิ่งดี   

ทศพร ลักขณาศรี และ นพรัตน คัคคุริวาระ 
15.00-15.20 น. อิทธิพลของลักษณะไมทอนยูคาลิปตัสหลังตัดฟนตอการแตกของหัวไมและความไว

ตอการเขาทำลายของเชื้อรา 
โดย  ไตรรัตน เนียมสุวรรณ  นพรัตน คัคคุริวาระ  นรินธร จำวงษ   

พรเทพ เหมือนพงษ  ปทมา. แสงวิศิษฎภิรมย  ชาคริต ณ ตะก่ัวทุง   
กิติพงศ ตั้งกิจ  และ Tomi Kaakkurivaara 
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วันพุธที่ 23 สิงหาคม พ.ศ. 2566 
หองบรรยาย 402 ชั้น 4 อาคารวนศาสตร 72 ป 
สาขาการจัดการทรัพยากรปาไมและการมีสวนรวมของชุมชน  
ประธาน  ผูชวยศาสตราจารย ดร.พิชิต ลำใย 
เลขานุการ  นางสาวโชคดี คันธวัน 
13.00-13.20 น. ความหลากชนิดของพรรณไมและการกักเก็บคารบอนในมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดิน 

ในพื้นท่ีศูนยวิจัยพืชไรจังหวัดระยอง 
โดย  รักษสกุล อิงนิ่ม  พิชิต ลำใย  วรรณธิดา แสนศิริ  และ  

จิณณจาร หาญเศรษฐสุข3 
13.20-13.40 น. นิเวศวิทยาปาผลัดใบและการใชประโยชนปาชุมชนบานแมเชียงรายลุม  

อำเภอแมพริก จังหวัดลำปาง ประเทศไทย 
โดย  ศิริลักษณ ธรรมนุ และ ดอกรัก มารอด 

13.40-14.00 น. การกักเก็บคารบอนโดยชุมชนทองถิ่น : องคการบริหารสวนตำบลเมืองจัง  
อำเภอภูเพียง จังหวัดนาน 

โดย  สุวภัทร มัยราช  ไพโรจน กันฟน  วัชราวุธ ดีสีใส  นสิา เหล็กสูงเนิน  
นิสา รัตนดิลก ณ ภูเก็ต  สุดใจ เทียนม ี และ กิตติพงค ชัยมนัสกุล 

14.00-14.20 น. สมบัติดินในสวนชาเมี่ยง จังหวัดนานและจังหวัดแพร 
โดย  สุทธิดา ยอดแกว  ธนากร ลัทธิ์ถีระสุวรรณ  ฑีฆา โยธาภัคด ี 

ธัญรัตน เชื้อสะอาด  ศิริรัตน สมประโคน อลิษา อินจันทร  
และ เพ็ญพิลัย เปยนคิด 

14.20-14.40 น. พักเบรค 
สาขาการจัดการทรัพยากรปาไมและการมีสวนรวมของชุมชน และสาขาอุทยาน พื้นที่คุมครอง  
ปานันทนาการ และการทองเที่ยว 
ประธาน  ผูชวยศาสตราจารย ดร.พิชิต ลำใย 
เลขานุการ  นางสาวโชคดี คันธวัน 
14.40-15.00 น. การวิเคระหพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดไฟปาในพื้นที่อุทยานแหงชาติเขาใหญ  

โดยแบบจำลอง MexEnt 
โดย  รติมา ลักษณะมาพันธ  กอบศักดิ์ วันธงไชย และ นิตยา เมี้ยนมิตร 

15.00-15.20 น. การวิเคราะหพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดไฟปาในพื้นที่อุทยานแหงชาติดอยอินทนนท  
โดยแบบจำลอง MaxEnt 

โดย  นิวัฒน แดงลาด  กอบศักดิ์ วันธงไชย  พิชิต ลำใย และ นิตยา เมี้ยนมิตร 
15.20-15.40 น.  โครงการถายทอดองคความรูดานอาหารและยาจากการแปรรูปผลิตภัณฑไมฝางครบ

วงจรและการใชประโยชนไมปาเบื้องตนที่ปลูกในระบบวนเกษตร (ปาครอบครัว)  
โดย  รักษา สุนินทบูรณ 

15.40-16.00 น. ความรูและความพึงพอใจตอการฝกทบทวนความรูดานการกูชีพกูภัยในอุทยานแหงชาติ 
โดย  มาติกา สุดสาคร  รัชน ูเกิดเชิดช ู อภินันท ขอพร  ปรีดาภรณ คำท ี  
ประเสริฐ เพ็ชรผจญ และ พัชรกิติ เพ็งสกุล 
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วันพฤหัสบดทีี่ 24 สิงหาคม พ.ศ. 2566 
หองบรรยาย 202 อาคารวนศาสตร 72 ป 
สาขาทรัพยากรชายฝงและปาชายเลน 
ประธาน  นายทนุวงศ แสงเทียน 
เลขานุการ  นางสาวสุภาภรณ วิสารวุฒิ 
09.00-10.00 น. บรรยายพิเศษ “การศึกษาจีโนมและโครงสรางพันธุศาสตรประชากรไมวงศโกงกาง” 

โดย  สิทธิโชค ตั้งภัสสรเรือง 
10.00-10.30 น. การอนุรักษเชื้อพันธุกรรมพืชปาชายเลนในสภาพปลอดเชื้อ 

โดย  ปญญาวุฒิ อัมพุชินทร 
10.30-10.45 น. พักเบรค 

ประธาน  นางพูลศรี วันธงไชย 
เลขานุการ  นางสาวพนอ จันทรศรีทอง 
10.45-11.15 น. Leaf phenological study for estimation of litter production of a 3-year- 

old Rhizophora mucronata plantation in a coastal area at Bangpu, 
Samut Prakarn Province 

โดย  Suthathip Umnouysin, Arunee Jomthong, 
Chadtip Rodtassana and Sasitorn Poungparn 

11.15-11.45 น. ความหลากหลายของพรรณพืชและสัตวปาในโครงการสวนพฤกษศาสตรปาชายเลน
นานาชาติ ร.9 จังหวัดจันทบุรี 

โดย อภิษฎา เรืองเกตุ สุธิดา มณีอเนกคุณ เจษฎา วงคพรหม  
เดชา ดวงนามล อนุชา ทะรา อิงอร ไชยเยศ ศุภลักษณ ศิริ 
ดุสิต เวชกิจ และ ชาตรี มากนวล 

11.45-13.00 น. พักรับประทานอาหารกลางวัน 
ประธาน  รองศาสตราจารย ดร.ออ พรานไชย 
เลขานุการ  นายนาวิน พรหมสิน 
13.00-13.30 น. การประเมินความเปราะบางทางชีวภาพของระบบนิเวศปาชายเลน :  

กรณีศึกษาพื้นที่ปาชายเลนจังหวัดกระบี่ 
โดย  สุชาติ แยมปราสัย 

13.30-14.00 น. การวิเคราะหสังคมพืชปาชายเลนจังหวัดระนองเพื่อการบริหารจัดการเชิงพื้นที่ 
โดย  พศิน มาประสพ 

14.00-14.30 น. การวิเคราะหความสำคัญของปาชายเลนจังหวัดสตูล เพื่อการบริหารจัดการเชิงพ้ืนที่ 
โดย  วรัทยา พรมชู 

14.30-14.45 น. พักเบรค 
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วันพฤหัสบดทีี่ 24 สิงหาคม พ.ศ. 2566 
หองบรรยาย 202 อาคารวนศาสตร 72 ป 
สาขาทรัพยากรชายฝงและปาชายเลน (ตอ) 
ประธาน  นายชาตรี มากนวล 
เลขานุการ  นางสาวสุวรรณา แมนหมาย 
14.45-15.15 น. พลวัตปาชายเลนและการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดลอมในบางขุนเทียน 

ระหวางชวง 1000 ปที่ผานมา 
โดย  ปรมิตา พันธวงศ สุรียพร พรหมผลิน ชาลินี ลอมจันทราศิลป  

ภรณอุมา สุนทรอำไพพงศ อภิชญา เองลอง รอบ มารแชนท  
แคทรีน เซลบี และ แพร จิรวัตกุล 

15.15-16.45 น. การตกตะกอนและการทดแทนตามธรรมชาติหลังแนวไมไผชะลอความรุนแรงของคลื่น 
โดย  ณัฐกานต จรัสรัตนวงศ 

 
วันพฤหัสบดทีี่ 24 สิงหาคม พ.ศ. 2566 
หองคอมพิวเตอร 2 ช้ัน 3 อาคารวนศาสตร 72 ป 
สาขาการจัดการลุมน้ำและสิ่งแวดลอม 
ประธาน  ผูชวยศาสตราจารย ดร.ปยพงษ ทองดีนอก 
เลขานุการ  อาจารย ดร.ศุภลักษณ ศิริ 
09.00-09.20 น. การจำแนกพื้นที่ที่มีความสำคัญตอการอนุรักษนากในพื้นที่ชุมน้ำที่มีการใชประโยชน

จากชุมชนในชายฝงภาคใตของไทย 
โดย  นฤมล ตันติพิษณุ  วัลลภ ชุติพงศ  ดุสิต งอประเสริฐ  อนุชา ขำจริง  

และ กิติพัทธิ์ โพธิ์ศรี 
09.20-09.40 น. รูปแบบการเจริญเติบโตของหญาแฝก ภายใตการใหปริมาณน้ำและจำนวนหนอเริ่ม

ปลูกที่แตกตางกัน 
โดย  วนิดา ปญญา  วิชญภาส สังพาลี  สุธีระ เหิมฮึก  เกรียงศักดิ์ ศรีเงินยวง 

และ ปญญารัตน ปญญาเกียรติสิร ิ
09.40-10.00 น. ผลของการฟนฟูปาตนน้ำดวยสนสามใบในแตละชวงอายุตอสมบัติดิน 

ทางอุทกวิทยาบางประการ จังหวัดเชียงใหม 
โดย มานพ แกวฟู  สุจิรา ศรสูงเนิน และ สมชาย ออนอาษา 

10.00-10.20 น. ปจจัยที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินในพื้นที่ตำบลดงขี้เหล็ก  
จังหวัดปราจีนบุรี 

โดย  วันเพ็ญ กานอินทร ยุทธพงษ คีรีมังคละ อนิศรา เพ็ญสุข ติ๊บแกว  
และ บุญธิดา มวงศรีเมืองดี 

10.20-10.40 น. พักเบรค 
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วันพฤหัสบดทีี่ 24 สิงหาคม พ.ศ. 2566 
หองคอมพิวเตอร 2 ช้ัน 3 อาคารวนศาสตร 72 ป 
สาขาการจัดการลุมน้ำและสิ่งแวดลอม 
ประธาน  อาจารย ดร.ยุทธพงษ คีรีมังคละ 
เลขานุการ  อาจารย ดร.ยุวดี พลพิทักษ 
10.40-11.00 น. การประเมินผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินตอปริมาณน้ำทา  

โดยใชแบบจำลอง MIKE SHE บริเวณพ้ืนที่ลุมน้ำนานตอนบน 
โดย  สรอยใหม ศรีจันทร  ปยพงษ ทองดีนอก  และ นฤมล แกวจำปา 

11.00-11.20 น. การคาดการณพื้นที่น้ำทวมฉับพลัน ภายใตการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ  
จากฐานขอมูล CMIP 5 ในพื้นที่ลุมน้ำนานตอนบน 

โดย  อมรรัตน คงกระจาง  ปยพงษ ทองดีนอก และ นฤมล แกวจำปา 
11.20-11.40 น.  การปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดและการกักเก็บคารบอนในดินของปาเขตรอน 

บริเวณพ้ืนที่สถานีวิจัยสิ่งแวดลอมสะแกราช จังหวัดนครราชสีมา 
โดย  สิรภัทร ศิริรักษ  นฤมล แกวจำปา  และ ปยพงษ ทองดีนอก 

หองคอมพิวเตอร 2 ช้ัน 3 อาคารวนศาสตร 72 ป 
สาขาวนวัฒนวิทยา และเศรษฐกิจการปาไม  
ประธาน  ผูชวยศาสตราจารย ดร.สมพร แมล่ิม 
เลขานุการ  นางสาวเปมิกา กันกา 
13.00-13.20 น. การควบคุมผสมเกสรแบบขามของพันธุไมสกุลอะเคเซีย 

โดย  อุษารัตน เทียนไชย และ นรินทร เทศสร 
13.20-13.40 น. การแกปญหาราคาไมยูคาลิปตัสโดยการเพ่ิมประสิทธิภาพการใชประโยชน 

ไมยูคาลิปตัสในประเทศไทย 
โดย  กิติพงศ ตั้งกิจ  เออวดี เปรมัษเฐียร  วรยศ ละมายศรี  นิคม แหลมสัก  

นพรัตน คัคคุริวาระ  ชาคริต ณ ตะก่ัวทุง  ไตรรัตน เนียมสุวรรณ 
นรินธร จำวงษ และ พรเทพ เหมือนพงษ 

13.40-14.00 น. คุณสมบัติของดินในระบบวนเกษตรรูปแบบสวนหลังบานจังหวัดแพร 
และจังหวัดเชียงใหม 

โดย ธนากร ลัทธิ์ถีระสุวรรณ 
14.00-14.20 น. สมบัติดินหยอมปา ปาฟนฟู และพ้ืนที่เกษตรบานบุญแจม ตำบลน้ำเลา  

อำเภอรองกวาง จังหวัดแพร 
โดย  ศิริรัตน สมประโคน  ธนากร ลัทธิ์ถีระสุวรรณ  ฑีฆา โยธาภักดี  

อิสรีย ฮาวปนใจ  สุทธิดา ยอดแกว และ เพ็ญพิลัย เปยนคิด  
14.20-14.40 น. พักเบรค 
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วันพฤหัสบดทีี่ 24 สิงหาคม พ.ศ. 2566 
หองคอมพิวเตอร 2 ช้ัน 3 อาคารวนศาสตร 72 ป 
สาขาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศภาคปาไม 
ประธาน  ผูชวยศาสตราจารย มณฑาทิพย โสมมีชัย 
เลขานุการ  นางสาวเปมิกา กันกา 
14.40-15.00 น. การกักเก็บคารบอนของไมยางนา (Dipterocarpus alatus Roxb. ex G.Don)  

ในแปลงตัวอยางถาวร ปาดิบชื้น อุทยานแหงชาติอาวสยาม (เตรียมการ)  
จังหวัดประจวบคีรีขันธ" 

โดย  กุลวนิษฐ ดีแกว  สวางพงษ วรรณมณี และ ทิพยสุคนธ พงศสวัสดิ์ 
15.00-15.20 น. การใชขอมูลการสำรวจระยะไกลในการประเมินการกักเก็บคารบอนเหนือพ้ืนดิน 

ของปาไม ในอุทยานแหงชาติศรีลานนา จังหวัดเชียงใหม 
โดย  กรองแกว เลงอ้ี  วันชัย อรุณประภารัตน และ ดำรง พิพัฒนวัฒนากุล 

15.20-15.40 น.  การประเมินการปลดปลอยคารบอนจากกิจกรรมสวนปา  
กรณีศึกษา : สวนปาแมมาย จังหวัดลำปาง 

โดย  กัญญวรา คลายพิกุล  ชญานี เกตุแกว  นพรัตน คัคคุริวาระ  
และ รณกฤต ฤทธิยา 

15.40-16.00 น. ผลกระทบการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศตอสังคมพืชปาสนในพื้นที่คุมครอง 
ของประเทศไทย 

โดย  นิรันดรรัตน ปอมอ่ิม  ณัฐเกียรติ ผดุงกมล  ธนกร เขื่อนเสน  
และ ขวัญสุภา ศรีสมบัติ 

16.00-16.20 น. เปรียบเทียบผลการคำนวณการกักเก็บคารบอนเหนือพื้นดินในไมตน  
ดวยสมการแอลโลเมตรีที่ใชและไมใชความหนาแนนของไมเปนพารามิเตอร  
กรณีศึกษากลุมปาแกงกระจาน 

โดย  ธรรมนูญ เต็มไชย 
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การนำเสนอผลงานทางวิชาการภาคโปสเตอร 
การประชุมการปาไม ครั้งท่ี 25 “ปาไมไทยสูเศรษฐกิจสีเขียว” 

วันที่ 23-25 สิงหาคม 2566 
ณ คณะวนศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กรุงเทพมหานคร 

 
ลำดับ รหัสผลงาน ชื่อผลงาน 

สาขานิเวศวิทยาปาไมและความหลากหลายทางชีวภาพ 
1 P01-89 วิจัยและพัฒนาการอนุรักษพันธุพืชหายากและใกลสูญพันธุที่มีศักยภาพทาง

เศรษฐกิจในพื้นที่ ปาสงวนแหงชาติ พื้นที่ปาตนน้ำบานน้ำราด จังหวัดสุราษฎรธานี 
โดย  ปรียานันท เมืองแสน  ขวัญชัย เจริญกรุง  อภิวัฒน เอื้ออารีเลิศ   

วิเชียร จั่นจำรูญ  ชญานันท พลยูง และ กวิสรา ศรีทอง 
2 P02-93 ชีววิทยาบางประการของฟามุยนอย กลวยไมใกลสูญพันธุในประเทศไทย 

โดย  เครือวัลย พิพัฒนสวัสดิกุล ภาณุมาศ ลาดปาละ และ อนุพันธ กงบังเกิด 
3 P03-95 การวิจัยและพัฒนาการใชประโยชนครั่ง กรณีศึกษา: การเปรียบเทียบคุณลักษณะท่ี

ตองการของครั่งในทองที่ตาง ๆ และการยอมรับของผูบริโภคที่มีีตอลิปสติกสีครั่ง 
โดย  ณรัฐนันทน สุวรรณผอง และ ศศิธร สุขสบาย 

4 P04-99 แมลงศัตรูที่สำคัญของตนพะยูงบริเวณสวนปาในประเทศไทย 
โดย  นภาลัย เสมอใจ  ขวัญชยั เจริญกรุง  จิตติมา อยูหาญ  สุพีรญา วิลาศ   

ปรียากรณ กลาใจ  อุทัย ขวัญไพโรจนกิจ และ อนิรุต พลฤทธิ์ 
5 P25-98 ประสิทธิภาพของสารเคมีกำจัดโรคพืชในการปองกันกำจัดโรคของกลาพะยูง 

โดย อินทิรา พันธาสุ  เจนวิชญ พฤฑฒิกุล  น้ำตาล คุมตะโก  
และ พจนีย ยิ่งคุม 

6 P05-113 ความหลากหลายและพฤติกรรมของแมลงผสมเกสรดอกพะยูงในสวนปา 
โดย  วีรณา สมพีรวงศ  ประสิทธิ์ วงษพรม  จิดาภา แสงสุริยา  ชลดา พรจาย 

และ สนั่น หมัดสะ 
7 P06-140 อิทธิพลของวัสดุเพาะและวัสดุปลูกที่มีผลตอเวลาในการงอกและการเจริญเติบโต

ของสาวสนมดงนาทาม   
โดย  สุวรรณา ขวาของ  นันทสินีย ปราศภัย  และ วรดลต แจมจำรูญ  

8 P07-141 รูปแบบการฟนฟูปาอนุรักษเสื่อมสภาพเพื่อสรางระบบนิเวศและความมั่นคง 
ทางอาหารอยางยั่งยืนในอุทยานแหงขาติศรีนาน จังหวัดนาน 

โดย  วรดลต แจมจำรูญ  ณรงค คูณขุนทด  ศศิวิมล มานะสินธุ และ 
นัทวุฒิ อินทรุจิกุล 
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ลำดับ รหัสผลงาน ชื่อผลงาน 
สาขาการจัดการทรัพยากรปาไมและการมีสวนรวมของชุมชน 

9 P08-71 การขับเคลื่อนโมเดลเศรษฐกิจ BCG และวิถีชีวิตที่ยั่งยืนบนฐานทรัพยากร จาก
วาระแหงชาติสูการปฏิบัติเชิงพื้นที่ กรณีศึกษา หมูบานคชานุรักษ จังหวัดระยอง 

โดย  เสกสรร กวยะปาณิก  ศุภาวีร คะลา  จักรกฤษณ นิตรมร   
ปราวีณา มณีสุต  จินตนา ถิรมงคล  ระเบียบ ภูผา  เมธา ยังสนอง  
และ นุชจรี ทีฆะ 

10 P09-136 การประเมินความเต็มใจจายตนไมในเมืองในพื้นที่ “สวนสาธารณะ” 
กรุงเทพมหานคร 

โดย  สมพร คำชมภู  อารียาพัชร เพชรรัตน  โสภี บริสุทธิ ์  
อุษารัตน เทียนไชย และ ชนิษฐา จันทโชต ิ

สาขาวนผลิตภัณฑ 
11 P10-78 การศึกษาคุณสมบัติไมพะยูงในแปลงปลูกของสำนักวิจัยและพัฒนาการปาไม  

กรมปาไม 
โดย  แสงระวี สุขีธรรม 

12 P11-86 ฤทธิ์ตานอนุมูลอิสระของสารสกัดใบไผซางหมน 
โดย  สุดารัตน เกาลวณิชย และ ชานนท  วงศจำปา 

13 P12-87 การหาปริมาณวิตามินซีและใยอาหารในผงหนอไมกิมซุง 
โดย  สำอาง หมอกขุนทด  ประภา บุณยรัตพันธุ และ นราวิชญ ชางตอ 

14 P13-129 การศึกษาธาตุอาหารพืชจากของปา 7 ชนิด 
โดย  สุวรรณา เหมือนสอาด  อัญชลี กงลา  สมุทร จินดาศรี  

และ ธีระพงษ บุญปรก 
สาขาเทคโนโลยีและนวัตกรรมการปาไม 

15 P14-96 ลักษณะโครงสรางเนื้อไมและวิธีการที่เหมาะสมในการสกัดดีเอ็นเอจากเนื้อไม 
ของพรรณไมสกุล Dalbergia บางชนิด 

โดย  สุดารัตน ศิริมัณทนวงศ และ บางรักษ เชษฐสิงห 
16 P15-107 การตรวจนับอายุตนไมบางชนิดจากเนื้อไม กรณีศึกษา กระถินเทพา 

โดย  บางรักษ เชษฐสิงห 
17 P17-137 การตรวจนับอายุตนไมบางชนิดจากโครงสรางเนื้อไม กรณีศึกษา ไมแดง  

โดย  บางรักษ เชษฐสิงห 
18 P16-134 Selection of DNA Markers for Haplotype Analysis of Dalbergia 

cochinchinensis Pierre in Dong Phayayen - Khao Yai  
Forest Complex 

By  Panida Roongrattanakul  Kittiya Singthong  Keereeluk 
Sirikarin  Nareerat Thongboonsong  Yuwaluk Chanachai and  
Prin Phunngam 
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(28) 

ลำดับ รหัสผลงาน ชื่อผลงาน 
สาขาทรัพยากรชายฝงและปาชายเลน 

19 P18-84 การแกไขปญหาการกัดเซาะชายฝงที่ไดรับผลกระทบจากเข่ือนหินทิ้ง  
โดยรั้วดักทราย (Sand fence) 

โดย  ปริญญา ตองกระโทก 
สาขาวนวัฒนวิทยา และเศรษฐกิจการปาไม 

20 P19-77 สมการสำหรับประมาณมวลชีวภาพเหนือพื้นดินของไมมีคา 3 ชนิดที่ปลูกในสวนปา  
ในภาคใตของประเทศไทย 

โดย  วรพรรณ หิมพานต  สุพรณี พวงสุนทร  อารียพัชร เพชรรัตน  
และ ชนิษฐา จันทโชต ิ

21 P20-110 การกระจายของมวลชีวภาพตามระดับความสูงของตนยูคาลิปตัสสายตนตาง ๆ  
ที่ปลูกในภาคตะวันออกของประเทศไทย 

โดย  พรเทพ เหมือนพงษ และ นรินธร จำวงษ 
22 P21-112 ผลเบื้องตนของการรอดตายและการเติบโตของหอมแกนจันทน 15 สายตน ที่ปลูก

ทดลองในพื้นที่ 5 จังหวัด  
โดย  ชนิษฐา จันทโชติ  วรพรรณ หิมพานต  ดุริยะ สถาพร   

บางรักษ เชษฐสิงห เบญจรัตน พรหมเพ็ญ และ สมพร คำชมภ ู
23 P22-114 การเปรียบเทียบการเติบโตของกลากระถินณรงคหลังจากการใสเชื้อเห็ดตับเตา 

(Phlebopus portentosus) และเห็ดเผาะหนัง (Astraeus odoratus)  
โดย  ปติ กาลธิยานันท  นภาลัย เสมอใจ และ พิสุทธิณี  เจริญศรี 

24 P23-139 การวิเคราะหระบบวนเกษตรบนพื้นที่สูงรวมกับกลุมชาติพันธุในพื้นท่ีจังหวัดพะเยา 
โดย  สมพร คำชมภู  จตุรภัทร ศรีอาคะ  อภัชรา เมืองคำ  

และ สุทัศน ตาปญโญ 
สาขาการจัดการลุมน้ำและสิ่งแวดลอม 

25 P24-68 การวิเคราะหความเหมาะสมในการสรางฝายในพื้นที่ปาชุมชนโดยใชระบบภูมิ
สารสนเทศ (GIS) ใหสอดคลองกับปริมาณการใชน้ำของชุมชนรอบพ้ืนที่ปาชุมชน 

โดย  นันทนา บุณยานันต  พิชัย เอกศิริพงษ  เสกสรร กวยะปาณิก  
คมสัน เรืองฤทธิ์สาระกุล  ปริชาติ เจริญกรุง  ชวลิต ศุภสาร  
และ พนิดา เพชรสุวรรณ 
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(29) 

สารบญั 
 

 หนา 
สาขาการจัดการทรัพยากรปาไมและการมีสวนรวมของชุมชน  1 

ภาคบรรยาย  

ความหลากชนิดของพรรณไมและการกักเก็บคารบอนในมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดิน 
ในพื้นท่ีศูนยวิจัยพืชไรจังหวัดระยอง 

รักษสกุล อิงนิ่ม  พิชิต ลำใย  วรรณธิดา แสนศิริ  และ จิณณจาร หาญเศรษฐสุข 

3 

สมบัติดินในสวนชาเมี่ยง จังหวัดนานและจังหวัดแพร 
สุทธิดา ยอดแกว  ธนากร ลัทธิ์ถีระสุวรรณ  ฑีฆา โยธาภัคดี ธัญรัตน เชื้อสะอาด   
ศิริรัตน สมประโคน อลิษา อินจันทร และ เพ็ญพิลัย เปยนคิด 

12 

การวิเคราะหพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดไฟปาในพื้นที่อุทยานแหงชาติเขาใหญ  
โดยแบบจำลอง MexEnt 

รติมา ลักษณะมาพันธ  กอบศักดิ์ วันธงไชย และ นิตยา เมี้ยนมิตร 

21 

การวิเคราะหพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดไฟปาในพื้นที่อุทยานแหงชาติดอยอินทนนท  
โดยแบบจำลอง MaxEnt 

นิวัฒน แดงลาด  กอบศักดิ์ วันธงไชย  พิชิต ลำใย และ นิตยา เมี้ยนมิตร 

31 

โครงการถายทอดองคความรูดานอาหารและยาจากการแปรรูปผลิตภัณฑไมฝางครบวงจร 
และการใชประโยชนไมปาเบื้องตนที่ปลูกในระบบวนเกษตร (ปาครอบครัว)  

รักษา สุนินทบูรณ 

42 

ภาคโปสเตอร  

การประเมินความเต็มใจจายตนไมในเมืองในพื้นที่ “สวนสาธารณะ” กรุงเทพมหานคร 
สมพร คำชมภู  อารียาพัชร เพชรรัตน  โสภี บริสุทธิ ์ อุษารัตน เทียนไชย  
และ ชนิษฐา จันทโชต ิ

51 

สาขาการจัดการลุมน้ำและสิ่งแวดลอม 61 

ภาคบรรยาย  

รูปแบบการเจริญเติบโตของหญาแฝก ภายใตการใหปริมาณน้ำ 
และจำนวนหนอเริ่มปลูกท่ีแตกตางกัน 

วนิดา ปญญา  วิชญภาส สังพาลี  สุธีระ เหิมฮึก  เกรียงศักดิ์ ศรีเงินยวง  
และ ปญญารัตน ปญญาเกียรติสิริ 

63 

ผลของการฟนฟูปาตนน้ำดวยสนสามใบในแตละชวงอายุตอสมบัติดินทางอุทกวิทยาบางประการ 
จังหวัดเชียงใหม 

มานพ แกวฟู  สุจิรา ศรสูงเนิน และ สมชาย ออนอาษา 

71 
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สารบญั 
 

 หนา 

ปจจัยที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินในพื้นที่ตำบลดงขี้เหล็ก จังหวัดปราจีนบุร ี
วันเพ็ญ กานอินทร ยุทธพงษ คีรีมังคละ อนิศรา เพ็ญสุข ติ๊บแกว และ บุญธิดา มวงศรีเมืองดี 

83 

การประเมินผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินตอปริมาณน้ำทา  
โดยใชแบบจำลอง MIKE SHE บริเวณพ้ืนที่ลุมน้ำนานตอนบน 

สรอยใหม ศรีจันทร  ปยพงษ ทองดีนอก  และ นฤมล แกวจำปา 

98 

การคาดการณพื้นที่น้ำทวมฉับพลัน ภายใตการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ  
จากฐานขอมูล CMIP 5 ในพื้นที่ลุมน้ำนานตอนบน 

อมรรัตน คงกระจาง  ปยพงษ ทองดีนอก และ นฤมล แกวจำปา 

110 

การปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดและการกักเก็บคารบอนในดินของปาเขตรอน บริเวณ
พื้นที่สถานีวิจัยสิ่งแวดลอมสะแกราช จังหวัดนครราชสีมา 

สิรภัทร ศิริรักษ  นฤมล แกวจำปา  ปยพงษ ทองดีนอก และ สุรชิต แวงโสธรณ 

122 

สาขานิเวศวิทยาปาไมและความหลากหลายทางชีวภาพ 133 

ภาคบรรยาย  

องคประกอบและความหลากชนิดของกลาไมตนในปาเต็งรัง บริเวณกลุมปาตะวันตกของประเทศไทย 
คณิศร โชติวุฑฒากร  ภาณุมาศ ลาดปาละ  วงศธร พุมพวง   
ฉันทนา วรกำพล  เพ็ญภัสสร เสมอใจ และ ขวัญชนก ทองจาด 

135 

โครงสรางปาและองคประกอบของสังคมพืชในสวนปาไมโตเร็ว อายุ 35 ป  
ภายหลังการปลูกฟนฟูในพื้นที่ศูนยวนวัฒนวิจัยที่ 6 (นครราชสีมา) 

ดุริยะ สถาพร และ เจษฎา วงคพรหม 

146 

เปรียบเทียบแบบจำลองพื้นที่ถิ่นอาศัยที่เหมาะสมของนกเงือกกรามชางในประเทศไทย 
เจษฎา หนูวงค  พิสุทธิ์ นาคหมื่นไวย  ปานวริศร ปานศรี  วรงค สุขเสวต   
อิงอร ไชยเยศ และ ประทีป ดวงแค 

158 

การศึกษาเปรียบเทียบอาหารระหวางกบทูด (Limnonectes blythii) และ 
กบหวยขาปุมเทยเลอร (Limnonectes taylori) ในประเทศไทย 

ชญานี รักนิ่ม  เกรียงศักดิ์ หามะฤทธิ์  ณัฐชภัทร โอทอง  ปานวริศร ปานศรี   
ยุวดี พลพิทักษ  วรงค สุขเสวต  ฉัตรพรรษ พงษเจริญ  กุศล ตั้งใจพิทักษ   
วัฒนชัย ตาเสน  ยอดชาย ชวยเงิน และ ประทีป ดวงแค 

168 
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สารบญั 
 

 หนา 

ภาคโปสเตอร  

วิจัยและพัฒนาการอนุรักษพันธุพืชหายากและใกลสูญพันธุที่มีศักยภาพทางเศรษฐกิจ 
ในพื้นท่ีปาสงวนแหงชาติ พื้นที่ปาตนน้ำบานน้ำราด จังหวัดสุราษฎรธานี 

ปรียานันท เมืองแสน  ขวัญชัย เจริญกรุง  อภิวัฒน เอื้ออารีเลิศ  วิเชียร จั่นจำรูญ   
ชญานันท พลยูง และ กวิสรา ศรีทอง 

178 

ชีววิทยาบางประการของฟามุยนอย กลวยไมใกลสูญพันธุในประเทศไทย 
เครือวัลย พิพัฒนสวัสดิกุล ภาณุมาศ ลาดปาละ และ อนุพันธ กงบังเกิด 

189 

การวิจัยและพัฒนาการใชประโยชนครั่ง กรณีศึกษา: การเปรียบเทียบคุณลักษณะ 
ที่ตองการของครั่งในทองที่ตาง ๆ และการยอมรับของผูบริโภคที่มีีตอลิปสติกสีครั่ง 

ณรัฐนันทน สุวรรณผอง และ ศศิธร สุขสบาย 

199 

แมลงศัตรูที่สำคัญของตนพะยูงบริเวณสวนปาในประเทศไทย 
นภาลัย เสมอใจ  ขวัญชัย เจริญกรุง  จิตติมา อยูหาญ  สุพีรญา วิลาศ   
ปรียากรณ กลาใจ  อุทัย ขวัญไพโรจนกิจ และ อนิรุต พลฤทธิ์ 

207 

ประสิทธิภาพของสารเคมีกำจัดโรคพืชในการปองกันกำจัดโรคของกลาพะยูง 
อินทิรา พันธาสุ  เจนวิชญ พฤฑฒิกุล  น้ำตาล คุมตะโก และ พจนีย ยิ่งคุม 

219 

ความหลากหลายและพฤติกรรมของแมลงผสมเกสรดอกพะยูงในสวนปา 
วีรณา สมพีรวงศ  ประสิทธิ์ วงษพรม  จิดาภา แสงสุริยา  ชลดา พรจาย  
และ สนั่น หมัดสะ 

229 
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บทคัดยอ 

การศึกษาความหลากชนิดของพรรณไมและการกักเก็บคารบอนในมวลชีวภาพเหนือพื้นดินในพื้นที่ศูนยวิจัย
พืชไรจังหวัดระยอง ครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาความหลากชนิดของพรรณไมและเพื่อศึกษาการหามวลชีวภาพ
และการกักเก็บคารบอนของไมที่อยูในศูนยวิจัยพืชไร จังหวัดระยอง บนพื้นที่ปาขนาด 58 ไร โดยการวางแปลงตัวอยาง
ขนาด 20x50 เมตร จำนวน 5 แปลง โดยในแตละแปลงแบงเปนแปลงยอยขนาด 10x10 เมตร เพื่อเก็บขอมูลของไมตน 
และแปลงขนาด 4x4 เมตร เพื่อเก็บขอมูลของไมรุน วาดโครงสรางดานตั้งและการปกคุลมเรือนยอด 

ผลการศึกษาพบวา ในบริเวณพื้นที่ศึกษาพบพรรณไมทั้งหมด จำนวน 580 ตน จำแนกเปนไมตน 402 ตน 
และไมรุน 178 ตน จาก 15 วงศ จำแนกเปน 31 ชนิด โดยพรรณไมที่มีอยูในพื้นที่มากที่สุด คือ วงศถั่ว (Fabaceae) 
มีคาความหลากชนิด มีคาเทากับ 2.54 โดย ขอย มะฮอกกานีใบใหญ และนนทรีปา เปนชนิดไมที ่มีคาดัชนี
ความสำคัญของพรรณไมมากที่สุด 3 อันดับแรก มีคาดัชนีความสำคัญของพรรณไมเทากับ รอยละ 52.46, 39.04 
และ 29.21  ตามลำดับ มีปริมาณมวลชีวภาพในภาพรวม เทากับ 275.13 ตันตอเฮกตาร จำแนกเปนมวลชีวภาพของ
ลำตน กิ่ง และใบ เทากับ 204.05, 67.24 และ 3.83 ตันตอเฮกตาร ปริมาณการกักเก็บคารบอนในมวลชีวภาพเทากับ 
129.31 ตันคารบอนตอเฮกตาร จำแนกเปนการกักเก็บคารบอนของลำตน กิ่ง และใบ เทากับ 95.90, 31.60 และ 
1.80 ตันคารบอนตอเฮกตาร 
คำสำคัญ: ความหลากหลายทางชวีภาพ  มวลชีวภาพ  การกักเก็บคารบอน  ศูนยวิจัยพืชไร  ระยอง 
 

ABSTRACT 
The objectives of the study on Tree Species diversity and carbon storage in over ground 

biomass at Rayong Field Crops Research Center was to study Tree Species diversity, estimate the 
biomass and evaluate the total quantity of carbon stored in 58 rai of forest at Rayong Field Crops 
Research Center by sampling the 20x50 meter for 5 plots, Each plot is divided into 10x10 meter 
sub-plots to collect data on tree and 4x4 meter plots to collect data on sapling for profile diagram 
and crown cover diagram. 
 The results qualify that, there are 580 plants in total, 402 of them classify as a tree and 
178 classify as a sapling. Moreover, all of that amount can classify in 15 families, 31 species The 
most common plant found in this study area is the plants in the family Fabaceae which diversity 
index is 2.54 Streblus asper Swietenia macrophylla and Peltophorum dasyrrhachis are in the first 
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to third place on a list of plants that have the highest importance value index (IVI) of 52.46, 39.04 
and 29.21 % respectively. The quantity of average total biomass in the study area is 275.13 tons 
per hectare, separated into the biomass of stem, branch and leaf for 204.05, 67.24 and 3.83 tons 
per hectare. The quantity of average total carbon storage in the study area is 129.31 tons per 
hectare, separated carbon storage of stem, branch and leaf, there are 95.90, 31.60 and 1.80 tons 
per hectare. 
Keywords: Biodiversity, Biomass, Carbon Stock, Agronomy Research Center, Rayong 

 
คำนำ 

ในสถานการณปจจุบันปญหาภาวะโลกรอนมีแนวโนมเพิ ่มสูงขึ ้น โดยมีสาเหตุมาจากการปลอยกาซ 
เรือนกระจกเขาสูชั้นบรรยากาศอันเปนการกระทำกิจกรรมตาง ๆ ของมนุษย เชน การขนสง การทำอุตสาหกรรม และ
การทำเกษตรกรรม ซึ่งเปนสวนหนึ่งที่ทำใหเกิดผลกระทบตาง ๆ ตามมามากมายคือ การเพิ่มขึ้นของระดับน้ำทะเล
เนื่องจากธารน้ำแข็งละลาย สัตวสายพันธุตาง ๆ เสี ่ยงตอการสูญพันธุ มากขึ้น และเกิดความสูญเสียดานความ
หลากหลายทางชีวภาพ (Greenpeace Thailand, 2022) ตนไมมีความสามารถดูดซับกาซคารบอนไดออกไซดจาก 
ชั้นบรรยากาศ โดยผานกระบวนการสังเคราะหแสงและนำมาสะสมไวในรูปของมวลชีวภาพ (Timilsina et al., 2014) 

ความหลากหลายทางชีวภาพเปนผลผลิตจากกระบวนการวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิตที่เกิดขึ้นควบคูกับการ
เปลี่ยนแปลงของสิ่งแวดลอม ซึ่งมีคุณคาและความสำคัญตอการดำรงชีวิตของมนุษย ที่ใดมีความหลากหลายทาง
ชีวภาพสูง ที่นั่นยอมมีความสลับซับซอน และมีเสถียรภาพสูงไปดวย มีสิ่งมีชีวิตมากมายหลากชนิดที่สามารถกระจาย
พันธุไปไดทั่วโลก แตมีอีกหลายชนิดที่กระจายพันธุไดอยางจำกัด มนุษยไดรับประโยชนจากความหลากหลายทาง
ชีวภาพในดานตาง ๆ เชน การแพทย การเกษตร และการอุตสาหกรรม (นิวัติ, 2556) 

ศูนยวิจัยพืชไรจังหวัดระยองตั้งอยูที่ ถนนสุขุมวิท ตำบลหวยโปง อำเภอเมือง จังหวัดระยอง มีหนาที่ศึกษา 
คนควาวิจัยแบบครบทุกสาขาในพืชกำหนด คือ มันสำปะหลังและวิจัยพืชเศรษฐกิจอื่นในภาคตะวันออก ไดแก ออย 
ขาวโพดเลี้ยงสัตว ถั่วสิลง ฝาย และขาวโพดฝกสด เปนตน ซึ่งภายในศูนยมีบริเวณพบตนไมขนาดใหญที่เก็บรักษามา
ตั้งแตป พ.ศ. 2499 บนเนื้อที่ 58 ไร และมีตนไมหลากหลายชนิด ซึ่งมีคุณคาตอสิ่งแวดลอมและผูที่เขามาใชประโยชน
ในพื้นที่ (ศูนยวิจัยพืชไรระยอง, 2562) 

เทศบาลเมืองมาบตาพุด ตั้งอยูบนเสนแบงเขตอำเภอเมืองระยองกับอำเภอนิคมพัฒนา มีพื้นที่ครอบคลุม 5 
ตำบล ไดแก ตำบลมาบตาพุด ตำบลหวยโปง และพื้นที่บางสวนของตำบลตาง ๆ ไดแก ตำบลมาบขา ตำบลทับมา 
ตำบลเนินพระ และมีเกาะ 1 เกาะ คือ เกาะสะเก็ด มีพื้นที่รวมทั้งสิ ้น 165.565 ตารางกิโลเมตร (เทศบาลเมือง 
มาบตาพุด, 2561) ทางเทศบาลเมืองมาบตาพุด ตองการอนุรักษตนไมดังกลาวในศูนยวิจัยพืชไรจังหวัดระยอง และ
เพื่อจัดตั้งเปนศูนยเรียนรู จึงมีการสำรวจความหลากหลายทางชีวภาพ และการกักเก็บคารบอนของไมยืนตน เพื่อเปน
ขอมูลพื้นฐานในการวางแผนดำเนินการจัดตั้งศูนยเรียนรูตอไป 

 

อุปกรณและวิธีการ 
อุปกรณ 

1. สายวัดตัว 
2. เครื่องมือวัดความสูง Haga Altimeter 
3. เทปวัดระยะความยาว 30 เมตร และ 50 เมตร 
4. แบบฟอรมบันทึกขอมูลภาคสนาม / ปากกา 
5. กระดาษกราฟสำหรับวาด Profile Diagram 
6. คอมพิวเตอรสวนบุคคล/โปรแกรม Google Earth Pro 
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7. เครื่องระบุตำแหนงบนพืน้โลก (GPS) 
 
วิธีการ 

1. จัดเตรียมแผนที่สำหรับสำรวจภาคสนามและวางแผนการสำรวจ ทำการเลือกโดยการสุมและคำนึงถึง
ความสะดวกในการเขาพื้นที่ โดยใชโปรแกรม QGIS  

2. วางแปลงตัวอยางขนาด 20x50 เมตร จำนวน 6 แปลง แลวทำการแบงเปนแปลงยอยขนาด 10x10 เมตร 
และ 4x4 เมตร  

3. เก็บขอมูลของพรรณไมตนที่มีขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอกมากกวา 4.5 เซนติเมตร โดยเก็บขอมูล
ชนิดไมตน จำนวนและขอมูลการเติบโต ไดแก เสนผานศูนยกลางเพียงอก และความสูงในแปลง 10x10 เมตร 

4. เก็บขอมูลของพรรณไมรุนที่มีขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอกนอยกวา 4.5 เซนติเมตร โดยเก็บขอมูล
ชนิดไมรุนในแปลงขนาด 4x4 เมตร 

5. การจัดทำโครงสรางดานตั้งและการปกคลุมเรือนยอด โดยการเลือกแปลงตัวอยางขนาด 10x50 เมตร ที่
เปนตัวแทนที่ดีของแปลง (ดวงใจ และคณะ, 2558) 
 
การวิเคราะหขอมูล 

1. วิเคราะหดัชนีความหลากชนิดของพรรณไมในบริเวณพื้นที่ของศูนยวิจัยพืชไรจังหวัดระยองที่ไดพบไม
หลากหลายสายพันธุและตนไมขนาดใหญที่เก็บรักษามาตั้งแตป พ.ศ. 2499 บนเนื้อที่ 58 ไร โดยสำรวจจำนวนและ
ชนิดพันธุไม 

โดยใชคาดชันีความหลากหลายของ (Shannon & Weaver, 1949) ตามสูตรดังนี ้

Hʹ = -∑ ((pi)In pi)s
i=1  

เมื่อ Hʹ = ดัชนีความหลากหลาย 
      pi = อัตราสวนของจำนวนในชนิดที่ i ตอจำนวนตัวอยางทัง้หมด เมื่อ i = 1, 2, 3,…, s 
       S = จำนวนชนิดทั้งหมดทีพ่บในการสาํรวจ 

 โดยคา H' จะอยูในชวงระหวาง 0 ถึง 5 ซึ่งหากมีคาเทากับ 0 จะหมายถึง มีจำนวนชนิดในสังคมเพียงแค
ชนิดเดียว และหากมีคาเทากบั 5 จะหมายถึง มีจำนวนชนิดในสังคมหลายชนิด (มีความหลากหลายมาก) 

2. วิเคราะหคาดัชนีความสำคัญของพรรณไม (importance value index; IVI) เปนผลรวมของความ
หนาแนนสัมพัทธ ความเดนสัมพัทธ และความถี่สัมพัทธ (ดอกรัก และอุทิศ, 2552) ตามสูตรดังนี ้

IVI = RD + RF + RDo 

โดยที ่ IVI = คาดัชนีความสำคัญของพรรณไม 
RD = ความหนาแนนสัมพัทธ 
RF = ความถี่สัมพัทธ 
RDo = ความเดนสัมพัทธ 

3. วิเคราะหมวลชีวภาพเหนือพื้นดินของไมยืนตนในพื้นที่ของศูนยวิจัยพืชไรจังหวัดระยองโดยอาศัย
ความสัมพันธในรูปสมการแอลโลเมตรี (Table 1) 
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Table 1 Allometric Equations Aboveground Biomass  
Type Equations References 

Mixed deciduous forest, 
Deciduous forest 

WS = 0.0396 (D2H)
0.9326

 

Wb = 0.003487 (D2H)
1.0270

 

Wl =  (28/Wtc+0.025)-1 

Wt = WS + Wb  + Wl 

Ogawa et al. (1965) 
 

Dry evergreen forest,  
Evergreen forest 

WS = 0.0509 (D2H)
0.919

 

Wb = 0.00893 (D2H)
0.977

 

Wl = 0.0140 (D2H)
0.669

 

Wt = WS + Wb  + Wl 

Tsutsumi et al. (1983) 

Evergreen rain forest WS = 0.0369 (D2H)
0.9326

 

Wb = 0.006003 (D2H)
1.0270

 

Wl =  (28/Wtc+0.025)-1 

Wt = WS + Wb  + Wl 

Ogawa et al. (1965) 

Remarks: WS = Biomass of stem (kg); Wb = Biomass of branch (kg); Wl = Biomass of stem (kg); Wtc = Biomass of stem + 

Biomass of branch (kg); Wt = Total biomass; D = Diameter at breast height (cm); H = Tree height (m) 
 

4. ประเมินการกักเก็บคารบอนจากคามวลชีวภาพที่ไดจากสมการแอลโลเมตริก (Allometric equation) 
คูณกับ 0.47 (โดยที่ 0.47 เปนคา conversion factor) ซึ่งน้ำหนักของเนื้อไม หรือมวลชีวภาพ จะมีปริมาณคารบอน
สะสมอยูประมาณรอยละ 47 (IPCC, 2006) 

 

ผลและวิจารณ 
ความหลากชนิดและองคประกอบของพรรณไมพื ้นที ่ป าของศูนยว ิจัยพืชไรจ ังหวัดระยองที ่ไดพบ 

ไมหลากชนิดไมขนาดใหญที่เก็บรักษามาตั้งแตป พ.ศ. 2499 บนเนื้อที่ 58 ไร พื้นที่มีสภาพภูมิประเทศเปนพื้นที่ราบ 
บางพื้นที่มีความลาดชันเล็กนอย และมีบึงน้ำอยูตรงกลางพื้นที่ พบตนไมทั้งหมด 580 ตน จำแนกเปนไมตน 402 ตน 
และไมรุน 178 ตน มีความหนาแนนของตนไม เทากับ 1,160 ตน/เฮกตาร (185.6 ตน/ไร) จำแนกเปนความหนาแนนของ
ไมตนเทากับ 804 ตน/เฮกตาร (128.64 ตน/ไร) และความหนาแนนของไมรุนเทากับ 356 ตน/เฮกตาร (56.96 ตน/ไร) 

พื้นที่ของแปลงที่ 1 มีสภาพภูมิประเทศเปนพื้นที่ราบพบตนไมจำนวน 52 ตน จำแนกเปนไมตน 48 ตน  
ไมรุน 4 ตน โดยมีคาความหนาแนนเทากับ 520 ตน/เฮกตาร (83.2 ตน/ไร) มีคาเฉลี่ยขนาดเสนผานศูนยกลางเทากับ 
28.32 เซนติเมตร และคาเฉลี่ยความสูงเทากับ 14.69 เมตร ขนาดเสนผานศูนยกลางมากสุดและต่ำสุดมีคาเทากับ 
101.91 เซนติเมตร และ 4.39 เซนติเมตร ตามลำดับ ความสูงมากสุดและต่ำสุดมีคาเทากับ 34 เมตร และ 3.2 เมตร 
ตามลำดับ มีการปกคลุมของเรือนยอดหนาแนน 

พื้นที่ของแปลงที่ 2 มีสภาพภูมิประเทศเปนพื้นที่ราบพบตนไมจำนวน 78 ตน จำแนกเปนไมตน 45 ตน 
ไมรุน 33 ตน โดยมีคาความหนาแนนเทากับ 780 ตน/เฮกตาร (124.8 ตน/ไร) มีคาเฉลี่ยขนาดเสนผานศูนยกลาง
เทากับ 11.64 เซนติเมตร และคาเฉลี่ยความสูงเทากับ 8.69 เมตร ขนาดเสนผานศูนยกลางมากสุดและต่ำสุด 
มีคาเทากับ 73.25 เซนติเมตร และ 1.08 เซนติเมตร ตามลำดับ ความสูงมากสุดและต่ำสุดมีคาเทากับ 29.2 เมตร 
และ 2 เมตร ตามลำดับ มีการปกคลุมของเรือนยอดหนาแนน  

พื้นที่ของแปลงที่ 3  มีสภาพภูมิประเทศเปนพื้นที่ราบพบตนไมจำนวน 99 ตน จำแนกเปนไมตน 76 ตน  
ไมรุน 23 ตน โดยมีคาความหนาแนนเทากับ 990 ตน/เฮกตาร (158.4 ตน/ไร) มีคาเฉลี่ยขนาดเสนผานศูนยกลาง
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เทากับ 10.02 เซนติเมตร และคาเฉลี่ยความสูงเทากับ 9.03 เมตร ขนาดเสนผานศูนยกลางมากสุดและต่ำสุดมีคา
เทากับ 51.27 เซนติเมตร และ 2.96 เซนติเมตร ตามลำดับ ความสูงมากสุดและต่ำสุดมีคาเทากับ 21 เมตร และ 2.5 
เมตร ตามลำดับ มีการปกคลุมของเรือนยอดหนาแนน  

พื้นที่ของแปลงที่ 4 มีสภาพภูมิประเทศเปนพื้นที่ราบพบตนไมจำนวน 218 ตน จำแนกเปนไมตน 119 ตน 
ไมรุน 99 ตน โดยมีคาความหนาแนนเทากับ 2,180 ตน/เฮกตาร (348.8 ตน/ไร) มีคาเฉลี่ยขนาดเสนผานศูนยกลาง
เทากับ 8.77 เซนติเมตร และคาเฉลี่ยความสูงเทากับ 8.94 เมตร ขนาดเสนผานศูนยกลางมากสุดและต่ำสุดมีคา
เทากับ 99.68 เซนติเมตร และ 1.21 เซนติเมตร ตามลำดับ ความสูงมากสุดและต่ำสุดมีคาเทากับ 32.5 เมตร และ 
1.5 เมตร ตามลำดับ มีการปกคลุมของเรือนยอดหนาแนนในบางสวน และบางสวนมีการปกคลุมของเรือนยอดนอย  

พื้นที่ของแปลงที่ 5 พื้นที่แปลงมีสภาพภูมิประเทศเปนพื้นที่ราบพบตนไมจำนวน 133 ตน จำแนกเปนไมตน 
114  ตน ไมรุน 19 ตน โดยมีคาความหนาแนนเทากับ 1,330 ตน/เฮกตาร (212.8 ตน/ไร) มีคาเฉลี่ยขนาดเสนผาน
ศูนยกลางเทากับ 14.26 เซนติเมตร และคาเฉลี่ยความสูงเทากับ 12.50 เมตร ขนาดเสนผานศูนยกลางมากสุดและ
ต่ำสุดมีคาเทากับ 148.09 เซนติเมตร และ 1.75 เซนติเมตร ตามลำดับ ความสูงมากสุดและต่ำสุดมีคาเทากับ 29 
เมตร และ 2 เมตร ตามลำดับ มีการปกคลุมของเรือนยอดหนาแนน (Figure 1) 

 

 
Figure 1 Map of forest in Rayong Field Crops Research Center and simple plots 
 

การศึกษาความหลากชนิดของพรรณไม มีคาเทากับ 2.54 แสดงวามีความหลากหลายของชนิดพันธุไมใน
พื้นที่ปาของศูนยวิจัยพืชไรจังหวัดระยองในอยูในระดับปานกลาง 

เมื่อพิจารณาคาดัชนีความสำคัญของพรรณไม พบวาพรรณไมที่มีคาดัชนีความสำคัญมากที่สุดคือ ขอย 
(Streblus asper) มีคาเทากับ 52.46  รองลงมาคือ มะฮอกกานีใบใหญ (Swietenia macrophylla) มีคาเทากับ 
39.04  นนทรีปา (Peltophorum dasyrrhachis) มีคาเทากับ 29.21 ขี้เหล็กอเมริกัน (Senna spectabilis) มีคา
เทากับ 25.20 และพลับพลา (Microcos paniculata) มีคาเทากับ 18.41 ตามลำดับ (Table 2) 
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Table 2 Importance value index of agronomy research center Rayong province. 
No. Species. RD RF RDo IVI 
1 Streblus asper  22.41379 7.46269 22.57915 52.46 
2 Swietenia macrophylla 24.82759 2.98507 11.22321 39.04 
3 Peltophorum dasyrrhachis  4.13793 7.46269 17.60784 29.21 

4 Senna spectabilis 5.51724 4.47761 15.20898 25.20 
5 Microcos paniculata 8.44828 5.97015 3.98662 18.41 
6 Pterocarpus macrocarpus 3.79310 5.97015 7.11877 16.88 
7 Azadirachta excelsa 3.62069 4.47761 5.66010 13.76 
8 Dipterocarpus alatus 2.58621 4.47761 5.72082 12.78 
9 Lagerstroemia duperreana 4.48276 2.98507 1.90953 9.38 
10 Shorea talura 1.72414 2.98507 3.72876 8.44 
11 Delonix regia  2.93103 4.47761 0.93684 8.35 
12 Lagerstroemia loudonii 2.24138 4.47761 0.41992 7.14 
13 Syzygium claviflorum 2.41379 4.47761 0.06767    6.96 

14  Leucaena leucocephala 1.55173 4.47761 0.15771    6.19 
15 Mimusops elengi 0.51724 4.47761 0.06307    5.06 
16 Acacia mangium 0.68966 2.98507 0.89437    4.57 
17 Alangium salviifolium 2.06897 1.49254 0.96896    4.53 

18 Sindora siamensis 1.03448 2.98507 0.50512    4.52 
19 Hopea ferrea 0.68966 2.98507 0.01500    3.69 
20 Dalbergia nigrescens 0.34483 1.49254 0.59915    2.44 
21 unkown 0.68966 1.49254 0.18941    2.37 
22 Holoptelea integrifolia 0.86207 1.49254 0.01334    2.37 
23 Tamarindus indica 0.51724 1.49254 0.35709    2.37 
24 Tectona grandis 0.34483 1.49254 0.03941    1.88 
25 Sandoricum koetjape 0.34483 1.49254 0.00267    1.84 
26 Litsea glutinosa 0.34483 1.49254 0.00227    1.84 
27 Cassia fistula 0.17241 1.49254 0.01088    1.68 
28 Phoebe paniculata 0.17241 1.49254 0.00987    1.67 
29 Dipterocarpus tuberculatus 0.17241 1.49254 0.00305    1.67 
30 Suregada multiflora 0.17241 1.49254 0.00039    1.67 
31 Garcinia cowa 0.17241 1.49254 0.00003    1.66 
 Sum. 100.00 100.00 100.00    300.00 

 
การศึกษามวลชีวภาพเหนือพื้นดินและการกักเก็บคารบอน พบวาแปลงที่ 1 มีคามวลชีวภาพเฉลี่ย 457.72 

ตันตอเฮกตาร จำแนกเปนมวลชีวภาพของลำตน กิ่ง และใบ เทากับ 342.90 108.85 และ 5.97 ตันตอเฮกตาร 
ตามลำดับ และไมตนที่มีปริมาณมวลชีวภาพมากที่สุดคือ นนทรีปา รองลงมา คือ พะยอม (Shorea talura Roxb.) 
ยางนา (Dipterocarpus alatus Roxb. ex G. Don) ตามลำดับ และหวาหิน (Syzygium claviflorum (Roxb.) 
A.M.Cowan & Cowan.) มีมวลชีวภาพนอยที่สุด มีการกักเก็บคารบอนเฉลี่ย 215.13 ตันคารบอนตอเฮกตาร 
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จำแนกเปนการกักเก็บคารบอนของลำตน กิ่ง และใบ เทากับ 161.16 51.16 และ 2.81 ตันคารบอนตอเฮกตาร 
ตามลำดับ และไมตนที่มีปริมาณการกักเก็บคารบอนมากที่สุดคือ นนทรีปา รองลงมา คือ พะยอม ยางนา ตามลำดับ 
และหวาหินมีการกักเก็บคารบอนนอยที่สุด 

แปลงที่ 2 พบวามีคามวลชีวภาพเฉลี่ย 164.73 ตันตอเฮกตาร จำแนกเปนมวลชีวภาพของลำตน กิ่ง และใบ 
เทากับ 121.57 40.75 และ 2.42 ตันตอเฮกตาร ตามลำดับ และไมตนที่มีปริมาณมวลชีวภาพมากที่สุดคือ นนทรีปา 
รองลงมา คือ ยางนา ตะแบกเปลือกบาง (Lagerstroemia duperreana Pierre ex Gagnep. var. duperreana) 
ตามลำดับ และหวาหินมีมวลชีวภาพนอยที่สุด มีการกักเก็บคารบอนเฉลี่ย 77.43 ตันคารบอนตอเฮกตาร จำแนกเปน
การกักเก็บคารบอนของลำตน กิ่ง และใบ เทากับ 57.14 19.15 และ 1.14 ตันคารบอนตอเฮกตาร ตามลำดับ และไม
ตนที่มีปริมาณการกักเก็บคารบอนมากที่สุดคือ นนทรีปา รองลงมา คือ ยางนา ตะแบกเปลือกบาง ตามลำดับ และ
หวาหินมีการกักเก็บคารบอนนอยที่สุด 

แปลงที่ 3 พบวามีคามวลชีวภาพเฉลี่ย 77.88 ตันตอเฮกตาร จำแนกเปนมวลชีวภาพของลำตน กิ่ง และใบ 
เทากับ 61.05 15.10 และ 1.73  ตันตอเฮกตาร ตามลำดับ และไมตนที่มีปริมาณมวลชีวภาพมากที่สุดคือ มะขาม 
(Tamarindus indica L.) รองลงมา คือ ขอย ไมสามารถระบุชนิดได ตามลำดับ และตะเคียนหิน (Hopea ferrea 
Laness.) มีมวลชีวภาพนอยที่สุด มีการกักเก็บคารบอนเฉลี่ย 36.61 ตันคารบอนตอเฮกตาร จำแนกเปนการกักเก็บ
คารบอนของลำตน กิ่ง และใบ เทากับ 28.69 7.10 และ 0.82 ตันคารบอนตอเฮกตาร ตามลำดับ และไมตนที่มี
ปริมาณการกักเก็บคารบอนมากที่สุดคือ มะขาม รองลงมา คือ ขอย ไมสามารถระบุชนิดได ตามลำดับ และตะเคียน
หินมีการกักเก็บคารบอนนอยที่สุด 

แปลงที่ 4 พบวามีคามวลชีวภาพเฉลี่ย 337.81 ตันตอเฮกตาร จำแนกเปนมวลชีวภาพของลำตน กิ่ง และใบ 
เทากับ 240.02 93.58 และ 4.20  ตันตอเฮกตาร ตามลำดับ และไมตนที่มีปริมาณมวลชีวภาพมากที่สุดคือ ยางนา 
รองลงมา คือ ประดูปา มะคาแต (Sindora siamensis Miq.) ตามลำดับ และตะเคียนหินมีมวลชีวภาพนอยที่สุด มี
การกักเก็บคารบอนเฉลี่ย 158.77 ตันคารบอนตอเฮกตาร จำแนกเปนการกักเก็บคารบอนของลำตน กิ่ง และใบ 
เทากับ 112.81 43.98 และ 1.98 ตันคารบอนตอเฮกตาร ตามลำดับ และไมตนที่มีปริมาณการกักเก็บคารบอนมาก
ที่สุดคือ ยางนา รองลงมา คือ ประดูปา มะคาแต ตามลำดับ และตะเคียนหินมีการกักเก็บคารบอนนอยที่สุด 

แปลงที่ 5 พบวามีคามวลชีวภาพเฉลี่ย 337.50 ตันตอเฮกตาร จำแนกเปนมวลชีวภาพของลำตน กิ่ง และใบ 
เทากับ 254.72 77.94 และ 4.84  ตันตอเฮกตาร ตามลำดับ และไมตนที่มีปริมาณมวลชีวภาพมากที่สุดคือ ฉนวน 
(Dalbergia nigrescens Kurz) รองลงมา คือ กระถินเทพา (Acacia mangium Willd) สะเดาเทียม (Azadirachta 
excelsa (Jack) Jacobs) ตามลำดับ และหมีเหม็น (Litsea glutinosa   (Lour.) C.B. Rob.) มีมวลชีวภาพนอยที่สดุ 
มีการกักเก็บคารบอนเฉลี่ย 158.63 ตันคารบอนตอเฮกตาร จำแนกเปนการกักเก็บคารบอนของลำตน กิ่ง และใบ 
เทากับ 119.72 36.63 และ 2.27 ตันคารบอนตอเฮกตาร ตามลำดับ และไมตนที่มีปริมาณการกักเก็บคารบอนมาก
ที่สุดคือ ฉนวน รองลงมา คือ กระถินเทพา สะเดาเทียม ตามลำดับ และหมีเหม็นมีการกักเก็บคารบอนนอยที่สุด 

ชนิดของพรรณไมในแปลงตัวอยางทั้ง 5 แปลง ไมไดมีความแตกตางกันมากนัก แตมีขนาดของเสนผาน
ศูนยกลางเพียงอก และความสูง มีคาแตกตางกันอยางชัดเจน เมื่อขนาดของเสนผานศูนยกลางเพียงอก และความสูง
เพิ่มขึ้นคามวลชีวภาพเหนือพื้นดินและการกักเก็บคารบอนเพิ่มขึ้นเชนกัน โดยภาพรวมจากการใชสมการประมาณคา
มวลชีวภาพเหนือพื้นดินของไมตนรวมทั้ง 5 แปลงในพื้นที่ปาของศูนยวิจัยพืชไรจังหวัดระยองมีคามวลชีวภาพ เทากับ 
275.13 ตันตอเฮกตาร จำแนกเปนมวลชีวภาพลำตน กิ่ง และใบ เทากับ 204.05 67.24 และ 3.83 ตันตอเฮกตาร 
ตามลำดับ มีคาการกักเก็บคารบอน เทากับ 129.31 ตันคารบอนตอเฮกตาร จำแนกเปนมวลชีวภาพลำตน กิ่ง และใบ 
เทากับ 95.90 31.60 และ 1.80 ตันคารบอนตอเฮกตาร ตามลำดับ ซึ่งไมสอดคลองกับ วัดหนองจระเข จังหวัดระยอง 
(2557) ซึ่งมีคาการกักเก็บคารบอน เทากับ 2.197 ตันคารบอนตอเฮกตาร ไมสอดคลองเนื่องจากมีความแตกตางกัน
ของอายุตนไม เสนผานศูนยกลางเพียงอกเฉลี่ย และความสูงเฉลี่ย แตกตางกันอยางเห็นไดชัดทำใหคาการกักเก็บ
คารบอนในมวลชีวภาพมีความแตกตางกัน 
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สรุป 
การศึกษาความหลากชนิดของพรรณไมและการกักเก็บคารบอนในมวลชีวภาพเหนือพื้นดินในพื้นที่ศูนยวิจัย

พืชไรจังหวัดระยองบนเนื้อที่ 58 ไร พื้นที่มีสภาพภูมิประเทศเปนพื้นที่ราบบางพื้นที่มีความลาดชันเล็กนอย และมี 
บึงน้ำอยูตรงกลาง พบตนไมทั้งหมด 580 ตน จำแนกเปนไมตน 402 ตน และไมรุน 178 ตน 

มีคาความหลากหลายทางชีวภาพของชนิดพันธุ  มีคาเทากับ 2.54 พบพรรณไมทั ้งหมด 580 ตน  
จาก 15 วงศ จำแนกเปน 31 ชนิด และมี 1 ชนิดที่ไมสามารถระบุชนิดได โดยพรรณไมที่มีอยูในพื้นที่มากที ่สุด  
คือ วงศ Fabaceae มีจำนวน 7 ชนิด รวม 78 ตน ไดแก ขี้เหล็กอเมริกัน 32 ตน ประดูปา 22 ตน กระถินยักษ 9 ตน 
มะคาแต 6 ตน กระถินเทพา 4 ตน มะขาม 3 ตน และฉนวน 2 ตน พรรณไมที่มีคาดัชนีความสำคัญมากที่สุดคือ ขอย 
มีคาดัชนีความสำคัญ เทากับ 52.46 รองลงมา ไดแก มะฮอกกานีใบใหญ มีคาดัชนีความสำคัญ เทากับ 39.04 

มีปริมาณมวลชีวภาพในภาพรวมเฉลี่ย เทากับ 275.13 ตันตอเฮกตาร จำแนกเปนมวลชีวภาพลำตน กิ่ง 
และใบ เทากับ 204.05 67.24 และ 3.83 ตันตอเฮกตาร ปริมาณการกักเก็บคารบอนในภาพรวมเฉลี่ยเทากับ 129.31 
ตันคารบอนตอเฮกตาร จำแนกเปนมวลชีวภาพลำตน กิ่ง และใบ เทากับ 95.90 31.60 และ 1.80 ตันคารบอนตอ
เฮกตาร 
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บทคัดยอ 
 การศึกษาสมบัติดินในสวนชาเมี่ยง ศึกษาในพื้นที่สวนชาเมี่ยง 2 หมูบาน คือ บานแมลัว ตำบลปาแดง อำเภอ
เมือง จังหวัดแพร และบานตาแวน ตำบลเรือง อำเภอเมือง จังหวัดนาน หมูบานละ 5 แปลง โดยเก็บตัวอยางดินชั้นบน (0-5 
เซนติเมตร) และดินชั้นลาง (20-25 เซนติเมตร) มาวิเคราะหสมบัติดินทางกายภาพและเคมี ผลการศึกษาพบวา 
พื้นที่สวนชาเมี่ยงทั้ง 2 พื้นที่มีสมบัติของดินใกลเคียงกัน คือ มคีวามแข็งของดินชั้นบนนอยกวาดินชั้นลาง ดินชั้นบนมี
ปริมาณอินทรียวัตถุสูงกวาดินชั้นลาง สวนความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวกอยูในระดับปานกลาง มีคา pH 
เปนกรด และดินชั้นบนมีธาตุอาหารที่สูงกวาดินชั้นลางเชนเดียวกันทั้ง 2 พื้นที่ แตมีคาความเปนกรด-ดาง 
(pH) และปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได (Exchangeable Calcium) แตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ  
ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % ในระดับดินชั้นบนและดินชั้นลาง เมื่อเปรียบเทียบกันระหวาง 2 พื้นที่ พื้นที่สวนชาเมี่ยง
บานแมลัวมีคาความเปนกรด-ดาง ของดินเปนกรดจัดกวาพื้นที่สวนชาเมี่ยงบานตาแวน และดินทั้ง 2 พื้นที่มี 
ธาตุอาหารหลักใกลเคียงกัน ธาตุอาหารรองตางกันเล็กนอย โดยดินในสวนชาเมี่ยงทั้ง 2 พื้นที่มีอินทรียวัตถุและ 
ธาตุอาหารสูงและดินเปนกรด ซึ่งมีความเหมาะสมกับการเจริญเติบโตของชาเมี่ยง จากผลการศึกษาสามารถนำไป
ปรับใชในการปรับปรุงสภาพดินในพื้นที่สวนชาเมี่ยงในพื้นที่อื ่นๆ ใหมีสภาพที่เหมาะสมในการเจริญเติบโตของ 
ตนชาเมี่ยงจะทำใหชาเมี่ยงสามารถเจริญเติบโตไดดีและเพิ่มผลผลิตที่สูงขึ้น 
คำสำคัญ: คุณสมบัติดิน  สวนชาเมี่ยง  จังหวัดนาน  จังหวัดแพร 
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ABSTRACT 
 A study aimed to analyse the physical and chemical properties of the soil. The study was 

conducted in the area of miang tea gardens in 2 villages: Ban Mae Lua, Padaeng Sub-district, 
Mueang District, Phrae Province and Ban Tawan, Rueang Sub-district, Mueang District, Nan 
Province.There were 5 sample plots per village (plot 10 total). Surface soil (0-5 cm.) and Sub-
surface soil (20-25 cm.). Were collected to analyze the physical and chemical soil properties. The 
result showed that soil physical characteristics were similar. The surface soil had less hardness 
than the sub-surface soil. Surface soil was high in organic matter. The cation exchange capacity 
moderate. The pH was highly acidic and surface soil had higher nutrient content than sub-surface 
soil in both areas. Yet there were statistically significant differences in pH and exchangeable 

calcium. at 95% confidence level. When comparing between these two areas, Miang Tea gardens 
in Ban Mae Lua area had more acidic pH than Miang Tea gardens in Ban Tawan. The soil in both 
areas had similar primary nutrients, but secondary nutrients were slightly different. The results 

suggested that the soil in both Miang Tea gardens are high in organic matter and nutrients as well 
as the soil is acidic. which is suitable for the growth of Cha Miang. The results of the study can be 

applied to improve soil conditions in the Miang Tea gardens in other areas. Providing suitable 
conditions for the growth of the tea tree will allow the tea to grow well and increase higher yields.  
Keywords: Soil Properties, Miang tea garden, Phrae province, Nan province 

 

คำนำ 
 ปาเมี ่ยง เปนระบบวนเกษตรที่มีลักษณะเปนวนเกษตรที่สมดุล มีการทำการเกษตรภายใตการอนุรักษ
ทรัพยากรธรรมชาติ และเปนระบบการเกษตรที่รักษาสภาพผืนปาที ่เปนแหลงตนน้ำและทรัพยากรที่มีคุณคา 
เนื่องจากการไมใชสารเคมีในการทำสวนชาเมี่ยงและเปนการทำการเกษตรแบบอนุรักษ โดยที่ไมมีการถางปาและไมมี
การตัดตนไมเดิมออกเหมือนกับการทำการเกษตรอื่น ๆ จึงทำใหมีอัตราการพังทะลายของดินต่ำและดินมีความอุดม
สมบูรณสูง พรชัย และ พงษศักดิ์ (2542) กลาววา ปาเมี่ยง มีองคประกอบหลักทางนิเวศ คือตนไมปา ไมพื้นลาง และ
สัตวเลี้ยง ชาวปาเมี่ยงรูจักใชทรัพยากรธรรมชาติที่มีอยูในสวนชาเมี่ยง เพื่อการควบคุมลักษณะอุตุนิยมใกลผิวดิน 
การหมุนเวียนของธาตุอาหาร และการปองกันการชะลางพังทลายของดิน สวนเมี่ยงมีลักษณะนิเวศในดานคุณสมบัติ
ของดินใกลเคียงกับปา เปนระบบวนเกษตรแบบดั้งเดิมที่สามารถฟนฟูปา รักษาระบบนิเวศตนน้ำไดอยางยั่งยืน  
(วีรชัย และคณะ, 2564) ซึ่งโดยทั่วไปตนชาเมี่ยงสามารถเจริญเติบโตไดดีภายใตรมไมที่มีแสงสองถึงพอประมาณใน
ปารวมกับตนไมชนิดอื่น ๆ โดยปจจัยดินสงผลตอการเจริญเติบโตของพืชซึ่งการเจริญเติบโตของตนชาเมี่ยงที่
แตกตางกันขึ้นอยูกับปจจัยตาง ๆ โดยเฉพาะปจจัยของดิน ธาตุอาหารในดิน และปจจัยสภาพแวดลอมอื่น ๆ 
การศึกษาครั้งนี้เปนการศึกษาเกี่ยวกับคุณสมบัติทางเคมี และสมบัติทางกายภาพของดินในสวนชาเมี่ยงเพื่อเปนขอมูล
ในการจัดการสวนชาเมี่ยงเพื่อเพิ่มผลผลิต และการจัดการพื้นที่สวนเมี่ยงใหดินมีความอุดมสมบูรณและรักษาพื้นที่
การเกษตรรวมกับปาธรรมชาติเพื่ออนุรักษทรัพยากรปาไมตอไปในอนาคต 
 

อุปกรณและวิธีการ 
พื้นที่ศึกษา 
 ดำเนินการศึกษาในพื้นที่ บานแมลัว ตำบลปาแดง อำเภอเมือง จังหวัดแพร และบานตาแวน ตำบลเรือง 
อำเภอเมือง จังหวัดนาน (Figure 2) สำรวจแปลงตัวอยาง หมูบานละ 5 แปลง ทำการสัมภาษณเจาของแปลง 
ประกอบไปดวย ระยะเวลาในการทำสวนเมี่ยง พื้นที่ในการทำสวนเมี่ยง ความสูงจากระดับน้ำทะเล อุณหภูมิของพื้นที่ 



การประชุมการป่าไม้ ครั้งที่ 25  “ป่าไม้ไทยสู่เศรษฐกิจสีเขียว” 

14 

ปริมาณน้ำฝนและความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย พบวา บานแมลัว จังหวัดแพร ทำสวนชาเมี่ยงเฉลี่ย 4.24 ไร/ครัวเรือน  
สวนบานตาแวน จังหวัดนานทำสวนชาเมี่ยงเฉลี่ย 2.2 ไร/ครัวเรือน โดยระยะเวลาการทำสวนชาเมี่ยงของทั้ง 2 พื้นที่  
มีอายุสวนชาเมี่ยงมากกวา 50 ปขึ้นไป (วีรชัยและคณะ, 2564) ความสูงเหนือระดับน้ำทะเลปานกลางในการทำสวน
ชาเมี่ยงบานแมลัว จังหวัดแพร มีความสูงระหวาง 831-862 เมตรจากระดับน้ำทะเล และบานตาแวน จังหวัดนาน  
มีความสูงระหวาง 279-418 เมตรจากระดับน้ำทะเล อุณหภูมิ ปริมาณน้ำฝนและความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย บานแมลัว 
จังหวัดแพร มีคา 26.5 องศาเซลเซียส, 1,208.70 มิลลิเมตร และ 76.13 เปอรเซ็นต ตามลำดับ สวนบานตาแวน 
จังหวัดนาน มีคาเทากับ 26.47 องศาเซลเซียส, 1,341.51 มิลลิเมตร และ 91.10 เปอรเซ็นต (สถานีอุตุนิยมวิทยา, 
2563) เกษตรกรที่ทำสวนชาเมี่ยงทั้งสองหมูบานสวนมากเปนคนในพื้นที่ และมีอาชีพทำสวนชาเมี่ยงที่เปนมรดก 
ตกทอดจากบรรพบุรุษจนถึงปจจุบัน (Table 1) 
 
Table 1 Fundamental information of study sites  

  
 Mae Lua Village  

(n=5) 
Tawan Village   

(n=5) 
Age of land use year  >50  >50 
Size Rai/household  4.24  2.2  
Elevation M.S.L  831-862  279-418 
Average temperature °c 26.5 26.47 
Average annual rainfall mm.  1,208.7  1,341.51 
Average relative Humidity % 76.13 91.10 
Parent material  Sandstone (Png1) Sandstone (PTr) 

Remarks: Age of land use and Average size information from the interview. Elevation was measured using GPS (Garmin 
eTrex 10) temperature, Average rainfall and Average relative Humidity form Meteorological Department of 
Thailand.  

 

 
Figure 1 Miang Tea gardens at Ban Mae Lua, Padaeng Sub-district, Mueang District, Phrae Province
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ปจจัยทางดานธรณีของจังหวดัแพร 
 พื้นที่จังหวัดแพรประกอบดวยเทือกเขา และที่ราบลอมรอบดวยเทือกเขาหรือแอง ซึ่งรองรับดวยหินอายุ
ตั้งแต 360 ลานป แหลงธรรมชาติทางธรณีวิทยาที่เกิดจากกระบวนการเปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยาของเปลือกโลกทำ
ใหไดลักษณะภูมิประเทศที่มีลักษณะโดดเดน พื้นที่จังหวัดแพรอยูในกลุมแกนของชั้นหินคดโคงสุโขทัย หมวดหินผา
หวด พบบริเวณทางดานตะวันออกของจังหวัด บริเวณอำเภอเมืองแพร ประกอบดวยหินปูน แทรกสลับดวย
หินดินดาน หินแกรนิต และหินทราย สวนบริเวณพื้นที่บานแมลัว อำเภอเมือง จังหวัดแพร ลักษณะหินเปนหนิทราย
เนื้อภูเขาไฟ หินทราย หินดินดานสีเทาถึงเขียวเทา หินปูนในตอนบนของการลำดับชั้นหิน (ชุดหิน Png1) ลักษณะภูมิ
ประเทศสวนใหญเปนภูเขาสูง สามารถใชประโยชนในการเพาะปลูกไดดี เนื่องจากมีแรธาตุที่อุดมสมบูรณแกพืช เชน 
แมกนีเซียม และแคลเซียม (สำนักธรณีวิทยา กรมทรัพยากรธรณ,ี 2555) 
 
ปจจัยทางดานธรณีของจังหวัดนาน 
 พื้นที่จังหวัดนานประกอบดวยเทือกเขาและที่ลุมลอมรอบดวยเทือกเขา ซึ่งรองรับดวยหินอายุตั้งแต 408 
ลานป ประกอบดวยหินตะกอนชนิดหินทราย หินทรายแปง หินดินดาน หินเชิรต หินตะกอนเถาภูเขาไฟ และหินปูน 
ลักษณะภูมิ บริเวณพื้นที่บานตาแวน อำเภอเมือง จังหวัดนาน ลักษณะหินเปนหินทราย หินทรายเนื้อภูเขาไฟ หินปูน
เนื้อดิน หินไรโอลิติกทัฟฟกึ่งแปรสภาพ หินดินดาน หินเชิรต และหินปูนเนื้อไขปลา (ชุดหิน PTr) ประเทศสวนใหญ
เปนภูเขาสูง สามารถใชประโยชนในการเพาะปลูกไดดี เนื่องจากมีแรธาตุที่อุดมสมบูรณที่เหมาะสมกับพืช และยังมี
ธาตุอาหารที่โดดเดน คือแคลเซียม (สำนักธรณีวิทยา กรมทรัพยากรธรณ,ี 2555) 
 

 
Figure 2 study area (Weerachai, 2562)  
 
การเก็บขอมูลทางกายภาพของดิน 
 วางแปลงรูปสี่เหลี่ยมขนมเปยกปูน ภายในแปลงขนาด 10 เมตรx10 เมตร ในพื้นที่สวนเมี่ยงแตละแปลง 
กำหนดจุดกึ่งกลางแปลง และใหแตละดานหางกัน 5 เมตร เพื่อทำการเก็บตัวอยางดินทั้งสี่มุม วัดคาความแข็งของดิน
ในแนวดิ่งดวยเครื่องมือ Soil hardness was measured using a Soil penetration tester ที่จุดกึ่งกลางแปลง วัด
คาความแข็งของดินในแนวนอนดวยเครื่องมือ Soil hardness was measured using a Yamanaka– type Push 
Cone Penetrometer และวัดความชื้นของดินดวยเครื่องมือ Soil moisture was measured using a TDR Soil  
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Moisture Meter ที่จุดกึ่งกลางแปลงและมุมแปลง ในระดับดินชั้นบน (0-5 เซนติเมตร) และดินชั้นลาง (20-25 
เซนติเมตร) (Sakurai,1995) ทำการเก็บขอมูลดินและตัวอยางดินตั้งแตวันที่ 1 เมษายน ถึง 30 เมษายน พ.ศ. 2565  
 
การเก็บขอมูลทางเคมีของดิน 
 ทำการเก็บตัวอยางดินแตละชั้นรวมกัน 5 จุด ในแตละแปลง ใหไดน้ำหนักรวมประมาณ 1 กิโลกรัม (วีรชัย
และคณะ, 2564) ทำการวิเคราะหสมบัติทางเคมีของดิน ไดแก คาความเปนกรด-ดาง (pH), อินทรียวัตถุ (Organic 
Matter), ความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวก (Cation Exchange Capacity), ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน 
(Available Phosphorus), โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได (Exchangeable Potassium), แคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได 
(Exchangeable Calcium), แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได (Exchangeable Magnesium), โซเดียมที่แลกเปลี่ยนได 
(Exchangeable Sodium) และ เหล็กที ่เปนประโยชน (Available Iron) โดยสงตัวอยางดินไปวิเคราะหใน
หองปฏิบัติการกลาง คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม (Central Laboratory, Faculty of Agriculture, 
Chiang Mai University) 
 
การวิเคราะหขอมูล 

1. วิเคราะหความแข็งของดินในแนวดิ่งโดยนำคาความแข็งของดินในแนวดิ่งที่วัดไดมาจำแนกความแข็งของ
ดินโดยพล็อตกราฟบนแกนแนวนอน (Sakurai, 1995)  

2. วิเคราะหความแข็งของดินแนวนอนโดยวิธีการหาคาเฉลี่ย ในโปรแกรม Excel  
3. นำขอมูลทางเคมีที่ไดจากการสงดินไปวิเคราะหในหองปฏิบัติการ และขอมูลทางกายภาพของดินที่ 

หาคาเฉลี่ยแลวในแตละพื้นที่มาวิเคราะหความแตกตางทางสถิติดวยวิธี Independent-Sample t - test ในระดับ
ความเชื่อมั่นที่ 95% 
 

ผลการศึกษา 
สมบัติดินทางกายภาพ 
 จากผลการศึกษาความแข็งของดินในแนวดิ่งของบานแมลัว ตำบลปาแดง อำเภอเมือง จังหวัดแพร สวนใหญ
ความแข็งของดินที่เปนดินออนพบอยูบริเวณชั้นหนาดิน ตั้งแตระดับ 0-4 เซนติเมตร ความแข็งดินปานกลางพบตั้งแต
ระดับ 5-22 เซนติเมตร ความแข็งของดินที่มีลักษณะความแข็งระดับแข็ง อยูในชวง 23- 64 เซนติเมตร และความแข็ง
ของดินที่มีความแข็งมากตั้งแตระดับ 65 เซนติเมตรลงไป ความแข็งของดินในแนวตั้งของบานตาแวน ตำบลเรือง อำเภอ
เมือง จังหวัดนาน สวนใหญความแข็งของดินที่เปนดินออนพบอยูบริเวณชั้นหนาดิน ตั้งแตระดับ 0-4 เซนติเมตร  
ความแข็งดินปานกลางตั้งแตระดับ 5-18 เซนติเมตร ความแข็งของดินที่มีลักษณะความแข็งระดับปานกลาง อยูในชวง 
19 - 66 เซนติเมตร และความแข็งของดินที่มีความแข็งมากตั้งแตระดับ 67 เซนติเมตรลงไป (Figure 3)  
 จากผลการศึกษาความแข็งของดินในแนวนอน ความแข็งของดินชั้นบน (0-5 เซนติเมตร) ในพื้นที่บานแมลัว 
และพื้นที่บานตาแวน มีคาเทากับ 14.31 และ 11.38 ตามลำดับ ความชื้นของดินในพื้นที่บานแมลัว และพื้นที่ 
บานตาแวน มีคาเทากับ 10.80 และ 11.18 เปอรเซ็นต ตามลำดับ คาอินทรียสาร (OM) ในพื้นที่บานแมลัว และ 
บานตาแวน มีคา 4.77 และ 4.34 เปอรเซ็นต ตามลำดับ แสดงถึงระดับปริมาณอินทรียวัตถุในดินสูงมากและสูง 
(Table 2) 
 ความแข็งของดินชั้นลาง (20-25 เซนติเมตร) ในพื้นที่บานแมลัว และพื้นที่บานตาแวน มีคาเทากับ 18.49 
และ 18.11 ตามลำดับ ความชื้นของดินในพื้นที่บานแมลัว และพื้นที่บานตาแวน มีคาเทากับ 10.53 และ 10.66 
เปอรเซ็นต ตามลำดับ คาอินทรียสารในพื้นที่บานแมลัว และบานตาแวน มีคา 2.58 และ 1.69 เปอรเซ็นต ตามลำดับ 
แสดงถึงระดับปริมาณอินทรียวัตถุในดินสูงมากและสูง (Table 2) 



การประชุมการป่าไม้ ครั้งที่ 25  “ป่าไม้ไทยสู่เศรษฐกิจสีเขียว” 

17 

 เมื่อเปรียบเทียบดินทั้งสองพื้นที่ที่ระดับดินชั้นบน (0-5 เซนติเมตร ) และดินชั้นลาง (20-25 เซนติเมตร) 
พบวา ทั้งสองพื้นที่มีดินมีความแข็งของดินชั้นบนนอยกวาดินชั้นลาง และมีอินทรียวัตถุในดินชั้นบนมากกวาดินชัน้ลาง
เชนเดียวกัน สวนความชื้นมีคาไมตางกันมากนัก เมื่อดินที่มีอินทรียวัตถุสูงจะสงผลใหดินมีความออนนุมกวาดินที่มี
อินทรียวัตุต่ำ ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาของ Sakurai et al. (1995) พบวาความแข็งของดินสามารถบงบอกถึง 
ความอุดมสมบูรณของดินในแตละพื้นที่ และสามารถบงบอกถึงการระบายน้ำไดดี ปริมาณออกซิเจนภายในดินที่
จำเปนตอการเจริญเติบโตของพืช และรากของพืชสามารถชอนไชไดงาย ซึ่งรากฝอยของพืชที่ใชหาอาหารสวนใหญ 
อยู บริเวณชั ้นหนาดินที่มีความแข็งนอยและมีอินทรียวัตถุสูง และอาจิน (2540) พบวา เนื ้อดินแตละที่จะมี 
การเปลี่ยนแปลงนอยมาก ตัวเนื้อดินไมมีผลตอการเจริญเติบโต และผลผลิตของพืชโดยตรง แตเปนปจจัยหนึ่งที่สงผล
ตอสมบัติตาง ๆ ของดิน เชน การดูดยึดน้ำ การดูดซับธาตุทั ้งที ่ไมใชธาตุอาหารและธาตุอาหารพืช การยึดราก  
การถายเทอากาศ และการแลกเปลี่ยนกาซในชองวางของดิน 
 

  
Figure 3 Vertical soil hardness at Ban Mae Lua, Pa Daeng Sub-district, Mueang District, Phrae Province 

(ML) and Ban Ta Waen, Rueang Sub-district, Mueang District, Nan Province (TV). 
 

สมบัตดิินทางเคม ี
 ผลการศึกษาคุณสมบัติดินทางเคมีความลึกดินที ่ระดับ 0-5 เซนติเมตร พบวา ความสามารถในการ
แลกเปลี่ยนประจุบวก (CEC) เปนความสามารถของสารในการดูดยึดและแลกเปลี่ยนประจุบวก พบวา พื้นที่บานแมลัว 
และบานตาแวน มีคาที่อยูระหวาง 13.61 และ 11.27 meg/100g ตามลำดับ อยูในระดับปานกลาง ธาตุอาหาร 
ที่สำคัญในการเจริญเติบโตของพืช พบฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน (Available Phosphorus) ของพื้นที่บานแมลัว 
และบานตาแวน มีคาเทากับ 12.57 และ 11.11 mg/kg ตามลำดับ อยูในระดับปานกลาง ดานโพแทสเซียมที่
แลกเปลี่ยนได (Exchangeable Potassium) พบในพื้นที่บานแมลัว และพื้นที่บานตาแวน มีคา 100.45 และ 120.48 
mg/kg อยูในระดับสูงและสูงมาก โซเดียมที่แลกเปลี่ยนได (Exchangeable Sodium) พบในพื้นที่บานแมลัว และ
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พื้นที่บานตาแวน มีคา < 0.20 mg/kg อยูในระดับที ่ต่ำมาก พบแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได (Exchangeable 
Calcium) ในพื้นที่บานแมลัว และพื้นที่บานตาแวน มีคาเทากับ 286.39 และ 817.44 mg/kg ตามลำดับ อยูในระดับ
ที ่ต่ำ แมกนีเซียมที ่แลกเปลี ่ยนได (Exchangeable Magnesium) ในพื ้นที่บานแมลัว และพื ้นที ่บานตาแวน  
มีคาเทากับ 76.58 และ 177.04 mg/kg ตามลำดับ อยูในระดับที่ต่ำและดับปานกลาง พบธาตุเหล็กที่เปนประโยชน 
(Available Iron) ในพื้นที่บานแมลัว และพื้นที่บานตาแวน มีคาเทากับ 78.17 และ 78.56 mg/kg ตามลำดับ (Table 2) 
 ความลึกดินที่ระดับ 20-25 เซนติเมตร พบวา ความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวก (CEC) เปน
ความสามารถของสารในการดูดยึดและแลกเปลี่ยนประจุบวก พบวา พื้นที่บานแมลัว และบานตาแวน มีคาอยู
ระหวาง 11.55 และ 9.05 meg/100g ตามลำดับ อยูในระดับปานกลาง ธาตุอาหารที่สำคัญในการเจริญเติบโตของ
พืช พบฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน (Available Phosphorus) ของพื้นที่บานแมลัว และบานตาแวน มีคาเทากับ 1.37 
และ 3.29 mg/kg ตามลำดับ อยูในระดับปานกลาง ดานโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได (Exchangeable Potassium) 
พบในพื้นที่บานแมลัว และพื้นที่บานตาแวน มีคา 14.42 และ 12.62 mg/kg อยูในระดับสูงและสูงมาก โซเดียมที่
แลกเปลี่ยนได (Exchangeable Sodium) พบในพื้นที่บานแมลัว และพื้นที่บานตาแวน มีคาอยูระหวาง < 0.20 
mg/kg อยูในระดับที่ต่ำมาก พบแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได (Exchangeable Calcium) ในพื้นที่บานแมลัว และพื้นที่
บานตาแวน มีคาเทากับ 29.43 และ 420.37 mg/kg ตามลำดับ อยูในระดับที่ต่ำ แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได 
(Exchangeable Magnesium) ในพื้นที่บานแมลัว และพื้นที่บานตาแวน มีคาเทากับ 7.64 และ 71.35 mg/kg 
ตามลำดับ อยูในระดับที่ต่ำและดับปานกลาง พบธาตุเหล็กที่เปนประโยชน (Available Iron) ในพื้นที่บานแมลัว และ
พื้นที่บานตาแวน มีคาเทากับ 78.17 และ 78.56 mg/kg ตามลำดับ (Table 2) 
 เมื่อเปรียบเทียบคาความเปนกรด-ดาง (pH) ดินในพื้นที่บานแมลัว มีคาความแตกตางอยางมีนัยสำคัญทาง
สถิติ ดินเปนกรดสูงกวาบานตาแวน ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% ทั้งดินชั้นบน (0-5 เซนติเมตร) ในพื้นที่บานแมลัวและ
บานตาแวน มีคาเทากับ 4.62 และ 5.38 ตามลำดับ ที่ระดับดินชั้นลาง (20-25 เซนติเมตร) ในพื้นที่บานแมลัวและ
บานตาแวน มีคาเทากับ 4.77 และ 5.33 ตามลำดับ อาจเปนเพราะทั้งสองหมูบานมีคาแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได 
(Exchangeable Calcium) มีคาความแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (Table 2) ดินมี
แคลเซียมสูงก็จะทำใหความเปนกรดของดินออนลง ทั้งนี้อาจจะขึ้นกับปจจัยอื่น ๆ ที่สงผลตอความเปนกรดตางของ
ดินดวย เชน อินทรียวัตถุในดิน ปริมาณเหล็ก เปนตน 
 เมื่อเปรียบเทียบปริมาณธาตุอาหารของดินชั้นบน (0-5 เซนติเมตร) และดินชั้นลาง (20-25 เซนติเมตร) 
พบวาดินชั้นบนมีธาตุอาหารมากกวาดินชั้นลางในทั้งสองพื้นที่ เนื่องจากดินชั้นบนมีการสะสมของอินทรียวัตถุที่เกิด
จากการทับถมของเศษซากใบไมมากกวาดินชั้นลางและไมมีการทำลายโครงสรางดินในการทำการเกษตร จึงทำให 
ดินชั้นบนมีความแข็งที่นอยกวา เชนเดียวกับการศึกษาของ พุทธรักษ (2562) พบวา ความสัมพันธระหวาง ปริมาณ
คารบอนในดินกับสมบัติด ินบางประการ จากผลการศึกษา พบวา ปริมาณคารบอนอินทรียในดินเฉลี ่ยของ 
ทุกประเภทการใชประโยชนที่ดินมีคาสูงสุดที่ระดับดินบนชั้นบน (0-10 เซนติเมตร) และลดลงตามระดับความลึกดนิ 
ที่เพิ่มขึ้นเนื่องจากดินชั้นบนมีอินทรียวัตถุที่มากกวาดินชั้นลางในทั้งสองหมูบานจึงทำใหดินชั้นบนมีธาตุอาหาร
มากกวาดินชั้นลางเชนเดียวกัน 
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Table 2 Surface and Subsurface Soil properties 

Soil properties 
arithmetic 

mean 
(n=10) 

Mae Lua Village Tawan Village 
Sig. 

(0.05) 
Mean±SD  

(n=5) 
Mean±SD  

(n=5) 
Surface (0-5 cm) 

pH 4.97 4.62±0.28 5.38±0.82 0.03* 
Organic Matter (%) 4.57 4.77±0.99 4.34±1.34 0.44 
Cation Exchange Capacity (meq/100g) 12.55 13.61±2.51 11.27±4.49 0.28 
Available Phosphorus (mg/kg) 11.91 12.57±7.44 11.11±3.31 0.26 
Exchangeable Potassium (mg/kg) 109.55 100.45±63.20 120.48±70.53 0.86 
Exchangeable Calcium (mg/kg)  527.78 286.39±167.62 817.44±947.57 0.04* 

Surface (0-5 cm) 
Exchangeable Magnesium (mg/kg) 122.24 76.58±38.06 177.04±41.60 0.87 
Exchangeable Sodium (mg/kg) less less less  
Available Iron (mg/kg) 116.29 128.99±64.18 101.04±28.54 0.27 
Soil hardness 12.98 14.31±1.50 11.38±1.34 0.52 
Soil moisture 10.97 10.80±0.78 11.18±0.70 0.86 

Sub-Surface (20-25 cm) 
pH 5.02 4.77±0.19 5.33±0.75 0.01* 
Organic Matter (%) 2.17 2.58±0.16 1.69±0.65 0.23 
Cation Exchange Capacity (meq/100g) 10.41 11.55±2.42 9.05±2.41 0.88 
Available Phosphorus (mg/kg) 2.25 1.37±0.36 3.29±2.57 0.07 
Exchangeable Potassium (mg/kg) 13.60 14.42±5.62 12.62±15.33 0.11 
Exchangeable Calcium (mg/kg) 207.13 29.43±20.28 420.37±482.24 0.01* 
Exchangeable Magnesium (mg/kg) 36.60 7.64±5.86 71.35±66.47 0.05 
Exchangeable Sodium (mg/kg) less less less  
Available Iron (mg/kg) 78.35 78.17±7.97 78.56±19.43 0.24 
Soil hardness  18.32 18.49±2.39 18.11±2.12 0.53 
Soil moisture (%) 10.59 10.53±0.51 10.66±0.76 0.64 

Remarks:  Soil hardness was measured using a Yamanaka-type penetrometer. Soil moisture was measured using a TDR Soil 
Moisture Meter. Soil properties from the Central Laboratory, Faculty of Agriculture, Chiang Mai University. 
Values in the same row followed by different letters are significantly different at P < 0.05 (Independent-Sample 
t - test) 

 
สรุป 

 สมบัติของดินทางกายภาพ พบวา ดินชั้นบนมีการสะสมของอินทรียวัตถุสูงกวาดินชั้นลาง สงผลใหดินชั้นบน
มีความแข็งนอยกวาดินชั้นลางทั้งสองพื้นที่ สวนความชื้นมีคาไมตางกันมากนัก สมบัติของดินทางเคม ีพบวา ดินมีธาตุ
อาหารสูงในดินชั้นบนและลดลงในดินชั้นลาง เมื่อเปรียบเทียบคา pH ของทั้งสองพื้นที่ ในพื้นที่บานแมลัวมีคา pH 
เปนกรดสูงกวาพื้นที่บานตาแวนเนื่องดวยมีคาแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได (Exchangeable Calcium) มีคาความ
แตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% ทั้งในระดับดินชั้นบน (0-5 เซนติเมตร) และดินชั้นลาง 
(20-25 เซนติเมตร) ดินในสวนชาเมี่ยงบานแมลัว ตำบลปาแดง อำเภอเมือง จังหวัดแพร และบานตาแวน ตำบลเรือง 
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อำเภอเมือง จังหวัดนาน ทั้ง 2 พื้นที่มีอินทรียวัตถุและธาตุอาหารสูงและดินเปนกรด ซึ่งมีความเหมาะสมกับการ
เจริญเติบโตของชาเมี่ยง (ชาเมี่ยงเจริญเติบโตไดดีในดินที่มีคา pH 4.5-6.0) แตยังมีความชื้นไมมากพอในชวงฤดูแลง 
ควรมีการเพิ่มความชื้นใหมากขึ้นโดยการทำระบบกักเก็บน้ำในฤดูฝนแลวนำมาใชในฤดูแลง มีการคลุมหนาดินเพื่อ
รักษาความชื้น เชน การใชเศษหญาแหง ใบไมแหง ชวยคลุมดินเพื่อรักษาความชื้นและหนาดิน เมื ่อมีความชื้น
สม่ำเสมอเเละเพียงพอจะทำใหตนชาเมี่ยงแตกยอดและเก็บไดตลอดทั้งป  
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เรือง อำเภอเมือง จังหวัดนาน ที่ใหพื้นที่สวนชาเมี่ยงในการศึกษา ใหความรวมมือและอำนวยความสะดวกในการเก็บ
รวบรวมขอมูล ขอขอบคุณคณะอาจารย และเพื ่อน ๆ สาขาวิชาการจัดการปาไม มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร  
เฉลิมพระเกียรติ ที่ใหคำปรึกษา คำแนะนำ และขอเสนอแนะตาง ๆ ตลอดจนการดำเนินงานวิจัยลุลวงไปดวยดี และ
งานวิจัยชิ้นนี้ไดรับทุนอุดหนุนวิจัยจากโครงการสรางมูลคาเพิ่มดวยเห็ดปากินไดในพื้นที่สวนชาเมี่ยงจังหวัดนาน 
และจังหวัดแพร (Value added by edible wild mushroom under Miang tea gardens at Nan and Phrae 
Province) รหัสโครงการ มจ. 1-65-010.1 
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Analysis of forest fire risk areas in Khao Yai National Park by MaxEnt model 
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บทคัดยอ 

 การศึกษานี้มีวัตถุประสงคเพื่อจำแนกพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดไฟปาในพื้นที่อุทยานแหงชาติเขาใหญ โดยแบบจำลอง 
MaxEnt ผูศึกษาไดนำระบบสารสนเทศภูมิศาสตรประยุกตรวมกับแบบจำลองเอนโทรปสูงสุด (Maximum Entropy) 
ในการวิเคราะหพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดไฟปาในชวงป 2560-2565 รวมกับปจจัยสิ่งแวดลอม ผลการศึกษาพบวา มีคา 
AUC อยูในชวง 0.631 - 0.978 ถือวาแบบจำลองมีคาความนาเชื่อถือระดับคอนขางดีไปถึงดีเยี่ยม สามารถแบงระดับ
ความเสี่ยงของการเกิดไฟปาได 3 ระดับ ไดแก พื้นที่ที่มีระดับความเสี่ยงสูง พื้นที่ที่มีระดับความเสี่ยงปานกลาง และ
พื้นที่ที่มีระดับความเสี่ยงต่ำ คิดเปนรอยละ 2.3  5.5 และ 92.2 ของพื้นที่ทั้งหมดตามลำดับ เมื่อเปรียบเทียบพื้นที่
เสี่ยงไฟปาและพื้นที่เผาไหมตั้งแตป 2560 ถึง 2565 พบวามีความสอดคลองกันรอยละ 7.2 6.9 56.7 39.9 26 และ 
37.2 ตามลำดับ สวนปจจัยแวดลอมที่มีอิทธิพลตอการเกิดจุดความรอนเรียงลำดับจากมากไปหานอย ไดแก ประเภทปาไม 
การใชประโยชนที่ดิน ถนน หมูบาน และแบบจำลองความสูงเชิงเลข ผูวิจัยไดนำพื้นที่เสี่ยงสูงมาซอนทับกัน ไดพื้นที่
เสี่ยงตอการเกิดไฟปาซ้ำ จำแนกออกเปนพื้นที่ไมเกิดไฟปา พื้นที่เกิดไฟปามากกวา 1 ครั้ง พื้นที่เกิดไฟปาไมเกิน 3 
ครั้ง และพื้นที่เกิดไฟปามากกวา 3 ครั้ง คิดเปนคาเฉลี่ยรอยละ 90.9  6.9  1.4 และ 0.8 ของพื้นที่ทั้งหมดตามลำดับ โดยสภาพ
พื้นที่ที่มีความเสี่ยงตอการเกิดไฟปาซ้ำซอนสวนใหญจะเปนพื้นที่ที่มีสภาพเปนทุงหญา ผลจากการศึกษาในครั้งนี้
สามารถนำไปประยุกตในการวางแผนควบคุมไฟปาและการจัดการเชื้อเพลิงไดอยางมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น  
คำสำคัญ: พื้นท่ีเสี่ยง  ไฟปา  ปจจัยสิ่งแวดลอม  แบบจำลอง Maxent 
 

ABSTRACT 
The purpose of this study is to classify areas at risk of forest fires in the Khao Yai National 

Park area using the MaxEnt model. The researchers applied a geographic information system (GIS) 
a long wi th  the Max imum Ent ropy model  to  analyze based on r i sk  o f  fo rest  fi res 
from the period 2017-2022 and environmental factors. The study's results indicated that the AUC 
values ranged from 0.631 - 0.978, suggesting that the model's reliability was relatively good to 
excellent. It successfully categorized the risk levels of forest fires into three categories: areas with 
high risk, areas with moderate risk, and areas with low risk, accounting for 2.3%, 5.5%, and 92.2% 
of the total area, respectively. By comparing the risk areas for forest fires and burning areas from 
2017 - 2022, it was found to be consistent with 7.2 , 6.9, 56.7, 39.9, 26, and 37.2 respectively. The 
influential environmental factors contributing to hotspot occurrence ranked from high to low are: 
type of forest type, landuse, road, village, and Digitel Elevation Model. The researchers overlay 
analysis high-risk areas to identify overlapping areas at risk of repeated forest fires, categorizing 
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them as areas that never experienced fires, areas that experienced fires more than once, areas 
that experienced fires up to three times, and areas that experienced fires more than three times, 
accounting for 90.9%, 6.9%, 1.4%, and 0.8% of the total area, respectively. The majority of the 
overlapped high-risk areas were characterized as grasslands. The findings from this study can be 
effectively applied to fire control and wildfire management planning, enhancing overall efficiency. 
Keywords: risk, wildfire, environmental factors, MexEnt model  

 
คำนำ 

ประเทศไทยไดรับผลกระทบจากปญหาไฟปาและหมอกควัน จนกลายเปนปจจัยรบกวนสมดุลของระบบ
นิเวศอยางรุนแรง อันเนื่องจากความเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศ อุณหภูมิของโลกสูงขึ้น มีฤดูแลงที่ยาวนาน 
(สมชาย, 2561) ทั้งการกระทำของมนุษยที่เขาไปทำกิจกรรมตาง ๆ ในพื้นที่ สาเหตุประการหนึ่งที่เห็นไดอยางเดนชัด 
คือ การเผาเพื่อหาของปา เผาเพื่อลาสัตว เผาเพื่อการเกษตร แลวเกิดการลุกลามของไฟทำใหเกิดความเสี ่ยง  
สงผลกระทบตอ ชีวิต ทรัพยสิน และสิ่งแวดลอม ทำใหสัตวปาและพันธุไมหายากใกลสูญพันธุลมตาย สิ่งมีชีวิต 
ขนาดเล็กในระบบนิเวศถูกไฟเผาทำลาย จนเกิดมลพิษหมอกควัน สงผลกระทบตอสุขภาพ กระทบตอการทองเที่ยว
และคมนาคม (สวนควบคุมไฟปา, 2556) การจัดการในพื้นที่ตองมีการควบคุมไฟปาในพื้นที่ใหเหมาะสมกับสภาพ
ระบบนิเวศที่พึ่งพาไฟปา (Fire dependent ecosystem) หากความถี่ของไฟจำนวนมากหรือวัฏจักรของไฟตาม
ธรรมชาติถูกรบกวน จะทำใหระบบนิเวศทรุดโทรมหรือสังคมพืชของปานั้นมีการเปลี่ยนแปลงไป โดยจะเปลี่ยนเปน
สังคมพืชที่แหงแลง และกลายเปนทุงหญาในที่สุด (ศิร,ิ 2543) 
 อุทยานแหงชาติเขาใหญ เปนสวนหนึ่งของผืนปามรดกโลกทางธรรมชาติ (รายงานประจำปอุทยานแหงชาติ
เขาใหญ, 2564) พื้นที่คุมครองที่มีความสำคัญระดับนานาชาติ ระดับอาเซียน และระดับประเทศ เปนพื้นที่ที่มีความ
หลากหลายทางชีวภาพ และเปนถิ่นที่อยูอาศัยของสิ่งมีชีวิตที่สำคัญ หายาก และใกลสูญพันธุ ทั ้งยังเปนแหลง
ทองเที่ยวทางธรรมชาติที่มีทัศนียภาพและระบบนิเวศที่ดี มีภูมิประเทศสวยงาม อากาศบริสุทธิ์ ดึงดูดใหนักทองเที่ยว
หลั่งไหลเขามาเยือนอยูเสมอ ทั้งมีการคมนาคมสะดวกใกลกรุงเทพฯ ทำใหการทองเที่ยวเกิดการเจริญเติบโตดาน
เศรษฐกิจ และสังคมเปนอยางมาก (รายงานประจำปอุทยานแหงชาติเขาใหญ, 2564) ดวยเหตุนี้จึงมีความเหมาะสม
อยางยิ่งในการวิเคราะหพื้นที่เสี่ยงตอไฟปา โดยแบบจำลอง MaxEnt ซึ่งเปนแบบจำลองที่นิยมใชในวิจัยดานสัตวปา 
และใหคาความนาเชื ่อถือสูง (นิรันดรรัตน, 2558) ทั้งสามารถนำแผนที่ที่วิเคราะหจากแบบจำลอง Maxent ไป
ประยุกตใชในการวางแผนปองกัน และควบคุมไฟปาไดอยางมีประสิทธิภาพ 
 

อุปกรณและวิธีการ 
อุปกรณ 

1. คอมพิวเตอรสวนบุคคล 
2. โปรแกรมระบบสารสนเทศภมูิศาสตร  
3. โปรแกรมไมโครซอฟท ออฟฟศ ( Microsoft Office)  
4. แบบจำลอง Maximum Entropy (MaxEnt) Version 3.4.4 

 
วิธีการ 

1. การจัดเตรียมขอมูลสำหรับนำเขาโปรแกรม MaxEnt 
 1.1 จัดเตรียมพิกัดขอมูลจุดความรอน (Hotspot) ระหวางป พ.ศ 2560- 2566 โดยใชโปรแกรม Excel จากนั้น
ทำการบันทึกไฟล โดยบันทึกรูปแบบไฟลใหเปนนามสกุล CSV (Comma delimited) ใหอยูใน Folder เดียวกัน   
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 1.2 จัดเตรียมขอมูลปจจัยที่มีผลตอการเกิดไฟปา ไดแก ขอมูลการใชประโยชนที่ดินรายจังหวัด (Landuse) 
ขอมูลประเภทปาไม (Type of Forests) ขอมูลหมูบาน (Village) ขอมูลแมน้ำ (River) ขอมูลถนน (Road) จาก
รูปแบบขอมูลเชิงเสน (Vecter) ใหอยูในรูปแบบขอมูลภาพ (Raster ) ที่มีรายละเอียดตอกริด ขนาด 30×30 เมตร 
สวนที่เปนขอมูลภาพ ไดแก แบบจำลองระดับสูงเชิงเลข (Digitel Elevation Model : Dem) เตรียมขอมูล โดยการ
กำหนดใหขอมูลการใชประโยชนที่ดินรายจังหวัด (Landuse) เปนแมแบบของปจจัย เพื่อกำหนด Cell size : 30, 30 
ใหเทากันและตรงกันทุกปจจัย จำนวน Columns and Rows : 2774, 1781 เทากัน  
 
2. แปลงขอมูลปจจัย 

โดยแปลงขอมูลจากขอมูลราสเตอร (Raster ) ใหเปนขอมูล ASCII และจัดเก็บขอมูล ASCII ใหอยูใน Folder เดียวกัน
  
3. นำเขาขอมูลเขาโปรแกรม Maximum Entropy Species Distribution Modeling (MaxEnt)  
 1) ขอมูลพิกัดจุดความรอนที่ตองการวิเคราะหรายป ชอง Samples 
 2) ขอมูลปจจัย ชอง Environmental Layers 
 กำหนดวิธีการแสดงผลแบบ Logistic ทำการตั ้งคากำหนดคาพารามิเตอรสำหรับการวิเคราะ ไดแก 
Random test percentage = 20, Regularization multiplier = 1, Max number of background points = 10,000, 
Replicates=10 (Phillips, 2008) 
 
4. การประเมินคาพ้ืนที่ใตเสนโคงของ ROC (area under the curve : AUC) ของแบบจำลอง  
 โดยคา AUC มีคาที่เปนไปไดอยูระหวาง 0.0 - 1.0 หากแบบจำลองใดที่ใหคา AUC ต่ำกวา 0.5 แสดงให
ทราบวาแบบจำลองนั้นมีประสิทธิภาพในการคาดการณดอย หากมีคาเขาใกล 1.0 แสดงใหทราบวาประสิทธิภาพของ
การคาดการณมีคาความนาเชื่อถือมากขึ้นตามลำดับ (Fawcett, 2006) โดยหลักเกณฑแสดงความนาเชื่อถือของ
แบบจำลองตามแนวทางของ (Swets , 1998) ดัง Table 1 
 
Table 1 General decision threshold for estimate the area under the curve or AUC. 

AUC The meaning of classification. 
0.50 – 0.60 Not good 
0.60 – 0.75 Fairly good. 
0.75 – 0.90 Good 
0.90 – 0.97 Very good 
0.97 – 1.00 Excellent 

 
5. จัดทำแผนที่เสี่ยงตอการเกดิไฟปา  
 โดยแบงความกวางแตละชวงเทา ๆ กัน (Equal Interval) เพื่อใหไดระดับพื้นที่เสี่ยงตรงกับพืน้ที่เกิดไฟปา 
จำแนกขอมูลออกเปน 3 ระดับ ไดแก 1) ระดับความเสีย่งสูง 2) ระดับความเสี่ยงปานกลาง 3) ระดับความเสี่ยงต่ำ 
 
6. ตรวจสอบความถูกตองของแบบจำลอง  

โดยการนำเปรียบเทียบเพื่อหาความสอดคลองระหวางพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดไฟปา และพื้นที่เผาไหม รายป 
2560-2565 
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7. พื้นที่เสี่ยงตอการเกิดไฟปาซ้ำซอน  
ใชวิธีการวิเคราะหซอนทับ (Overlay analysis) เมื ่อไดพื ้นที ่เสี ่ยงตอการเกิดไฟปาจากการวิเคราะห 

ผานแบบจำลองแลว นำพื้นที่ระดับความเสี่ยงสูงทั้ง 5 ป มาซอนทับกันเพื่อหาพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดไฟปาซ้ำซอน  
โดยแบงเปน 4 ระดับ ไดแก 1) พื้นที่ไมเกิดไฟปา 2) เกิดไฟปาไมเกิน 1 ครั้ง 3) เกิดไฟปา 2 ครั้ง แตไมเกิน 3 ครั้ง  
4) เกิดไฟปามากกวา 3 ครั้ง 

ผลและวิจารณ 
1. คาความนาเชื่อถือของแบบจำลอง (area under ROC curve (AUC)) 

จากผลวิเคราะหที่ไดจากแบบจำลอง Maxent ในชวง ป 2560-2565 พบวา มีคา AUC อยูในชวง 0.631 – 
0.978 ถือวาแบบจำลองมีคาความนาเชื่อถือระดับคอนขางดีไปถึงดีเยี่ยม และคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (standard 
deviation, SD) อยูในชวง 0.014-0.347 ดัง Table 2 และ Figure 1   

 
Table 2 area under the ROC curve (AUC) and standard deviation (SD) 

year 2017 2018 2019 2020 2021 2022 
AUC 0.747 0.631 0.842 0.891 0.978 0.876 
SD 0.253 0.347 0.056 0.014 0.045 0.159 

 

 
(A) (B) (C) 

(D) 
 

(E) (F) 
 
Figure 1 area under the ROC curve (AUC) at Khao Yai National Park (A) 2017, (B) 2018, (C) 2019, (D) 

2020, (E) 2021 and (F) 2022  
 
 ในป พ.ศ. 2561 มีคา AUC เทากับ 0.631 คาความนาเชื่อถือคอนขางดี และมีคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
(standard deviation, SD) เทากับ 0.347 เนื่องจากป พ.ศ. 2561 มีการกระจายของจุดความรอนนอย ทำใหไดคา
ความแมนยำที่ต่ำกวาจะเปนจริง 
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2. ปจจัยแวดลอมที่สงผลตอการเกิดไฟปา โดยคารอยละความสำคัญ (Percent Contribution) 
 ผลการศึกษาพบวาปจจัยแวดลอมทั้ง 7 ปจจัย ไดแก ประเภทปาไม การใชประโยชนที่ดิน แบบจำลอง
ระดับสูงเชิงเลข หมูบาน แมน้ำ และถนน มีอิทธิพลตอการเกิดพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดไฟปาทั้งสิ้น เมื่อพิจารณาจาก 
คารอยละความสำคัญ (Percent Contribution) และพิจารณาพิจารณาคา regularized training gain ที่ไดจากการ
ทดสอบ Jackknife ในแบบจำลอง MaxEnt เพื่อประกอบการตัดสินใจเกี่ยวกับปจจัยแวดลอมที่มีอิทธิพลตอการเกิด
พื้นที่เสี ่ยงตอการเกิดไฟปา (Figure 2) พบวาปจจัยที่มีอิทธิพลตอการเกิดพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดไฟปามากที่สุด  
คือ ประเภทปาไม รองลงมา คือ การใชประโยชนที ่ดิน ถนน หมูบาน แมน้ำ และแบบจำลองระดับสูงเชิงเลข 
ตามลำดับ ดัง Table 3  

Table 3 The percent contribution of environmental factors that influence hotspot in Khao Yai 
National Park from 2017 - 2022 

environmental factors 
Percent Contribution 

2017 
(%) 

2018 
(%) 

2019 
(%) 

2020 
(%) 

2021 
(%) 

2022 
(%) 

Type of Forests 61.6 47.6 59.1 71.5 64.1 64.8 
Landuse 19.6 29.7 18 20 28.5 33.4 
Digital Elevation Model  0 0 1.4 1 0 0.2 
River 1 8.3 6.4 0.6 3.4 0.3 
Village 4.2 2.3 9.2 1.6 2.8 1.2 
Road 13.6 12.1 5.9 5.3 1.2 0 
Sum 100 100 100 100 100 100 

 
เมื่อพิจารณาจากกราฟ Jackknife (Figure 2) โดยรวม 6 ป ปจจัยแวดลอมที่มีอิทธิตอการเกิดพื้นที่เสี่ยงตอ 

การเกิดไฟปามากที่สุดเพียงปจจัยเดียว ไดแก ประเภทปาไม เมื่อพิจารณาปจจัยแวดลอมที่ปราศจากตัวเปลี่ยนแปลง  
จะพบวา แบบจำลองระดับสูงเชิงเลข โดยการปรากฏพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดไฟปาจะกระจายในบริเวณพื้นที่ที่เปน 
ทุงหญา มีชวงความสูง ตั้งแต 1-250 เมตร พบการกระจายของทุงหญา และบางสวนในปาเบญจพรรณ 
 

(A) (B) (C) 

(D) (E) (F) 
 
Figure 2 The Jacknife graphics show factors that influence the presence of hotspots at in Khao Yai 

National Park (A) 2017, (B) 2018, (C) 2019, (D) 2020, (E) 2021 and (F) 2022  
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3. ระดับความเสี่ยงตอการเกิดไฟปาในพื้นทีอุ่ทยานแหงชาติเขาใหญ 
จากการวิเคราะหขางตน สามารถสรางแผนที่แสดงระดับความเสี่ยงตอการเกิดไฟปาบริเวณพื้นที่อุทยาน

แหงชาติเขาใหญ โดยใชโปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตรได ดัง Figure 3 

(A) 
 

(B) (C) 

 
(D) (E) (F) 

 
Figure 3 the level of risk of wildfire at Khao Yai National Park (A) Map the level of risk of forest fires 

in 2017, (B) Map the level of risk of forest fires in 2018, (C) Map the level of risk of forest 
fires in 2019, (D) Map the level of risk of forest fires in 2020, (E) Map the level of risk of 
forest fires in 2021, (F) Map the level of risk of forest fires in 2022 (high medium and low 
risk level are represented in red, yellow and green, respectively) 

 
 จาก Figure 3 แผนที่แสดงระดับความเสี่ยงตอการเกิดไฟปารายปบริเวณพื้นที่อุทยานแหงชาติเขาใหญ 
จังหวัดสระบุรี จังหวัดนครนายก จังหวัดนครราชสีมา และจังหวัดปราจีนบุรี สามารถจำแนกขนาดพื้นที่ในแตละ
ระดับความเสี่ยงตอการเกิดไฟปาได โดยแบงเปน 3 ระดับ ไดแก ระดับความเสี่ยงสูง ระดับความเสี่ยงปานกลาง 
ระดับความเสี่ยงต่ำ แสดงขนาด รอยละของพื้นที่ และคาโอกาสในการเกิดไฟปาในพื้นที่แตละปไดระดับความเสี่ยงตอ
การเกิดไฟปาที่แตกตางกัน Table 4 
 
Table 4 the size of the area at risk of forest fires from 2017 – 2022  

year 
Forest fire risk level 

high risk level medium risk level low risk level 
Area (Rai) (%) Area (Rai) (%) Area (Rai) (%) 

2017 29,116 2.1 66,923 4.9 1,283,207 93 
2018 27,829 2 58,548 4.2 1,292,847 93.7 
2019 44,207 3.2 144,254 10.5 1,190,747 86.3 
2020 70,103 5.1 132,864 9.6 1,176,267 85.3 
2021 2,862 0.2 8,858 0.6 1,367,597 99.2 
2022 14,459 1 42,039 3.0 1,322,797 95.9 
average 31,429 2.3 75,581 5.5 1,272,244 92.2 
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จากการศึกษาจะเห็นไดวาพื ้นที ่อุทยานแหงชาติเขาใหญ จังหวัดสระบุรี จังหวัดนครนายก จังหวัด
นครราชสีมา และจังหวัดปราจีนบุรี มีพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดไฟปาระดับเสี่ยงสูง คาเฉลี่ยรอยละ 2.3 ระดับเสี่ยง 
ปานกลาง คาเฉลี่ยรอยละ 5.5 และระดับเสี่ยงต่ำ คาเฉลี่ยรอยละ 92.2 จากผลการวิเคราะหชี ้ใหเห็นวา พื้นที่ 
สวนใหญของอุทยานแหงชาติเขาใหญอยูในระดับความเสี่ยงต่ำ คารอยละของพื้นที่เทากับ 92.2 สอดคลองกับ 
ผลการศึกษาของภานุพงศ (2559) ไดประเมินความเสี่ยงภัยตอการเกิดไฟปา พบวา บริเวณสถานีวิจัยและฝกนิสิต 
วนศาสตรวังน้ำเขียว จังหวัดนครราชสีมา ซึ่งอยูใกลเคียงอุทยานแหงชาติเขาใหญ อยูในระดับความเสี่ยงตอการเกิด 
ไฟปาต่ำ คาเฉลี่ยรอยละ 63.6 และมีพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดไฟปาระดับสูงคาเฉลี่ยรอยละ 3.8 จึงถือไดวาสถานการณ
ความเสี่ยงตอการเกิดไฟปาบริเวณพื้นที่สถานีฝกนิสิตวนศาสตรวังน้ำเขียว จังหวัดนครราชสีมา และพื้นที่อุทยาน
แหงชาติเขาใหญ จังหวัดนครราชสีมา อยูในระดับความเสี่ยงตอการเกิดไฟปาต่ำ 

 
4. การตรวจสอบความถูกตองของแบบจำลอง Maxent  

โดยนำขอมูลพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดไฟปารายปมาซอนทับ (intersect) กับขอมูลพื้นที่เผาไหม ฐานขอมูลของ 
กรมอุทยานแหงชาติ สัตวปา และพันธุพืช แสดงเปนขนาดและรอยละของพื้นที่ ดัง Table 5  

Table 5 the burning area of each annual risk level from 2017 - 2022. 

year 
Burning area risk levels. 

high risk level medium risk level low risk level 
Area (Rai) % Area (Rai) % Area (Rai) % 

2017 1,642 7.2 3,893 17.0 17,365 75.8 
2018 59 6.9 168 19.6 630 73.5 
2019 1,109 56.7 365 18.7 482 24.7 
2020 10,858 39.9 9,694 35.6 6,648 24.4 
2021 667 26.4 305 12.1 1,551 61.5 
2022 526 37.2 353 24.9 536 37.9 

average 2,477 29.05 2,463 21.31 4,535 49.38 

จากการศึกษาจะเห็นไดวาพื้นที่อุทยานแหงชาติเขาใหญ มีพื้นที่เผาไหมในระดับเสี่ยงสูง คาเฉลี่ยรอยละ 
29.05 พื้นที่เผาไหมในระดับเสี่ยงปานกลาง รอยละ 21.31 และพื้นที่เผาไหมในระดับความเสี่ยงต่ำ รอยละ 49.38 ซึ่ง
เมื่อเปรียบเทียบกับระดับความเสี่ยงตอการเกิดไฟปาแลว พบวา พื้นที่เผาไหมในแตละระดับตรงกับพื้นที่เสี่ยงตอการ
เกิดไฟซ้ำ Figure 4 ซึ่งแสดงใหเห็นวาการวิเคราะหผานแบบจำลอง MaxEnt โดยใชปจจัยแวดลอม ใหผลตรงกับพื้นที่ที่
เคยเกิดไฟปาในชวงป 2560-2565 จึงสามารถนำผลจากการวิเคราะหจากแบบจำลองนี้ ไปใชในการวางแผนบริหาร
จัดการในพื้นที่ได  

5. พื้นทีเ่สี่ยงตอการเกิดไฟปาซ้ำบริเวณพ้ืนที่อุทยานแหงชาติเขาใหญ  
โดยการนำพื้นที่ระดับเสี่ยงสูงมาซอนทับกัน (Overlay analysis) เพื่อหาพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดไฟปาซ้ำ 

สามารถสรางเปนแผนที่เสี่ยงตอการเกิดไฟปาซ้ำบริเวณอุทยานแหงชาติเขาใหญ ไดดัง Figure 2 
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Figure 4 the map recurrence forest fires 
 
 จากแผนที่แสดงความเสี่ยงตอการเกิดไฟปาซ้ำซอนบริเวณอุทยานแหงชาติเขาใหญ (Figure 2) สามารถ
จำแนกขนาดพื้นที่ในแตละระดับไดโดยแบงออกเปน 4 ระดับ ไดแก พื้นที่ไมเกิดไฟปา พื้นที่เกิดไฟปาไมเกิน 1 ครั้ง พื้นที่
เกิดไฟปา 2 ครั้ง ไมเกิน 3 ครั้ง และเกิดไฟปามากกวา 3 ครั้ง แสดงขนาดและรอยละของพื้นที่ ไวตาม Table 5 
 
Table 5 the area size at risk of redundant forest fires in each level 

The level of the area prone to repeated fires Area (Rai) percentage 
Not more than 1 time 10,523 0.8 
2 time but not more than 3 times 19,490 1.4 
More than 3 times 95,826 6.9 
Not ever had a forest fire 1,253,382 90.1 

Total 1,379,220 100 
 
 จากการศึกษาสามารถจำแนกพื้นที่ความเสี่ยงตอการเกิดไฟปาซ้ำ จะเห็นไดวาพื้นที่อุทยานแหงชาติเขาใหญ  
มีพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดไฟปาซ้ำ มีพื้นที่ไมเกิดไฟปา ประเมินเนื้อที่ได 1,253,382 ไร (รอยละ 90.1) พื้นที่เกิดไฟปาไมเกิน  
1 ครั้ง ประเมินเนื้อที่ได 95,826ไร (รอยละ 6.9) พื้นที่เกิดไฟปา 2 ครั้ง ไมเกิน 3 ครั้ง ประเมินเนื้อที่ได 19,490 ไร  
(รอยละ 1.4) และพื้นที่เกิดไฟปามากกวา 3 ครั้ง ประเมินเนื้อที่ได 10,523 ไร (รอยละ 0.8) โดยพื้นที่ประเภทไมเกิด 
ไฟปา จะพบไดในบริเวณพื้นที่หางจากขอบเขตอุทยานแหงชาติฯ เขามาทางดานในพื้นที่อุทยานแหงชาติ ซึ่งมีสภาพ
ปาเปนปาดงดิบ พื้นที่เกิดไฟปาไมเกิน 1 ครั้ง จะกระจายตามขอบแนวเขตอุทยานแหงชาติเขาใหญทางดานทิศเหนือ 
บริเวณอำเภอปากชอง จังหวัดนครราชสีมา ทางทิศตะวันออกเฉียงใต บริเวณอำเภอประจันตคาม จังหวัดปราจนีบุรี 
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และมีพื้นที่ขนาดใหญทางทิศตะวันตก บริเวณอำเภอแกงคอย จังหวัดสระบุรี สวนพื้นที่เกิดไฟปา 2 ครั้ง ไมเกิน  
3 ครั้ง จะกระจายประปรายตามพื้นที่เกิดไฟปาไมเกิน 1 ครั้ง ตามทางทิศตะวันตก บริเวณอำเภอแกงคอย จังหวัด
สระบุรี และพบนอยทางดานทิศทางดานทิศเหนือ บริเวณอำเภอปากชอง จังหวัดนครราชสีมา แตมีการกระจายที่ 
ถี่ขึ้นทางทิศตะวันออกเฉียงใต บริเวณอำเภอนาดี จังหวัดปราจีนบุรี และพื้นที่เกิดไฟปามากกวา 3 คร้ัง มีการกระจาย
นอย สวนใหญมีสภาพเปนทุ งหญา พบใกลเคียงพื ้นที่ประเภทเกิดไฟปามากกวา 1 ครั ้ง สามารถนำขอมูลที่ได 
จากการศึกษาครั้งนี้ไปใชประโยชนในดานการวางแผนควบคุมไฟปา ดานการวางแผนและเตรียมกำลังคนเพื่อปองกันและ
ควบคุมไฟปาใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุด เพื ่อปองกันการเปลี ่ยนแปลงสภาพปาไมใหกลายเปนปาเสื ่อมโทรม  
จากการศึกษาของ (Akaakara, 1985) พบวาไฟปาที่เกิดซ้ำซากในที่เดิมทุกป มีผลทำใหสภาพปาคอย ๆ เปลี่ยนแปลง 
จนกลายเปนทุงหญาคาไปในที่สุด 
 

สรุป 
1. คา AUC อยูในชวง 0.661 – 0.991 ถือวาแบบจำลองมีคาความนาเชื่อถือระดับคอนขางดีไปถึงดีเยี่ยม  
2. ปจจัยสิ่งแวดลอมที่มีอิทธิพลตอการเกิดจุดความรอนเรียงจากมากไปนอย ไดแก ประเภทปาไม การใช

ประโยชนที่ดิน ถนน หมูบาน แมน้ำและแบบจำลองเชิงเลข 
2. จากการเปรียบเทียบระหวางพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดไฟปาและพื้นที่เผาไหม มีคาความสอดคลองเทากับ 

29.05 
3. จากการศึกษาพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดไฟปาซ้ำซอน พบวามีพื้นที่เกิดไฟปามากกวา 3 ครั้ง มีเนื้อที่ 10,523 

หรือรอยละ 0.8  
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Analysis of forest fire risk areas in Doi Inthanon national park by MaxEnt model 
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บทคัดยอ 

การศึกษาการวิเคราะหพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดไฟปาในพื้นที่อุทยานแหงชาติดอยอินทนนท จังหวัดเชียงใหม 
โดยแบบจำลอง MaxEnt ใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ควบคูกับแบบจำลองเอนโทรปสูงสุด (Maximum Entropy) 
โดยวิเคราะหปจจัยที่สงผลตอการเกิดไฟปา ไดแก การใชประโยชนที่ดิน ประเภทของปาไม แมน้ำ ถนน หมูบาน 
รวมถึงแบบจำลองระดับสูงเชิงเลข รวมกับสถิติจุดความรอน ออกมาเปนพื ้นที ่เสี ่ยงตอการเกิดไฟปารายป  
ตั้งแตป พ.ศ. 2560 ถึง 2565 

ผลการศึกษาสามารถแบงพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดไฟปา ตั้งแตป พ.ศ. 2560 ถึง 2565 ออกเปนระดับความ
เสี่ยงตอการเกิดไฟปาสูง ปานกลาง และต่ำ คิดเปนรอยละ 7, 30 และ 63 ตามลำดับ และมีคาความนาเชื่อถือของ
แบบจำลอง (AUC) เทากับ 0.952, 0.895, 0.696, 0.661, 0.879 และ 0.823 ตามลำดับ จัดอยูในระดับคอนขางดี 
ถึงดีมาก จากการเปรียบเทียบพื้นที่ระดับความเสี่ยงตอการเกิดไฟปาสูงกับพื้นที่เผาไหม จากการแปลตีความภาพถาย
จากดาวเทียม ของสํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ ตั้งแตป พ.ศ. 2560 - 2565 พบวา มีความ
สอดคลองรอยละ 21, 55, 57, 47, 50 และ 7 ตามลําดับ นอกจากนี้ทําการบูรณาการขอมูลพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดไฟปา
โดยแบบจําลอง MaxEnt รวมกับพื้นที่เผาไหมที่เกิดขึ้นจริง ออกมาเปนพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดไฟปาซ้ำ ป พ.ศ. 2560  
ถึง 2565 แบงออกเปนพื้นที่เกิดไฟปาไมเกิน 1 ครั้ง พื้นที่เกิดไฟปา 2 ครั้งแตไมเกิน 3 ครั้ง พื้นที่เกิดไฟปามากกวา 3 ครั้ง 
และพื้นที่ไมเคยเกิดไฟปา คิดเปนรอยละ 6.07, 9.20, 1.72 และ 83.01 ของพื้นที่ ตามลําดับ 
คำสำคัญ: ไฟปา พื้นที่เสี่ยงตอการเกิดไฟปา อุทยานแหงชาติดอยอินทนนท แบบจำลอง MaxEnt 
 

ABSTRACT 
The study was performed using the MaxEnt modeling approach in conjunction with the 

Geographic Information System (GIS) and Maximum Entropy models to analyze fire-prone areas 
within Doi Inthanon National Park, Chiang Mai Province. It examined factors that influence the 
occurrence of forest fires, such as land use, forest type, rivers, roads, villages, and digital elevation 
models, combined with hotspot statistics. The analysis identified annual areas prone to fires from 
2017 to 2022. 

These results showed the areas prone to fires in three levels of risk: high, moderate, and 
low, which represented 7%, 30%, and 63% of the total area, respectively. The model's accuracy 
was evaluated using the Area under the Curve (AUC), yielding values of 0.952, 0.895, 0.696, 0.661, 
0.879, and 0.823, indicating a relatively good to very good level of accuracy. When comparing the 
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areas at high risk of fires with actual burn scar areas derived from satellite images provided by the 
Geo-Informatics and Space Technology Development Agency from 2017 to 2022, correlations of 
21%, 55%, 57%, 47%, 50%, and 7% were found. Additionally, integrated the results of the MaxEnt 
model were compared with actual fire-affected areas to identify recurring regions prone to fires 
within 2017-2022. These regions were classified into four categories: areas that remained fire-free, 
areas where fires occurred once, areas where fires occurred 2-3 times, and areas where fires 
occurred more than 3 times. These categories represented 83.01%, 6.07%, 9.20%, and 1.72% of 
the total area, respectively. 
Keywords: forest fires, forest fire risk area, Doi Inthanon National Park, MaxEnt model 

 
คำนำ 

ไฟปาเปนสาเหตุสำคัญที่กอใหเกิดความเสียหายตอทรัพยากรปาไม มีความรุนแรงมาก ไมสามารถควบคุมได 
สงผลตอการเจริญเติบโตตนไม อีกทั้งไฟปายังทำลายถิ่นที่อยูอาศัยและชีวิตของสัตวปา ควันไฟยังทำใหเกิดฝุนละออง 
pm 2.5 และทำใหอุณหภูมิสูงขึ้นเกิดเปนภาวะโลกรอน (ศิริภัทร, 2558) จากขอมูลสถิติการเกิดไฟปาในประเทศไทย
ระหวางป พ.ศ. 2560 - 2563 สวนใหญมาจากการเผาเพื่อเก็บของปา เฉลี่ยรอยละ 68.9 ของสาเหตุการเกิดไฟปา
ทั้งหมด โดยในป พ.ศ. 2563 มีความรุนแรงเพิ่มขึ้นอยางชัดเจน (สำนักปองกัน ปราบปราม และควบคุมไฟปา, 2563) 

จากขอมูลการดับไฟปาของสำนักบริหารพื้นที่อนุรักษที่ 16 เชียงใหม พบวา ระหวางป พ.ศ. 2560 - 2563 
อุทยานแหงชาติดอยอินทนนทมีเปอรเซ็นตการดับไฟปา และพื้นที่เผาไหมที่เกิดขึ้นตอหนวยเนื้อที่เปนอันดับแรกของ
จังหวัดเชียงใหม บริเวญที่เกิดไฟปาซ้ำกระจายตัวบริเวณปาเบญจพรรณ และปาเต็งรังของอุทยานแหงชาติดอยอินทนนท
โดยสวนใหญ เนื่องดวยลักษณภูมิประเทศเปนภูเขาสลับซับซอน และสภาพแวดลอมตางๆ ที่สงผลตอการเกิดไฟปา จึงทำ
ใหการเดินทางเขาไประงับและดับไฟที่ลุกไหมนั้นเปนไปไดอยางยากลำบาก ประกอบกับมาตรการทวงคืนผืนปา และการ
ประกาศเขตปาอนุรักษทับพื้นที่ชุมชน ณ ตอนนั้น ที่กอใหเกิดความขัดแยงระหวางชุมชนและเจาหนาที่รัฐ  

การศึกษาครั้งนี ้ทำการวิเคราะหพื ้นที่เสี ่ยงตอการเกิดไฟปาในพื้นที่อุทยานแหงชาติดอยอินทนนท มี
วัตถุประสงคเพื่อประเมินพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดไฟปาในพื้นที่ โดยใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตร และแบบจำลอง 
Maximum Entropy วิเคราะหปจจัยที่สงผลตอการเกิดไฟปา รวมกับสถิติจุดความรอนออกมาเปนพื้นที่เสี่ยงตอการ
เกิดไฟปา ตั้งแตป พ.ศ. 2560 ถึง 2565 โดยแบงระดับความเสี่ยงตอการเกิดไฟปาสูง ปานกลาง และต่ำ ตามลำดับ 
เพื่อวิเคราะหเปนพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดไฟปาซ้ำ โดยบูรณาการรวมกับชุนชนในพื้นที่อุทยานแหงชาติดอยอินทนนท 
เพื่อสรางความรวมมือและแนวทางการบริหารจัดการไฟปาระหวางชุมชนและเจาหนาที่รัฐตอไป 

 
อุปกรณและวิธีการ 

อุปกรณ 

1. คอมพิวเตอรสวนบุคคล 

2. โปรแกรมระบบสารสนเทศภมูิศาสตร (Arc Map 10.4.1)  

3. แบบจำลอง Maximum Entropy (MaxEnt) 

 

วิธีการ 
1. ขั้นตอนการจัดเตรียมขอมูล 

1.1 รวบรวมขอมูลจุดความรอนป พ.ศ. 2560 - 2565 ในการดาวนโหลดขอมูลจุดความรอน ผานเว็บไซต 
https://https://firms.modaps.eosdis.nasa.gov/ ซึ่งมีขอมูลจุดความรอนตั้งแต ป พ.ศ. 2543 ถึงปจจุบัน 
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1.2 จัดเตรียมขอมูลปจจัยแวดลอมที่มีความสัมพันธที่กอใหเกิดไฟปาเปนตัวแปรอิสระ ในการศึกษาพื้นที่เสี่ยง
ตอการเกิดไฟปาในพื้นที่อุทยานแหงชาติดอยอินทนนท และขอมูลปจจัยแวดลอมทั้งหมดจะจัดใหอยูในรูปแบบขอมูลเชิง
พื้นที่ หรือรูปแบบกริด มี 7 ปจจัยที่สงผลตอการเกิดไฟปาในพื้นที่อุทยานแหงชาติดอยอินทนนท ไดแก การใชประโยชน
ที่ดิน ประเภทของปาไม แมน้ำ ถนน หมูบาน ชั้นคุณภาพลุมน้ำ และแบบจำลองระดับสูงเชิงเลข (ศิริภัทร, 2558) 
 
2. ขั้นตอนการวิเคราะหขอมูลเชิงพื้นที่ โดยใชโปรแกรม Arc Map 

2.1 การตัดขอบเขตขอมูลเวกเตอร (Vector) เพื่อตัดขอบเขตที่ตองการวิเคราะหปจจัยที่ใชในการวิเคราะห
พื้นที่ศึกษา อุทยานแหงชาติดอยอินทนนท ทำการเปดเครื่องมือ Clip โดยเลือกเครื่องมือ Geoprocessing เปนคำสั่ง 
Clip สำหรับตัดขอบเขต ผูวิจัยทำการตัดขอบเขตขอมูลจุดความรอน ขอมูลการใชประโยชนที่ดิน ประเภทของปาไม 
ชั้นคุณภาพลุมน้ำ แมน้ำ ถนน และหมูบาน ตามลำดับ ตามวิธีของ ศิริภัทร (2558) 

2.2 การตัดขอบเขตขอมูลราสเตอร (Raster) เพื่อตัดขอบเขตที่ตองการวิเคราะห ปจจัยที่ใชในการวิเคราะห  
คือ ขอมูลแบบจำลองระดับสูงเชิงเลข ใชเครื่องมือ Spatial Analyst Tools  คำสั่ง Extract by Mask ในการตัดขอบเขต
ขอมูล จากนั้นทำการกำหนดขอมูลโดย Output Coordinates กำหนดเปน Same as layer “Landuse” โดยขอมูลที่
ไดจะแสดงระบบพิกัดของปจจัย Landuse เนื่องจากเปนแมแบบที่ใชในการสราง ตามวิธีของ กิตติพล และชนิดา (2561) 
 
3. การแปลงขอมูลเชิงเสน (Vector) ใหอยูในรูปแบบของขอมูลภาพ (Raster)  

การแปลงขอมูลจำแนกออกเปน รูปแบบที่ 1 ใชเครื่องมือ Conversion Tools โดยใชคำสั่ง Polygon to 
Raster กับขอมูลการใชประโยชนที่ดิน ขอมูลประเภทของปาไม และชั้นคุณภาพลุมน้ำ จากนั้นใชคำสั่ง Polygon to 
Raster รูปแบบที่ 2 ใชเคร่ืองมือ Spatial Analyst Tools โดยใชคำสั่ง Euclidean Distance กับขอมูลแมน้ำ ขอมูล
ถนน และขอมูลหมูบาน จากนั้นทำการกำหนดขอมูลโดยเครื่องมือ Output Coordinates โดยกำหนดเปน Same 
as layer “Landuse” เนื่องจากแมแบบที่สรางใชขอมูลการใชประโยชนที่ดิน และรูปแบบที่ 3 สำหรับขอมูลที่เปน
ขอมูลภาพ (Raster) เตรียมขอมูลเพื่อทำในขั้นตอนแปลง Raster to Ascii กับขอมูลแบบจำลองระดับสูงเชิงเลข ตาม
วิธีของ กิตติพล และชนิดา (2561) 
 
4. การแปลงขอมูลปจจัยแวดลอมใหเปนขอมูล ASCII ที่มีขนาดจุดภาพเทากันทุกชั้น  

4.1 การเตรียมขอมูลปจจัย ในขั้นตอนนี้ไดกำหนดปจจัยที่ใชในการวิเคราะหพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดไฟปา 
จำนวน 7 ปจจัย โดยแปลงขอมูลทุกปจจัยที่เปนเวคเตอรใหอยูในรูปแบบกริดขนาด 30x30 เมตร และทำการแปลงขอมูล
ทั้งหมดใหอยูในรูปแบบ ASCII เพื่อนำไปใชวิเคราะหตอในแบบจำลอง MaxEnt ตามวิธีของ กิตติพล และชนิดา (2561) 

4.2 กำหนด Columns and Rows : 1033, 976  และ Cell size : 30 , 30 ของขอมูลปจจัยแวดลอมทั้ง 7 ปจจัย  
 
5. การวิเคราะหโดยแบบจำลอง Maxent  

การประเมินพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดไฟปาดวยแบบจำลอง MaxEnt ใชขอมูลตำแหนงจุดความรอนที่เกิดจาก
เหตุการณในอดีต และปจจัยที่เกี่ยวของทั้ง 7 ปจจัย ในการสรางแบบจำลองและสรางปฏิสัมพันธระหวางตัวแปรที่
แตกตางกันได เนื่องจากเปนวิธีการทางสถิติที่มีความยืดหยุน อีกทั้งสามารถประยุกตไดทุกสาขาของงานวิจยั (Phillips 
and Dalike, 2008) ที่กำหนดโครงสรางขอมูลเปน 2 ประเภท ไดแก ประเภทขอมูลจัดกลุม ประกอบดวย ขอมูลการใช
ประโยชนที่ดิน ขอมูลประเภทของปาไม และประเภทขอมูลคาตอเนื่อง ประกอบดวย ขอมูลแมน้ำ ขอมูลถนน ขอมูล
หมูบาน และขอมูลแบบจำลองระดับสูงเชิงเลข จากนั้นกำหนดสัดสวนขอมูลออกเปน 2 ชุดขอมูล คือ ชุดขอมูลที่ใช
สรางแบบจำลองและชุดขอมูลที่ใชในการทดสอบ โดยกำหนดคาพารามิเตอรในแบบจำลอง MaxEnt และฟงกชันใน
การหาความนาจะเปนแบบ Cross validate (ภัทรา, 2560) 
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ดำเนินการวิเคราะหขอมูลจุดความรอน ตั้งแตป พ.ศ. 2560 - 2565 กับปจจัยแวดลอม 7 ปจจัย จากนั้นทำการ
กำหนดชอง Samples เลือก Hotspot ไฟล excel หรือ csv. ทำการกำหนด Environmental layers เลือกปจจัย
แวดลอมทั้ง 7 ปจจัยที่ไดจากการทำ Polygon to ASCII นามสกุล ASC ละตั้งคา Replicates จำนวน 10 ครั้ง  
เมื่อดำเนินการแลวเสร็จจะขึ้นไฟลทั้งหมด 10 ไฟล ตามวิธีของ กิตติพล และชนิดา (2561) 
 
6. ขั้นตอนการตรวจสอบขอมูล 

การศึกษาครั ้งนี ้ไดทำการประเมินความถูกตองของผลการการวิเคราะหพื ้นที ่เสี ่ยงตอการเกิดไฟปา  
จากแบบจำลอง MaxEnt จากการประเมินกราฟ Receiver Operating Characteristic (ROC) ซึ่งไดจากการสราง
กราฟของ sensitivity จากนั้นคำนวณพื้นที่ใตกราฟของ ROC (Area under Curve (AUC)) ซึ่งมีคาอยูระหวาง  
0.0 ถึง 1.0 (Table 1) สำหรับคาพื้นที่ใตกราฟนี้จะสามารถอธิบายถึงความถูกตองของแบบจำลองที่ได (Swets, 1988; 
Honsmer and Lemeshow, 2000)  
 
Table 1 Validity evaluation criteria from MaxEnt model. 

Area under Curve 0.50 - 0.60 0.60 - 0.75 0.75 - 0.90 0.90 - 0.97 0.97 - 1.00 

Assessment Results Not good Fairly good Good Very good Excellent 

Sources: Swets (1988) และ Honsmer and Lemeshow (2000) 

 
6.1 การจำแนกขอมูลพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดไฟปาออกเปน 3 ระดับ  
การจัดกลุมของผลการทำนายพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดไฟปา จากแบบจำลอง MaxEnt ในการจำแนกระดับ

พื้นที่เสี่ยงตอการเกิดไฟปาแบงออกเปน 3 ระดับ ไดแก ระดับความเสี่ยง 1 พื้นที่เสี่ยงตอการเกิดไฟปาในพื ้นที่ 
อุทยานแหงชาติต่ำ มีคา 0 - 0.33 ระดับความเสี่ยง 2 พื้นที่เสี่ยงตอการเกิดไฟปาในพื้นที่อุทยานแหงชาติปานกลาง  
มีคา 0.34 - 0.66 และระดับความเสี่ยง 3 พื้นที่เสี่ยงตอการเกิดไฟปาในพื้นที่อุทยานแหงชาติสูง มีคา 0.67 - 1  โดยแบง
ตามลักษณะคาชวงใหมีความกวางของอันตรภาคชั้นที่เทากัน (Equal Interval) ตามวิธีของ ณัฐวุฒ ิ(2545)  

6.2 การตรวจสอบความถูกตองของพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดไฟปา 
การตรวจสอบความถูกตองกับพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดไฟปากับขอมูลพื้นที่เผาไหมที่ไดจากการแปลตีความ

ภาพถายจากดาวเทียม ตั้งแตป พ.ศ. 2560 - 2565 จากสำนักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ 
(องคการมหาชน) ใหทำการแปลงขอมูลพื้นที่เสี่ยงจากขอมูล Raster ไปเปนขอมูล Polygon เพื่อจำแนกระดับความ
เสี่ยงออกแตละระดับ ทำการเลือกคำสั่ง Intersect กับพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดไฟปาตามระดับความเสี่ยง 3 ระดับ 
ไดแก ระดับความเสี่ยงสูง ระดับความเสี่ยงปานกลาง และต่ำ ตามลำดับ ตามวิธีของ สมชาย (2562) 

 
7. การประยุกตขอมูลที่ไดจากแบบจำลองเปนพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดไฟปาซ้ำ 
 การศึกษาครั้งนี้ไดทำการประยุกตขอมูลที่แสดงถึงความเสี่ยงตอการเกิดไฟปา ไดแก พื้นที่เสี่ยงตอการเกิดไฟปา
โดยแบบจำลอง MaxEnt กับพื้นที่เผาไหมของสำนักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ ออกมาเปนพื้นที่
เสี่ยงตอการเกิดไฟปาซ้ำเพื่อเปนพื้นที่เฝาระวังเปนพิเศษ (สมชาย, 2562) ตั้งแตป พ.ศ. 2560 - 2565 แบงออกเปน
พื้นที่ไมเคยเกิดไฟปา พื้นที่เกิดไฟปาไมเกิน 1 ครั้ง พื้นที่เกิดไฟปา 2 ครั้งแตไมเกิน 3 ครั้ง และพื้นที่เกิดไฟปามากกวา  
3 ครั้ง โดยทำการซอนทับ (Overlay) พื้นที่เสี่ยงตอการเกิดไฟปาสูงโดยแบบจำลอง MaxEnt ทั้ง 6 ป กับพื้นที่เผาไหม 
ดวยโปรแกรมสารสนเทศภูมิศาสตร ตามวิธีของ ภัทรา (2560) 
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ผลและวิจารณ 
1. คาความนาเชื่อถือของแบบจำลอง (Area under ROC Curve) 
 จากการศึกษาพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดไฟปาในพื้นที่อุทยานแหงชาติดอยอินทนนท จังหวัดเชียงใหม โดยแบบจำลอง 
MaxEnt พบวา คาตำแหนงความนาเชื่อถือของแบบจำลองซึ่งชวยตัดสินความนาจะเปน หรือโอกาสจุดที่พบไฟปามีคา
ตำแหนงที่สูงกวาจุด Pseudo absences โดยชวงป พ.ศ. 2560 - 2565 มีอัตราการละเวน (Omission rate) ใกลเคียง
กับพื้นที่คาดคะเน (Predicted omission) คาความนาเชื่อถือของแบบจำลอง (Area under ROC Curve) อยูในชวง 
0.661 - 0.952 จัดอยูในระดับคอนขางดีถึงดีมาก และมีคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) อยูในชวง
0.024 - 0.121 (Table 2) (Figure 1) ซึ่งคาความนาเชื่อถือของแบบจำลองมีความสอดคลองกับงานวิจัยของ Swets (1988) 
และ Honsmer and Lemeshow (2000)  
 
Table 2 Area under ROC Curve and standard deviation of forest fires risk areas. 

Year Omission rate  
and Predicted omission 

Area under ROC 
Curve (AUC) 

Standard deviation 
(SD) 

2017 similar values 0.952 0.024 
2018 similar values 0.895 0.033 
2019 similar values 0.696 0.029 
2020 similar values 0.661 0.027 
2021 similar values 0.879 0.048 
2022 similar values 0.823 0.121 

 

        
 

         
 

         

Figure 1 Area under ROC Curve from 2017 to 2022 

(A.D. 2017) (A.D. 2018) 

(A.D. 2019) (A.D. 2020) 

(A.D. 2021) (A.D. 2022) 
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2. ปจจัยแวดลอมที่สงผลตอการเกิดไฟปา โดยคารอยละความสำคัญ (Percent Contribution) 
 จากการศึกษาปจจัยแวดลอมที่สงผลตอการเกิดไฟปาทั้ง 7 ปจจัย โดยคารอยละความสำคัญ (Percent 
Contribution) ตั้งแตป พ.ศ. 2560 - 2565 พบวา การใชประโยชนที่ดิน สงผลตอการเกิดพื้นที่เสี่ยงไฟปามากที่สุด 
รองลงมาคือ ประเภทของปาไม ระยะหางจากหมูบาน แบบจำลองระดับสูงเชิงเลข ระยะหางจากแมน้ำ ชั้นคุณภาพ
ลุมน้ำ และระยะหางจากถนน ตามลำดับ (Table 3) โดยประเภทของการใชประโยชนที่ดินที่สงผลตอการเกิดไฟปา
มากที่สุดคือ ปาเบญจพรรณ และปาเต็งรัง สอดคลองกับประเภทของปาไมที่เปนปาเบญจพรรณ และปาเต็งรัง 
เชนเดียวกนั  

เมื่อพิจารณาจากคา Jackknife พบวา ปจจัยที่มีผลตอการเกิดพื้นที่เสี่ยงไฟปามากที่สดุ คือ การใชประโยชน
ที่ดิน รองลงมาคือ ชนิดปา มีความสอดคลองกันระหวางคาผลกระทบตอโมเดลหากไมมีตัวแปรนี้รวมอยู (Without 
Variable; แถบสีเขียว) และคาการมีสวนรวมอยางอิสระของตัวแปร (With only Variable; แถบสีน้ำเงิน) (Figure 2) 
เนื ่องดวยขอมูลจุดความรอนที ่ใช ในการวิเคราะห กระจายอยู ในบริเวณทิศตะวันออกของอุทยานแหงชาติ 
ดอยอินทนนท ซึ่งขอมูลการใชประโยชนที่ดินเปนปาเบญจพรรณ และปาเต็งรัง อยูในชวงความสูง 500 - 700 เมตร 
โดยสวนใหญ อีกทั้งมีความสอดคลองกับงานวิจัยของ สมชาย (2562) ที่เกี่ยวของกับการใชเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ
เพื่อจำแนกพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดไฟปาในพื้นที่ปาอนุรักษภาคเหนือ พบวา ปาเบญพรรณมีพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดไฟปา
สูงมากที่สุด 

 
Table 3 Environmental factors affecting forest fires incidence at Doi Inthanon National Park, Chiang Mai 

Province. 

Year 

Environmental factors affecting forest fires incidence (Percent Contribution) 

Forest 
Type 

Land 
use 

Digital 
Elevation 

Model 
Watershed Road Village Stream 

2017 13.3 36.2 4.8 6.4 5.7 29.9 3.7 
2018 15.8 40.6 6.4 1.1 0.6 5.6 30 
2019 22.9 45.3 16.4 7.5 1 1.5 5.3 
2020 15.3 36.5 17.2 6.9 8 11.7 4.4 
2021 24 45.9 3.9 1.9 2.3 16.8 5.2 
2022 28.2 60.2 1.9 7.4 1.5 0.1 0.7 

Average 19.9 44.1 8.4 5.2 3.2 10.1 8.2 
Total 119.5 264.7 50.6 31.2 19.1 65.6 49.3 
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Figure 2 Jackknife of regularized training gain for hotspot from 2017 to 2022 
 
3. ระดับความเสี่ยงตอการเกิดไฟปาในพื้นที่อุทยานแหงชาตดิอยอินทนนท 3 ระดับ 
 จากการศึกษาพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดไฟปาในพื้นที่อุทยานแหงชาติดอยอินทนนท  โดยแบบจำลอง MaxEnt 
พบวา ตั้งแตป พ.ศ. 2560 - 2565 ใน ป พ.ศ. 2562 มีระดับความเสี่ยงตอการเกิดไฟปาสูงมากที่สุด เนื้อที่ 36,475 ไร 
คิดเปนรอยละ 12 ของพื้นที่ทั้งหมด ในป พ.ศ. 2563 มีระดับความเสี่ยงตอการเกิดไฟปาปานกลางมากที่สุด เนื้อที่ 
195,869 ไร คิดเปนรอยละ 66 ของพื้นที่ทั้งหมด และในป พ.ศ. 2560 มีระดับความเสี่ยงตอการเกิดไฟปาต่ำมากที่สุด 
เนื้อที่ 279,120 ไร คิดเปนรอยละ 94 ของพื้นที่ทั้งหมด (Table 4) ซึ่งมีความสอดคลองกับงานวิจัยของ ณัฐวุฒิ (2545)  
ที่เกี่ยวของกับระดับความเสี่ยงตอการเกิดไฟปาสูงของอุทยานแหงชาติดอยอินทนนท คิดเปนรอยละ 9 ของพื้นที่ทั้งหมด 
บริเวณปาเบญจพรรณ และปาเต็งรัง ทางดานทิศตะวันออกของพื้นที่อุทยานแหงชาติดอยอินทนนท (Figure 3)  
  

(A.D. 2017) (A.D. 2018) 

(A.D. 2019) (A.D. 2020) 

(A.D. 2021) (A.D. 2022) 
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Table 4 Three levels of risk of forest fires in the Doi Inthanon National Park, Chiang Mai Province. 

Year 
High level  

of fire risk areas 
Moderate level  
of fire risk areas 

Low level  
of fire risk areas 

Areas (Rai) Percentage Areas (Rai) Percentage Areas (Rai) Percentage 
2017 5,382 2 12,303 4 279,120 94 
2018 13,700 5 32,162 11 250,958 84 
2019 36,475 12 156,556 53 103.771 35 
2020 33,980 11 195,869 66 66,946 23 
2021 17,966 6 38,463 13 240,383 81 
2022 5,966 2 74,750 25 216,101 73 

Average 18,911 6.3 85,017 28.7 175,602 65 

 

 
Figure 3 Forest fire risk areas in Doi Inthanon National Park, Chiang Mai Province by MaxEnt model from 

2017 to 2022 
 
4. การตรวจสอบขอมูลกับพื้นที่เผาไหมของสำนักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (GISTDA) 
 จากการตรวจสอบพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดไฟปาในพื้นที่อุทยานแหงชาติดอยอินทนนท จังหวัดเชียงใหม  
กับพื้นที่เผาไหมของสำนักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ ชวงป พ.ศ. 2560 - 2565 พบวา พื้นที่
ระดับความเสี่ยงตอการเกิดไฟปาสูง มีความสอดคลองกับพื้นที่เผาไหมที่เกิดขึ้นจริง คิดเปนรอยละ 21  55  57  47  
50 และ 7 (Table 5) อีกทั้งหากขอมูลจุดความรอนที่ใชในการวิเคราะหมีจำนวนนอยเกินไป สงผลใหคาความถูกตอง
ลดลง ซึ่งมีความสอดคลองกับงานวิจัยของ กิตติพลและชนิดา (2561) ที่เกี่ยวกับจำนวน และการกระจายของจุดที่
สงผลใหคาการทำนายมีความผิดพลาด  
  

A.D. 2017 A.D. 2019 A.D. 2018 

A.D. 2020 A.D. 2021 A.D. 2022 
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Table 5 Verification of data with the burning area of the Geo - Informatics and Space Technology 
Development Agency. 

Year 
Level  

of fire risk areas 
Compliance with the burning area 

Areas (Rai) Percentage 

2017 

Hight 2,238 21 
Moderate 4,490 43 

Low 3,743 36 
Total 10,473 100 

2018 

Hight 11,602 55 
Moderate 8,230 38 

Low 1,525 7 
Total 21,359 100 

2019 

Hight 20,229 57 
Moderate 14,548 41 

Low 813 2 
Total 35,591 100 

2020 

Hight 13,103 47 
Moderate 14,511 51 

Low 515 2 
Total 28,131 100 

2021 

Hight 4,891 50 
Moderate 4,496 46 

Low 333 4 
Total 9,721 100 

2022 

Hight 118 7 
Moderate 1,413 76 

Low 312 17 
Total 1,844 100 

 
5. พื้นที่เสี่ยงตอการเกิดไฟปาซ้ำ 
 จากการประยุกตพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดไฟปา รวมกับพื้นที่เผาไหมของสำนักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศ 
และภูมิสารสนเทศ ชวงป พ.ศ. 2560 - 2565 ออกมาเปนพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดไฟปาซ้ำ พบวา มีพื้นที่เกิดไฟปา 
ไมเกิน 1 ครั้ง พื้นที่เกิดไฟปามากกวา 2 ครั้งแตไมเกิน 3 ครั้ง พื้นที่เกิดไฟปามากกวา 3 ครั้ง และพื้นที่ไมเคยเกิดไฟปา 
คิดเปนรอยละ 6.07  9.20  1.72 และ 83.01 ตามลำดับ (Table 6) เมื ่อทำการเปรียบเทียบกับงานวิจัยของ  
สมชาย (2562) พบวา พื้นที่เสี่ยงตอการเกิดไฟปาซ้ำของอุทยานแหงชาติดอยอินทนนท คิดเปนรอยละ 10.1 กระจายตัว
บริเวณทิศตะวันออกของพื้นที่เชนเดียวกับพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดไฟปาซ้ำ โดยแบบจำลอง MaxEnt (Figure 4) 
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Table 6 Areas prone to recurrence of forest fires at Doi Inthanon National Park, Chiang Mai Province 
during 2017 to 2022 
The level of the area prone to repeated fires Areas (Rai) Percentage 

Not more than 1 time 18,032 6.07 
2 time but not more than 3 times 27,307 9.20 
More than 3 times 5,107 1.72 
Not ever had a forest fire 246,360 83.01 

Total 296,806 100 
 

 

Figure 4 Map of Areas prone to recurrence of forest fires at Doi Inthanon National Park, Chiang Mai 
Province during 2017 to 2022 

 

สรุป 
การวิเคราะหพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดไฟปา มีคาความนาเชื่อถืออยูในชวงอยูในชวง 0.661 - 0.952 จัดอยู 

ในระดับคอนขางดีถึงดีมาก ปจจัยแวดลอมที่สงผลตอการเกิดไฟปามากที่สุด โดยคา Percent Contribution  
และคา Jackknifeคือ ประเภทการใชประโยชนที่ดิน โดยพบวาบริเวณที่มีระดับความเสี่ยงสูงตอการเกิดไฟปาของ
อุทยานแหงชาติอินทนนทคือ ปาเบญจพรรณ และปาเต็งรัง และเมื่อทำการเปรียบเทียบพื้นที่ระดับความเสี่ยงสงูตอ
การเกิดไฟปากับพื้นที่เผาไหมของของสำนักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศ และภูมิสารสนเทศ ป พ.ศ. 2560 ถึง 2565 
พบวา มีความสอดคลองกัน คิดเปนรอยละ 39.5 อีกทั้งมีพื้นที่เกิดไฟปาซ้ำมากกวา 3 คร้ัง คิดเปนรอยละ 1.72 อยูใน
บริเวณดังกลาวโดยสวนใหญ 
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บทคัดยอ 
โครงการถายทอดองคความรูเพื่อความมั่นคงดานอาหารและยาจากการแปรรูปผลิตภัณฑไมฝางครบ

วงจรและการใชประโยชนไมปาเบื้องตนที่ปลูกในระบบวนเกษตร (ปาครอบครัว) มีวัตถุประสงคเพื่อ ถายทอดองค
ความรูดานการจัดการแปรรูปไมฝาง เปนอาหาร เครื่องดื่มและยา และการใชประโยชนไมที่ปลูกในระบบวนเกษตร
(ปาครอบครัว) รูปแบบ (Model) การสรางปาสรางรายไดเฉพาะครัวเรือน โดยถายทอดองคความรูดวยกระบวนการมี
สวนรวมของชุมชน (Participatory Rural Appraisal : PRA) โดยการอบรมเชิงปฏิบัติการ มีประชากรกลุมเปาหมาย
เขาอบรมจำนวน 150 คน เก็บขอมูลการวิจัยแบบผสานวิธีโดยวิธีการสัมภาษณเชิงลึกและจากแบบสอบถาม พบวา
หลังจากอบรมแลวผูอบรมมีความรูความเขาใจเกี่ยวกับไมฝางเพิ่มขึ้นในระดับสูงสุด มีผูอบรมปลูกตนฝางในพื้นที่ของ
ตนเองรอยละ 55 ผูอบรมจัดการพื้นที่ตัวเองเปนวนเกษตรปาครอบครัวรอยละ 50.80 ผูอบรมเขามาเปนสมาชิกของ
วิสาหกิจชุมชนกลุมรักษชางรักษาปาตะวันออก (ปม.) รอยละ 34.10 โดยผูเขาอบรมมีทักษะในการทำอาหารและยาที่
มีสวนประกอบจากฝางรวมกับตนไมและพืชชนิดอื่นเปนสวนประกอบ ไดแก การหุงขาว ตมยำ ไขเค็ม ยาแกไอ 
เครื่องดื่ม สบู เปนตน นอกจากนั้นโครงการมีการเสนอตนแบบ (Model) การสรางปาสรางรายไดเฉพาะครัวเรือน 
เพื่อการถายทอดองคความรูในโอกาสตอ ๆ ไป กอนที่จะมีการพัฒนารูปแบบไปสูวนเกษตรปาครอบครัวเต็มรูปแบบ 
เพื่อเปนแหลงวัตถุดิบใหกับวิสาหกิจชุมชนกลุมรักษชางรักษาปาตะวันออก (ปม.) ใหเปนไปตามแนวทางรักษชาง 
สรางปา สรางรายได พัฒนาศักยภาพการทองเที่ยวเชิงนิเวศ การเกษตรและวิถีชุมชน ที่จะสามารถสรางมูลคาทาง
เศรษฐกิจใหกับประเทศในโอกาสตอไป 
คำสำคัญ: ไมฝาง ระบบวนเกษตร (ปาครอบครัว) วิสาหกิจชุมชนกลุมรักษชางรักษาปาตะวันออก (ปม.)  

 
ABSTRACT 

 Knowledge transfer project for food and drug security from integrated Sappan tree 

product processing and basic utilization of forest trees grown in agroforestry systems (farm forestry) 

is intended for transfer knowledge on the management of Sappan tree processing into food, 

beverages and medicines. And the utilization of wood grown in the agroforestry system model 

creating a forest to generate income for the household by transferring knowledge through the 

process of community participation (Participatory Rural Appraisal:PRA) by training workshop. There 

were 150 people who participated in the training. Integrated research data were collected by in-

depth interviews and questionnaires. It was found that after the training, the trainees had the 
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highest level of knowledge and understanding about Sappan tree. There were 55% of the trainees 

planting saplings in their own areas. The trainees managed their own areas as agroforestry system 

amounting to 50.80% and 34.10% of the trainees became members of the HugChangHugPa 

Community Enterprise. Participants are skilled in making food and medicine that contains 

ingredients from Sappan tree together with other trees and plants cooking rice, tom yum, salted 

eggs, cough medicine, drinks, soap, etc. In addition, the project has proposed a prototype (model). 

Creating forests to generate income for households. For knowledge transfer on future occasions 

before the model was developed into a full-fledged agroforestry system.To be a source of raw 

materials for the HugChangHugPa Community Enterprise in accordance with the guidelines of 

elephant conservation, creating forests, generating income, and developing eco-tourism potential 

agriculture and community way of life that will be able to create economic value for the country 

in the future 
Keywords: Sappan Tree: Sappan Wood: Caesalpinia sappan L. Agroforestry, HugChangHugPa Community 

Enterprise 

 

คำนำ 
ความเปนมาและความสำคัญ 

โครงการถายทอดองคความรูเพื่อความมั่นคงดานอาหารและยาจากการแปรรูปผลิตภัณฑไมฝางครบวงจร
และการใชประโยชนไมปาเบื้องตนที่ปลูกในระบบวนเกษตร (ปาครอบครัว) เพื่อคุณภาพชีวิตที่ดีของประชาชนใน
สถานการณโรคระบาดโควิด-19 และโรคอุบัติใหมในอนาคต เปนโครงการตอเนื่องจากโครงวิจัยการพัฒนาวิสาหกิจ
ชุมชนตนแบบการจัดการผลผลิตไมฝางครบวงจร (Development of Community Enterprise model for 
Sappan tree integrated production) ภายใตแผนงานวิจัย การพัฒนาตนแบบชุมชนไมมีคาเพื่อการขยายผลใน
ประเทศไทย (Development of prototype of valuable wood lot community for extension in Thailand) 
โดยศูนยวิจัยปาไม คณะวนศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ซึ ่งไดรับงบประมาณสนับสนุนจากสำนักงาน
คณะกรรมการวิจัยแหงชาติ ซึ่งไดดำเนินการเสร็จสิ้นแลวเมื่อตนป 2564 
 ไมฝางเปนพันธุไมพื้นถิ่นที่อยูในภาคตะวันออก เปนไมที่มีประโยชนอยางยิ่งตอประชาชนและสังคมไทย โดย
ฝางมีความเกี่ยวของในเรื่องปจจัย 4 ทุกปจจัยไดแก ดานที่เกี่ยวของกับอาหาร ฝางสามารถนำมาผสมอาหารเพื่อให
เกิดสีสันและเพื่อการถนอมอาหาร ดานที่เกี่ยวของยารักษาโรค ฝางไดชื่อวาเปนสมุนไพรชั้นเลิศของประเทศไทย 
ประเทศในเอเชียตะวันออกเฉียงใต จีน และ เอเชียใต สารออกฤทธิ์ทางชีวภาพที่สำคัญตาง ๆ 2 กลุม คือ กลุม 
ฟลาโวนอยด (Flavonoids) เชน Quercetin Rhamnetin และ Ombuin เปนตน กลุมสเตอรรอล (Sterols) เชน 
Brazilin Tannin และ sappanin มีสรรพคุณและประโยชนมากมายดังตอไปนี ้บำรุงหัวใจ สงเสริมการไหลเวียนเลอืด 
ฟอกเลือด บำรุงเลือด ตานอนุมูลอิสระ ตานเชื้อโรคทุกชนิด รักษาประจำเดือนมาผิดปกติ รักษาระดูขาว สมานแผล
ในระบบทางเดินอาหาร รักษาเบาหวานลดน้ำตาลในเลือด แกปอดพิการ บำรุงปอดรักษาวัณโรค ตานการอักเสบ  
แกปวด ควบคุมน้ำหนัก ดานที่เกี่ยวของกับเครื่องนุงหมการใชฝางในการยอมผาใหเกิดสีแดง หรือสีชมพูบานเย็น  
และมีการศึกษาผาไหมยอมสีธรรมชาติตานแบคทีเรียพบวาฝางสามารถยับยั้ง เชื้อ Staphylococcus aureus ใน 
ผาไหมได ดานที่เกี่ยวของกับที่อยูอาศัยดวยความแข็งแรงทนทานของชุมชนในทองถิ่นของประเทศไทย มีการนำไปใช
ประโยชนในการสรางที่อยูอาศัยขนาดเล็ก ที่สำคัญมีงานวิจัยยืนยันไดวาการรับประทานผลิตภัณฑทางอาหารที่มี
สวนประกอบจากฝางหรือมีเฉพาะฝางเพียงอยางเดียวไมมีพิษสะสมอยูในรางกาย สามารถใชและรับประทานไดเปน
ประจำ ในสมัยราชอาณาจักรกรุงศรีอยุธยา กรุงธนบุรี กรุงรัตนโกสินทรตอนตน ฝางเปนสินคา 1 ใน 3 ที่หวงหามไว
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เฉพาะใหราชสำนักจัดการขายและสงออกไปยังประเทศตะวันออกไกลและยุโรปแตเพียงผูเดียวเพื่อเปนวัตถุดิบใน 
การยอมสีผา ยาสมุนไพร ใชในงานราชพิธี และศาสนพิธี สรางรายไดใหประเทศสยามในสมัยนั้นจนเจริญรุงเรือง และ
ยังเปนของราชบรรณาการที่สำคัญอีกดวย โดยยังมีความเกี่ยวของเกี่ยวกับความมั่นคงของประเทศในสมัยกรุงธนบุรี 
กลาวคือไดมีการแลกเปลี่ยนแกนฝาง 1 ลำเรือสำเภา กับปนคาบศิลา 1,000 กระบอกกับพอคาชาวจีน อีกทั้งในสมัยนี้
ประเทศไทยในปจจุบันมีปญหาเรื่องชางปาบุกรุกพื้นที่เกษตรกรรมในทั่วทุกภูมิภาคของประเทศไทย โดยเฉพาะภาค
ตะวันออก การบรรเทาปญหาและแกปญหาที่ดีสุดคือการสรางรายไดอยางมั่นคงและมั่งคั่งใหประชาชนผูเดือดรอน 
โดยสรางรายไดจากไมฝางเนื่องจากเปนชนิดที่ชางปาไมชอบกินและไมทำลาย และดวยคุณคา คุณสมบัติ สรรพคุณที่
มีประโยชนมากมาย สามารถแปรรูปเปนผลิตภัณฑตางๆ เพื่อสรางรายไดใหประชาชนผูเดือดรอนจากชางปาและ
ประชาชนทั่วไปไดอยางแนนอน หากแตมีประชาชนจำนวนมากที่ยังไมรูจักไมฝาง อีกทั้งไมเชื่อไมมั่นใจในสรรพคุณ 
ทางโครงการจึงมีความจำเปนในการจัดทำหนังสือคูมือ: การถายทอดองคความรูการแปรรูปผลิตภัณฑไมฝาง 
(Caesalpinia sappan L. : Sappan Tree ) เพื่อใชประโยชนในทางอาหารและยา แจกจายใหประชาชนไดมีความรู
ความเขาใจที่มากขึ้น ซึ่งจะเปนประโยชนโดยรวมตอประเทศไทยทั้งในเรื่องระบบสังคม เศรษฐกิจ และสิ่งแวดลอม 

ผูวิจัยจึงไดศึกษารวบรวมขอมูลงานวิจัยที่เกี่ยวของ กับการถายทอดองคความรูดานอาหารและยาจากการ
แปรรูปผลิตภัณฑไมฝางครบวงจรและการใชประโยชนไมปาเบื้องตนที่ปลูกในระบบวนเกษตร (ปาครอบครัว) เปน
แนวทางในการศึกษาวิจัยครั้งนี้ ซึ่งมีหัวของานวิจัยที่นาสนใจ ดังนี ้

อาภาพร และคณะ (2563) รายงานวาสารสกัดฝางที่มีฤทธิ์การยับยั้งอนุมูลอิสระ DPPH ไดดีที่สุดและมี
ความสามารถในการรีดิวซเฟอรริกไดดีที่สุดคือสารสกัดน้ำของแกนนาง โดยมีคา IC50 และมีคา TEAC สูงกวาสาร
มาตรฐาน BHT และมีคาใกลเคียงกับกรดแกลลิก สำหรับสารสกัดฝางที่มีฤทธิ์ยับยั้งเอนไซมแอลฟากลูโคซิเดสสูงสุด
คือสารสกัดน้ำของเปลือกตนโดยมีคา IC50 สูงกวาสารมาตรฐานอะคารโบส และยังพบวานอกจากแกนของฝางที่มี
การนำมาใชประโยชนอยางแพรหลายแลวยังมีสวนอื่นของฝางยังมีฤทธิ์ทางชีวภาพที่นาสนใจที่อาจนำไปพัฒนาตอ
ยอดเปนผลิตภัณฑที่สรางรายไดใหแกชุมชนในพื้นที่ที่ไดรับผลกระทบจากชางปาภาคตะวันออกตอไปดวยสรรพคุณ
ทั้งหมดนี้ฝางจึงไดชื่อวาเปนยาอายุวัฒนะหมายถึงทำใหสุขภาพรางกายแข็งแรงอยูเสมอ 

วิบูลย และคณะ (2547) ไดจัดทำโครงการแกปญหาชางปาบุกรุกพื้นที่เกษตรกรรม จากกระบวนการมีสวน
รวมของเกษตรกรรอบเขตรักษาพันธุสัตวปาเขาอางไน โดยการนำการปลูกพืชระบบวนเกษตร เปน 1 ในวิธีการ
แกปญหา โดยใหตัวแทนเกษตรกรที่ไดรับปญหาจากชางปาทั้ง 5 จังหวัดจำนวน 35 ราย ทดลองปลูกพืชระบบวน
เกษตร ในพื้นที่ตัวเองจำนวน รายละ 1 ไร โดยเลือกตนไมที่คนกินไดและใชสอยได 20-30 ชนิด โดยเปนชนิดที่ชางปา
ไมชอบกิน หรือเมื ่อทำลายแลวฟ นตัวไดรวดเร็ว เชน ติ ้ว เพกา ชะอม ยางนา ฝาง ตะเคียน กฤษณา สำรอง 
ผักหวานบาน กระโดน มะกอก เกด มะรุม มะกรูด  เปนตน  ผลการศึกษาในระยะเวลา 3 ป เบื้องตนพบวาชางปา 
เขามาในพื้นที่แปลงที่ปลูกระบบวนเกษตรนอยครั้งลง  และทำลายพืชที่ปลูกนอยมาก และชนิดพืชที่ทำการปลูก 
โดยเฉลี่ยมีอัตราการรอดตายประมาณ 60% สาเหตุการตายจากภัยธรรมชาติเชนน้ำทวม และฝนแลง ตนไมที่ 
รอดตายมีการเจริญเติบโตดีและสามารถเก็บเพื่ออุปโภคภายในครัวเรือน และขายได คือ ชะอม และ ผักหวานบาน 
เมื่อชางปาเขามาในพื้นที่เกษตรกรรมพืชที่ปลูกเสียหายประมาณ 5% ที่ชางกินคือ มะหาด พืชที่เสียหายมากที่สุดคือ 
ชะอม 

ประกาศกระทรวงสาธารณสุข เรื่องยาสามัญประจำบาน ฉบับที่ 2 อาศัยอำนาจตามความในมาตรา 76 (5) 
แหงพระราชบัญญัติยา พ.ศ. 2510 ซึ่งแกไขเพิ่มเติมโดยพระราชบัญญัติยา (ฉบับที่ 3) พ.ศ. 2522 ประกาศเมื่อวันที่ 
29 สิงหาคม พ.ศ. 2537 ใหมียาสามัญประจำบานแผนโบราณ 28 ขนาน ซึ่งมีแกนไมฝางเปนสวนประกอบ 3 ขนาน
จาก 28 ขนาน สามารถแปรรูปเปนขนานยาทั้ง 3 ขนานดังนี ้

1) ยาประสะจันทนแดง 

วัตถุสวนประกอบ รากเหมือดคน รากมะปรางหวานรากมะนาว เปราะหอม โกศหัวบัว จันทนเทศ ฝางเสน 

หนักสิ่งละ 4 สวน เกสรบัวหลวง ดอกบุนนาค ดอกสารภี ดอกมะลิ หนักสิ่งละ 1 สวน จันทนแดง 32 สวน วิธีทำ  
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บดเปนผง สรรพคุณ แกไขตัวรอน กระหายน้ำ ละลายน้ำสุก หรือน้ำดอกมะลิ ขนาดรับประทานรับประทานทุก  

3 ชั่วโมง ผูใหญครั้งละ 1 ชอนกาแฟ เด็กครั้งละ 1-2  ชอนกาแฟ ขนาดบรรจุ 15 กรัม 

2) ยาหอมอินทจักร 

วัตถุสวนประกอบ สะคาน รากชาพลู ขิง ดีปลี รากเจตมูลเพลิง ลูกผักชีลา โกศสอ โกศเขมา โกฐกานพราว 

โกศพุงปลา โกศจุฬาลัมพา โกศเชียง โกศกักรา โกศน้ำเตา โกศกระดูก เทียนดำ เทียนขาว เทียนแดง เทียน

ขาวเปลือก เทียนเยาวพาณี จันทนแดง จันทนเทศ เถามวกแดง เถามวกขาว รากหญานาง เปลือกชะลูด อบเชย 

เปลือกสมุลแวง กฤษณา กระลำพัก บอระเพ็ด ลูกกระดอม กำยาน ขอนดอก ชะมดเช็ด ลูกจันทน ดอกจันทน  

ลูกกระวาน การพลู รากไครเครือ ลำพันแดง ดอกสารภี ดอกพิกุล ดอกบุนนาค ดอกจำปาดอกกระดังงา ดอกมะลิ 

ดอกคำไทย ฝางเสน ดีงูเหา ตีหมูปา ดีวัว พิมเสน สิ่งละ 1 สวน วิธีทำ ชนิดผงบดเปนผง ชนิดเม็ดบดเปนผงทำเปน

เม็ดหนักเม็ดละ 0.2 กรัม สรรพคุณ แกลมบาดทะจิต ใชน้ำดอกมะลิ แกคลื่นเหียนอาเจียน ใชน้ำลูกผักชี เทียนดำ  

ตม ถาไมมีใชน้ำสุก แกลมจุกเสียด ใชน้ำขิงตม ขนาดรับประทานรับประทานทุก 3 ชั่วโมง ชนิดผงครั้งละ 1 ชอน

กาแฟ ชนิดเม็ดครั้งละ 4-10 เม็ด ขนาดบรรจ ุชนิดผง 15 กรัมชนิดเม็ด 30 เม็ด 

3) ยาบำรุงโลหิต 

วัตถุสวนประกอบ โกศจุฬาลัมพา เนื้อลูกสมอไทย เนื้อลูกสมอดีงู เนื้อลูกสมอพิเภก เปลือกชะลูด เปลือก

อบเชยเทศ จันทนแดง แกนแสมสา รแกนแสมทะเล กฤษณา หนักสิ่งละ 1 สวน ครั่ง หนัก 8 สวน แกนฝาง ดอกคำไทย 

หนักสิ่งละ 10 สวน วิธีทำ บทเปนผง  สรรพคุณ บำรุงโลหิต ขนาดรับประทาน รับประทานวันละ 2 ครั้ง เชา-เย็น 

กอนอาหารครั้งละ 1 ชอนกาแฟ ละลายน้ำสุก ขนาดบรรจ ุ30 กรัม 

รักษา (2565) ศ.ดร.ปรัชญา คงทวีเลิศ ศึกษาแนวทางการศึกษาในวิธีการเดียวกันในงานวิจัยเรื ่อง 
Molecular modelling investigation for drugs and nutraceuticals against protease of SARS-CoV-2 ผล
การทดสอบเบื้องตนปรากฏวาสารที่มีอยูในฝาง  4 ชนิด คือ Prosappanin-E1, Prosappanin-D, Brazilin และ 
Brazilien มีคาในการรักษาโรคโควิด -19 (-9.8) (-9.6) (-8.2)  และ (-8.0) ตามลำดับ ซึ่งมีคาสูงกวาสารสกัดธรรมชาติ
เชน สารสกัดจากฟาทะลายโจร (Andrographolide) -6.3, สารสกัดแอนโทไซยานิน (Anthocyanin-b-D-
glucoside) -7.3, สารสกัดจากพริก แคปไซซิน (Capsaicin) -5.5, สารสกัดจำพวกขมิ้น เคอรคูมิน (Curcumin) -6.0 
ไซอนิดิน (Cyanidin) -6.7 ไซอนิดิน (Cyanidin-3-O-glucoside) -7.4 สารสกัดจากงาดำ เซซามิน (Sesamin) -7.7 
สารสกัดจำพวกสม เฮสเพอริดิน (Hesperidin) -8.6  ซึ่งสารสกัดจากไมฝางมีผลในการรักษาโรคโควิด-19 ดีพอ ๆ กับ
ยารักษาโรคโควิดในกลุมยารักษาโรค HIV ซึ่งมีคาดังตอไปนี้ Amprenavir -6.6  Atazanavir -5.8  Darunavir -6.4 
Lopnavir -7.4  Remdesivir -6.5  Saquinavir -6.6 อยางไรก็ตามสารสกัดธรรมชาติมีคาสูงกวากลุมยารักษารักษา
ไขหวัดใหญ Neuraminidase inhibitors ซึ่งมีผลดังนี้ Oseltamivir -5.2  Zanamivir -5.5  หมายเหตุ คาติดลบสูง
ยิ่งเปนผลดีในการรักษา 

ปรัชญา (2566) ทำการวิจัย Brazilein Inhibits Epithelial-Mesenchymal Transition (EMT) and 
Programmed Death Ligand 1 (PD-L1) Expression in Breast Cancer Cells : บราซิเลอีนยับยั้งกระบวนการ
กอมะเร็งและการแพรกระจายของโปรตีน PD-L1 ในเซลลมะเร็งเตานม ปรากฏวา Brazilein ที่สกัดจากไมฝาง 
สามารถฆาและหยุดการแพรกระจายของเซลลมะเร็งเตานมในหลอดทดลอง ดังนั้น Brazilein  อาจมีความเปนไปไดที่
จะเปนตัวเลือกในการรักษาและการบำบัดดวยภูมิคุมกันในเซลลมะเร็งเตานมในอนาคต 

 
วัตถุประสงคของโครงการ 
 1. ถายทอดองคความรูดานการจัดการแปรรูปไมฝาง เปนอาหาร เครื่องดื่มและยา และวางรากฐานสราง
ความรูความเขาใจการใชประโยชนไมชนิดอื่น ใหเกิดความมั่นคงดานอาหารและยาเพื่อคุณภาพชีวิตที่ดีของประชาชน  
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 2. ถายทอดองคความรูดานการจัดการระบบวนเกษตรปาครอบครัว ใหเกษตรกรสามารถจัดการพื้นที่ของ
ตนเองเพื่อผลิตเปนวัตถุดิบดานอาหารและยา 

3. ถายทอดองคความรูในการจัดการองคกรทางธุรกิจรูปแบบวิสาหกิจชุมชนเพื่อใหเกิดประสิทธิภาพในการ
สรางรายไดใหแกเกษตรกรกลุมเปาหมาย 

4. พัฒนารูปแบบ (Model) การสรางปาสรางรายไดเฉพาะครัวเรือน ที่มีการปลูกฝางเปนองคประกอบ
สำคัญเพื่อการจัดการใหเกิดมูลคาทางเศรษฐกิจฐานรากและระดับมหภาค 

 

วิธีดำเนินการวิจัย 
การศึกษาวิจัยเรื่อง “การถายทอดองคความรูดานอาหารและยาจากการแปรรูปผลิตภัณฑไมฝางครบวงจร

และการใชประโยชนไมปาเบื้องตนที่ปลูกในระบบวนเกษตร (ปาครอบครัว) ผูวิจัยไดใชรูปแบบการวิจัยแบบผสานวิธี  
กลาวคือ โดยการวิจัยเชิงคุณภาพ  ใชวิธีการสัมภาษณเชิงลึก กับผูใหขอมูลสำคัญ  และการวิจัยเชิงปริมาณ ใชวิธีการ
วิจัยเชิงสํารวจ จากแบบสอบถาม (Questionnaire) โดยมีกลุมเปาหมายจำนวน 150 คนใหความรูแกกลุมเปาหมาย
ดวยกระบวนการมีส วนรวมของชุมชน (Participatory Rural Appraisal:PRA) โดยการอบรมเชิงปฏิบัต ิการ 
ภาคบรรยายและภาคปฏิบัติ  โดยใชเทคนิคการวิเคราะหเนื้อหา (Content Analysis Technique) ประกอบบริบท 
(Context)  แลวทำการวิเคราะหและประมวลผลดวยเครื่องคอมพิวเตอร โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติ 

(Statistical Software) เพื ่อหาความพึงพอใจ หรือระดับความรู ความเขาใจซึ่งกำหนดไว 5 ระดับ ตามหัวขอ 
ในแบบสอบถามซึ่งตองการประเมิน 3 ชุดความรูที่มอบใหกลุมเปาหมายในการอบรมเชิงปฏิบัติการ  

 
ผลและวิจารณ 

การถายทอดองคความรูประกอบดวย 3 ชุดความรู ไดแก ดานการจัดการสาธิตการแปรรูปไมฝาง ดานการ
จัดการระบบวนเกษตรปาครอบครัว และดานการจัดการองคกรทางธุรกิจรูปแบบวิสาหกิจชุมชน ใหประชากร
กลุมเปาหมาย ไดแก สมาชิกของวิสาหกิจชุมชนกลุมรักษชางรักษาปาตะวันออก (ปม.) กลุมอสม. สมาชิกหมูบานรกัษ
ชางสรางปาสรางรายได วิสาหกิจชุมชนเกษตรกรรุนใหมพัฒนา สมาชิกนิคมเกษตรกรรมทหารผานศึกทรายขาว 
ประชาชนที่ไดรับผลกระทบจากชางปาบุกรุกพื้นที่เกษตรกรรม และนิสิตมหาวิทยาลัยบูรพา รวมจำนวน 150 คน 
ดวยกระบวนการมีสวนรวมของชุมชน  โดยการอบรมเชิงปฏิบัติการ จำนวน 150 คน โดยแบงเปนเปนภาคบรรยาย
รุนละ 75 คน จำนวน 2 รุ น รุนละ 1 วัน ภาคปฏิบัติจำนวนรุนละ 30 คน  จำนวน 5 รุ น รุ นละ 1 วัน โดยใช
แบบสอบถามเพื่อประเมินผลความรูความเขาใจและความพงึพอใจ จากประชากรกลุมเปาหมายจำนวน 150 คนไดรับ
แบบสอบถามคืนจำนวน 132 คน คิดเปน รอยละ 88  ซึ่งไดใชรูปแบบการวิจัยแบบผสานวิธี (mixed methods 
research) กลาวคือ โดยการวิจัยเชิงคุณภาพ (qualitative research) ใชวิธีการสัมภาษณเชิงลึก (in – depth 
interview) กับผูใหขอมูลสำคัญ (key informants) และการวิจัยเชิงปริมาณ (quantitative research) ใชวิธีการ
วิจัยเชิงสํารวจ (survey research) จากแบบสอบถาม (questionnaire)  

ผลการวิจัยพบวาประชากรกลุมเปาหมายมีการปลูกวนเกษตรกรปาครอบครัวรวมเปน รอยละ 50.80 และมี
ความตองการปลูกวนเกษตรปาครอบครัว รอยละ 32.60 มีคนที่ไมทำและลมเลิกไปแลว รอยละ 16.70 แสดงวาหาก
มีการสงเสริมและมีปจจัยที่เอื้อตอการทำวนเกษตร (ปาครอบครัว) ถือเปนทางเลือกอยางหนึ่งที่ดีของเกษตรกร และ
เมื่อไดสอบถามในกรณีการปลูกฝางในพื้นที่ตนเองพบวา รอยละ 55.30 ทำอยูและกำลังทำ และรอยละ 38.60 
 อยากทำ และไมมีใครเลยที่ไมอยากปลูก (รอยละ 0) สวนที่เคยทำ รอยละ 6.10 แลวลมเลิกไป นั่นหมายถึงที่ผานมา
เมื่อปลูกแลวไมมีตลาดไมสามารถขายไดจึงลมเลิกไป หรือใชประโยชนไปแลวและตัดทิ้งดวยความจำเปนอยางอื่น โดย
สรุปโครงการสามารถโนมนาวชักจูงสรางแรงบันดาลใจใหประชาชนปลูกพืชระบบวนเกษตรปาครอบครัวและฝาง 
ประสบความสำเร็จตามแผนงานของโครงการที่วางไว รอยละ 50 นอกจากนี้วิสาหกิจชุมชนกลุมรักษชางรักษาปา
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ตะวันออก (ปม.) ยังไดมอบกลาฝางแกผูมาอบรมทั้ง 150 คนเปน ทั้งหมด 10,000 กลา เพื่อเปนปจจัยเกื้อหนุน
เบื้องตนใหประชาชนกลุมเปาหมายสามารถดำเนินการปลูกวนเกษตรปาครอบครัวและปลูกฝางไดโดยเร็ว 

ความสนใจตอการจัดการธุรกิจในรูปแบบโดยเฉพาะวิสาหกิจชุมชนกลุมรักษชางรักษาปาตะวันออก (ปม.) 
จากแบบสอบถาม พบวามีกลุมคนที่จะรวมเปนผูบริหาร เปนหุนสวน เปนสมาชิกเกษตรพันธสัญญา รอยละ 34.10  
มีกลุมเปาหมายมากถึง รอยละ 55.30 ที่ยังไมแนใจ รอยละ 10.60 และไมเปนอยางแนนอน ในประเด็นดังกลาวถือวา
ไมประสบความสำเร็จตามแผนงานที่วางไวที่รอยละ 50  อยางไรก็ตามผูบริหารวิสาหกิจชุมชนจะตองทำความเขาใจ
เพิ่มเติมเพราะอาจมีการสื่อสารที่คลาดเคลื่อน หรืออาจมีความไมเขาใจในแบบสอบถามที่ทำ เพราะเมื่อกลุมเปาหมาย
เอาตนฝางจากวิสาหกิจชุมชนไปปลูกแลว ถือวาเปนสมาชิกในรูปแบบเกษตรพันธสัญญา (contact farming) ที่
จะตองมีการซื้อขายตนฝางกับวิสาหกิจชุมชนในอนาคต ซึ่งจะตองมีการติดตามผลหลังจากเสร็จสิ้นโครงการเปนระยะ
เพื่อใหเกิดความเขาใจตรงกัน อยางไรก็ตามจำนวนผูที่เปนสมาชิกทั้งในแงของการเปนผูบริหารและเปนสมาชิกนั้นมี
จำนวนรอยละ 34.10 ทำใหวิสาหกิจชุมชนกลุมรักชางรักษาปาตะวันออก (ปม.) แข็งแรงขึ้นทุกมิต ิไดแกมีสมาชิกของ
วิสาหกิจชุมชนเปนคณะทำงานโครงการดังกลาวนี้จนทำใหปฏิบัติงานลุลวงไปตามวัตถุประสงค มีผูประสงคที่จะเขา
มาเปนสมาชิกทั้งในรูปแบบผูบริหารงาน การเปนหุนสวน การเปนเกษตรพันธสัญญา นั่นถือวาเปนการชวยกันผลกัดนั
ใหวิสาหกิจชุมชนเกิดความเขมแขง็  

อยางไรก็ตามมีการประเมินผลกอนและหลังการอบรมเชิงปฏิบัติการ โดยความพึงพอใจความรูความเขาใจให

คะแนน 5 ระดับ ตั้งแต 1-5 คะแนน 5 สูงสุด มีคาเฉลี่ย(�̅ ) เปนตัวชี้วัด พบวา ดานความรูความเขาใจเกี่ยวกับ 

ไมฝาง กอนอบรมเชิงปฏิบัติการ โดยภาพรวมอยูในระดับรู  (�̅ = 2.64, S.D. = 1.01) และหลังอบรมเชิงปฏิบัตกิาร 

โดยภาพรวมอยูในระดับรูดี (�̅ = 3.73, S.D. = 0.99) ดานความรูความเขาใจเกี่ยวกับระบบวนเกษตร (ปาครอบครัว) 

ตอนที่ 1 (ความรู) กอนอบรมเชิงปฏิบัติการ โดยภาพรวมอยูในระดับรู (�̅ = 3.02, S.D. = 0.704) และหลังอบรม 

เชิงปฏิบัติการ โดยภาพรวมอยู ในระดับรู ดี (�̅ = 3.45, S.D. = 0.677) ตอนที ่ 2 (การลงมือทำ) กอนอบรม 

เชิงปฏิบัต ิการ โดยภาพรวมอยู ในระดับกำลังทำ (�̅ = 3.40, S.D. =1.341) และหลังอบรมเชิงปฏิบัติการ  

โดยภาพรวมอยูในระดับกำลังทำ (�̅ = 3.45, S.D. = 1.280) ดานความรูความเขาใจเกี่ยวกับวิสาหกิจชุมชน ตอนที่ 1 

(ความรู ) กอนอบรมเชิงปฏิบัติการ โดยภาพรวมอยูในระดับรู    (�̅ = 2.50, S.D. = 1.011) และหลังอบรม 

เชิงปฏิบัติการ โดยภาพรวมอยูในระดับรู ดี (�̅ = 3.18, S.D. = 0.628) ตอนที่ 2 (การมีลงมือทำ) กอนอบรม 

เชิงปฏิบัติการ โดยภาพรวมอยูในระดับไมแนใจ (�̅ = 2.24,S.D. = 0.734) และหลังอบรมเชิงปฏิบัติการ โดยภาพรวม

อยูในระดับไมแนใจ (�̅ = 2.22, S.D. = 0.702) ดานการฝกอบรมเชิงปฏิบัติการ (ไมมีกอนหลัง) โดยภาพรวมอยูใน

ระดับชอบ (�̅ = 4.45, S.D. = 0.596) โดยในคำถาม ทานสามารถนำสิ่งที่ไดรับจากโครงการนี้ไปใชใหเกิดประโยชน

ตอตนเองและครอบครัว อยูในระดับตองชื่นชม (�̅ = 4.51, S.D. = 0.573) ดานวิทยากร โดยภาพรวมอยูในระดับ

ตองชื่นชม (�̅ = 4.53, S.D. = 0.527) ดานความรูความเขาใจที่ไดรับจากการฝกอบรมเชิงปฏิบัติการ ความรูกอน

ฝกอบรม อยูในระดับเฉยๆ (�̅ = 3.70, S.D. = 0.602)  ความรูหลังฝกอบรม อยูในระดับตองชื่นชม (�̅ = 4.52, S.D. 

= 0.636) ซึ่งจากทุกหัวขอของการอบรมเชิงปฏิบัติการ  คา ��   อยูในระดับไมต่ำกวา 4 และดานความรูความเขาใจที่

ไดรับจากการฝกอบรมเชิงปฏิบัติการ หลังฝกอบรม คา �̅  อยูในระดับ 4.53 ถือไดวาโครงการสามารถสรางความรู
ความเขาใจไดดี แตในกระบวนการลงมือทำจะตองสรางความรูความเขาใจกันอยางตอเนื่อง ภายใตกระบวนการมีสวน
รวมของชุมชน หากสำนักงานการวิจัยแหงชาติ (วช.) สามารถมีงบประมาณใหทำแบบตอเนื่องก็จะเปนประโยชน
อยางยิ่งตอพี่นองภาคตะวันออก และกลุมเปาหมายที่ยังไมไดรับโอกาสในการถายทอดองคความรู 
 เพราะฉะนั้นรูปแบบ (model) การสรางปาสรางรายไดเฉพาะครัวเรือนทุกครัวเรือนในภาคตะวันออก ก็คือ
การปลูกฝางในพื้นที่ตนเองของเกษตรกรเพื่อการกินการใชใหเกิดประโยชนทางดานอาหารและยา สามารถพัฒนาเปน
เคร่ืองอุปโภคบริโภคอื่น ๆ ที่มีความจำเปนในครอบครัวเพื่อลดรายจาย สามารถขายเมื่อเหลือนั่นเอง กอนที่จะมีการ
พัฒนารูปแบบไปสูวนเกษตรปาครอบครัวเต็มรูปแบบ เพื่อเปนแหลงวัตถุดิบใหกับวิสาหกิจชุมชนกลุมรักษชางรักษา
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ปาตะวันออก (ปม.) โดยวางสถานะสมาชิกของตนเองตามความตองการ 4 ระดับไดแก เกษตรพันธะสัญญาขาย
วัตถุดิบ สมาชิกผูซื้อขายผลิตภัณฑ หุนสวน และผูบริหาร ซึ่งในแตละสถานะก็มีรายไดที่แตกตางกัน และสามารถ
เปนไดในทุกสถานะ โดยใหเปนไปตามระเบียบและขอบังคับของวิสาหกิจชุมชนที่วางไว 

 

 
ภาพที่ 1 รูปแบบ (model) การสรางปาสรางรายไดเฉพาะครัวเรือนทุกครัวเรือนโดยมีการปลูกไมฝางเปน

องคประกอบสำคัญ 

 
สรุป 

ฝางเปนไมสมุนไพรมหัศจรรยสรางรายไดใหกับสยามประเทศไทยตั้งแตสมัยกรุงศรีอยุธยาตอเนื่องมาถึงกรุง
รัตนโกสินทรตอนตน มีสรรพคุณตานเชื้อโรคไดทุกชนิด ไมมีพิษสะสมตอรางกายมนุษย สามารถพัฒนาเปนผลิตภัณฑ
คุณภาพทั้งเปนอาหาร ยา เครื่องอุปโภคบริโภค ปจจุบันในทางการแพทยพบวาสามารถตานและรักษาโรคโควิด-19 
ฆาและหยุดการแพรกระจายเซลลมะเร็ง ในอนาคตสามารถนำมาวิจัยเพื่อตานและรักษาโรคอุบัติใหม ที่สำคัญชางปา
ไมกินและไมทำลายจึงตองการสงเสริมใหเกษตรกรปลูกในรูปแบบวนเกษตรปาครอบครัว ตามแนวรักษชาง สรางปา 
สรางรายได เพื่อคุณภาพชีวิตที่ดีของประชาชนคนไทย 

มีความจำเปนอยางยิ่งที่จะตองตอยอดโครงการเพื่อใหเกิดประโยชนสูงสุดตอประชาชน โดยทำการถายทอด
องคความรูทั้ง 3 ชุดองคความรูผานกระบวนการมีสวนรวมของชุมชน (PRA) ซึ่งสามารถเกิดผลทั้งในระดับครัวเรือน 
ชุมชน และประเทศชาติ เพราะฝางเปนตนไมที่เปนที่ยอมรับวาเปนสมุนไพรชั้นเลิศ มีคุณคาเชิงการเมืองการปกครอง 
ศาสนา ศิลปวัฒนธรรม และเศรษฐกิจ ตั้งแตอดีต ซึ่งผูวิจัยใหนิยามไดวาฝางเปนพืชมหัศจรรยอีกชนิดหนึ่งของโลก 
สามารถทำใหรุงเรืองเชนอดีตไดในอนาคต ดวยโครงการนี้เปนฐานในการพัฒนาตอยอด 

การถายทอดองคความรู 3 ชุดองคความรูแตเพียงอยางเดียวคงไมเกิดผลอยางชัดแจง หากไมทำการสงเสริม
การปลูกฝางและไมปาชนิดตาง ๆ ที่มีประโยชนทั้ง 4 ปจจัยในการดำรงชีวิต ลงในพื้นที่ของประชาชนใหเกิดความ
หลากหลายในการใชประโยชน เชนการปลูกเพื่อใชเฉพาะตนและครอบครัว ปลูกเพื่อแบงปนแลกเปลี่ยน และปลูก
เพื่อการคาเชิงวัตถุดิบหรือเพื่อการแปรรูปในนามกลุมคน สงเสริมใหมีการปลูกตนไมที่มีประโยชนเกิดประโยชนตอ
ตนเอง ตอชุมชน เกื้อกูลตอระบบนิเวศ เกื้อกูลตอดินฟาอากาศ ตอสรรพสิ่งสรรพสัตวและลงทุนนอย วนเกษตร 
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ปาครอบครัวเปนทางเลือกที่ดียิ่งสำหรับประชาชนคนไทย ซึ่งมีหลักฐานปรากฏในพระไตรปฎกวาดวย วนโรปสูตร 
กลาวไววา เทวดาทูลถามวา:ชนพวกไหนมีบุญ เจริญในกาลทุกเมื่อทั้งกลางวันและกลางคืน ชนพวกไหนตั้งอยูในธรรม 
สมบูรณดวยศีลเปนผูไปสวรรค ฯ พระผูมีพระภาคตรัสตอบวา: ชนเหลาใดสรางอาราม (สวนไมดอกไมผล) ปลูกหมูไม
(ใชรมเงา) สรางสะพาน และชนเหลาใดใหโรงน้ำเปนทานและบอน้ำทั้งบานที่พักอาศัย ชนเหลานั้นยอมมีบุญ เจริญใน
กาลทุกเมื่อทั้งกลางวันและกลางคืน ชนเหลานั้นตั้งอยูในธรรม สมบูรณดวยศีล เปนผูไปสวรรค ฯ แนวทางดังกลาวนี้
ไปสอดคลองกับแนวทางพระราชดำริทั้งสิ้นไมวาจะเปน เกษตรทฤษฎีใหม การปลูกปา 3 อยางประโยชน 4 อยาง  
วนเกษตร (ปาครอบครัว) ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง ซึ่งเปนที่ทราบกันดีสำหรับพระสงฆชั้นผูใหญและผูรับใชใกลชิด
เบื้องพระยุคลบาทวาในหลวงรัชกาลที่ 9 ทรงนำความรูจากพระไตรปฎกซึ่งเปนโลกุตระธรรมมาถอดบทเรียนเปน
ความรูทฤษฎีทางโลก (โลกียะ) จนเปนที่ยอมรับกันทั่วโลก  

อีกทั้งกระบวนที่สำคัญยิ่งคือการสนับสนุนใหมีการวิจัยขั้นพื้นฐาน (basic research) ประสิทธิผลดานการ
รักษาโรคตางๆของมนุษย เชน NCDs ไดแกโรคเลือด โรคมะเร็งตาง ๆ โรคระบบทางเดินหายใจเรื้อรัง โรคเบาหวาน 
โรคความดัน โรคไต โรคอวนลงพุง โรคตับแข็งเปนตน และโรคติดตอตาง ๆ อีกหลายชนิด เชนไขหวัดสายพันธุตาง ๆ 
โดยเฉพาะโรคโควิด-19 โรคปอด เปนตน นั่นหมายถึงประเทศไทยอาจมีไมมหัศจรรยที่ใชวิจัยตอยอดในการตอสูโรค
อุบัติใหมในอนาคตไดอยางทันทวงที โดยไมตองหวังเพิ่งเทคโนโลยีจากตางประเทศแตเพียงฝายเดียว อีกทั้งการใช
รักษาอาจไมใชแตกับมนุษยเทานั้น อาจใชกับสัตวและพืชไดอีกดวย ถาเปนอยางนั้นไมฝางจะสามารถสรางเม็ดเงิน
ใหกับเกษตรกรและประเทศไทยไดอยางมหาศาลและกลายเปนประเทศที่ประชากรมีรายไดสูงอีกหนึ่งประเทศของโลก 

โดยสรุป 
1. สำนักงานการวิจัยแหงชาติ (วช.) ลงนามบันทึกขอตกลง (MOU) รวมกับวิสาหกิจชุมชนกลุมรักษชาง

รักษาปาตะวันออก (ปม.) เพื่อใหทำการขยายผลและถายทอดองคความรู ในพื้นที่รอบกลุมปาตะวันออกอยาง
ตอเนื่อง 

2. โครงการดังกลาวนี้การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นจากผลลัพธ (outcome) ในวงกวางทั้งดานเศรษฐกิจ สังคม

และสิ่งแวดลอม หรือผลสำเร็จระยะยาวที่เกิดขึ้นตอเนื่องจากการเปลี่ยนแปลงของผลลัพธ โดยผานกระบวนการมี

สวนรวม (engagement activities) และมีเสนทางของผลกระทบ (impact pathway) ในการขับเคลื่อนไปสูการ

สรางผลกระทบ ทั้งนี้ ผลกระทบที่เกิดขึ้นจะพิจารณารวมผลกระทบในเชิงบวกและเชิงลบ ทางตรงและทางออม ทั้งที่

ตั้งใจและไมตั้งใจใหเกิดขึ้น 

3. นำเสนอตอรัฐบาลใหนำแนวทางดังกลาวนี้ไปสงเสริมในทุกภูมิภาคของประเทศ หรือ นักวิจัยนำเสนอให

เปนนโยบายพรรคการเมืองใดพรรคหนึ่งในประเทศไทย นำไปสูการเปนผูนำของโลกในธุรกิจ BCG โดยสงเสริมให

เกษตรกรรลดพื้นที่เกษตรเชิงเดี่ยว แลวทำการปลูกวนเกษตรปาครอบครัวเพื่อการสรางรายไดอยางยั่งยืน ทำใหผล

ผลิตทางการเกษตรมีราคาสูงขึ้น ลดปญหาแรงงาน ลดความเสี่ยงจากดินฟาอากาศ ลดความเสี่ยงการใชสารเคมี  
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การประเมินความเต็มใจจายตนไมในเมืองในพื้นที่ “สวนสาธารณะ” กรุงเทพมหานคร 
Evaluation of Willingness to Pay for Urban Trees in the “Park” Area of Bangkok 
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บทคัดยอ 

 การวิจัยการประเมินมูลคาตนไมในเมือง โดยใชเทคนิค Stated Preference Methods มีวัตถุประสงคเพื่อ

ประเมินมูลคาของตนไมในเมืองโดยใชเทคนิคสมมติเหตุการณใหประชาชนในเมืองใหญของประเทศไทยแสดงความ

เต็มใจจายเพื ่อดูแลรักษาตนไมในเมืองไมใหลดจำนวนลง โดยใชคำถามปลายปด ทั ้งนี ้ไดรวบรวมขอมูลดวย

แบบสอบถามออนไลนในรูปแบบ google form จากประชาชนที่อาศัยหรือทำงานอยูในกรุงเทพมหานครหรือ

ปริมณฑล และประเมินความเต็มใจจายและปจจัยที่มีอิทธิพลตอความเต็มใจจายเพื่อบริหารจัดการพื้นที่สีเขียวใน

กรุงเทพมหานคร โดยใชเทคนิคการทดลองพฤติกรรมการเลือก (choice experiment) สัมภาษณจากการสุมตัวอยาง

ตัวแทนประชากรในเขตพื้นที่กรุงเทพมหานคร จำนวน 223 ราย ในป พ.ศ. 2564 และสำรวจและประเมินคุณคาชนดิ

ไมเดนในพื้นที่สวนสาธารณะที่มีความสำคัญในมุมมองตาง ๆ ที่มีคุณคาทางดานเศรษฐกิจ ดานสังคม หรือดาน

สิ่งแวดลอม 

ผลการศึกษาดวยเทคนิคการทดลองพฤติกรรมการเลือก พบวา กลุมตัวอยางในกรุงเทพมหานครรอยละ 

72.65 เห็นวาตนไมและพื้นที่สีเขียวในกรุงเทพมหานครที่มีอยูในปจจุบันมีนอยเกินไปควรเพิ่มพื้นที่สีเขียวในเมือง 

และรอยละ 78.48 เต็มใจจายเงินเพื่อเพิ่มพื้นที่สีเขียวในเมือง เมื่อวิเคราะหฟงกชันอรรถประโยชนทางออม พบวา 

คุณลักษณะดานพืชพรรณและทัศนียภาพริมถนน การสรางเสริมสุขภาพกายและใจ การสรางเสริมการมีสวนรวมของ

ชุมชน และความเต็มใจจายที่นำเสนอ เปนปจจัยมีผลตอการเลือกทางเลือกในการปรับปรุงพื้นที่สีเขียวของประชาชน

ในกรุงเทพมหานคร สวนคาสัมประสิทธิ์ของการเขาถึงพื้นที่สีเขียวไมมีนัยสำคัญทางสถิติ โดยราคาแฝงหรือคาความ

เต็มใจจายสวนเพิ่มของคุณลักษณะปจจัยดานการสรางเสริมสุขภาพกายและใจ ดานพืชพรรณและทัศนียภาพริมถนน 

และดานการสรางเสริมการมีสวนรวมของชุมชน เทากับ 329 186 และ 114 บาทตอคนตอป ตามลำดับ ทั้งนี้จาก

การศึกษาสามารถคัดเลือกตนไมเดนมาปลูกในพื้นที่สวนสาธารณะได โดยแบงเปนกลุมไดดังนี้ กลุมไมมีคาทางดาน

เศรษฐกิจเนื้อไม คือ ประดู นนทร ีตะเคียนทอง สัก จามจุร ียางนา สัตบรรณ พฤกษ เสลา ปบ เหลืองปรีดียาธร และ 

อินทนิลน้ำ กลุมไมมีคาทางดานประวัติศาสตร คือ จัน-อิน และโพธิ์มหาโพธิ์ กลุมไมมีคาทางดานไมดอกไมประดับ 

คือ  หางนกยูงฝรั่ง (ดอกสีเหลือง) ติ้ว จิกน้ำ และชมพูพันธุทิพย กลุมไมมีคาทางดานจิตใจ คือ สาละลังกา มะมวง (คู) 

กันภัยมหิดล จำปสิรินธร และสิรินธรวัลลี กลุมไมมีคาทางดานรูปทรงเดนและแปลกตา คือ เบาบับ ไทรยอยใบทู 

ลูกดิ่ง และสำโรง  และกลุมไมปาพบหายาก คือ ขวาว กระเชา ตนไมเหลานี้มีความสวยงาม มีประโยชน ควรไดรับ

การอนุรักษและปลูกในพื้นที่สวนสาธารณะ เพื่อเปนสถานที่พักผอนหยอนใจ และเปนแหลงเรียนรูสำหรับประชาชน 
คำหลัก: ความเตม็ใจจาย ตนไมในเมือง พื้นท่ีสีเขียว วิธีใหเปดเผยความพึงพอใจ เทคนิคการทดลองพฤติกรรมการเลือก 
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ABSTRACT 
 The research on urban tree valuation using Stated Preference Methods aims to assess the 
value of urban trees using a hypothetical technique to encourage people in urban areas of Thailand 
to show their willingness to pay for the maintenance of urban trees in order not to reduce their 
numbers, using closed-ended questions. The data was collected by using an online questionnaire 
in the form of google form people living or working in Bangkok or its vicinity and assessed willingness 
to pay for green space management and factors influencing willingness to pay for green space 
management in Bangkok. Using a selection experiment technique, 223 representatives of the 
population in Bangkok were interviewed in 2021. Survey and evaluate the dominant tree species in 
important park areas from various perspectives. that have economic, social or environmental value. 

The results of the study using the selective behavior experimental technique revealed that 
72.65% of the Bangkok respondents thought that the existing trees and green space in Bangkok 
were too few, should add more green space in the city, and 78.48% were willing to pay money to 
increase green space in the city. When analyzing the indirect utility function, it was found that the 
vegetation characteristics and roadside scenery promoting physical and mental health fostering 
community participation and willingness to pay offered It is a factor affecting the selection of 
alternatives to improve the area of people's green in Bangkok. The coefficient of access to green 
areas was not statistically significant. The hidden price or willingness to pay increments of the 
physical and mental health enhancing factor attributes. Vegetation and roadside scenery and the 
promotion of community participation equal to 329, 186 and 114 baht per person per year, 
respectively. For the data analysis techniques hypothetical events. Valuation of green space in Hat 
Yai District, Songkhla Province found that Hat Yai residents are willing to pay 344.29 baht per person 
per year. Willing to sacrifice 8.5 days/year Willingness to pay depends on household income The 
experience of preserving a willingness to sacrifice time depends on being a volunteer member. 
Physical health and conservation experience. A study has found that the following trees are suitable 
for planting in public parks. They are divided into groups according to their economic value: 
Pterocarpus indicus (ประดู), Peltophorum pterocarpum (นนทร)ี, Hopea odorata (ตะเคียนทอง), 
Tectona grandis (สัก), Samanea saman (จามจุรี), Dipterocarpus alatus (ยางนา), Alstonia scholaris 
(สัตบรรณ), Albizia lebbeck (พฤกษ), Lagerstroemia loudonii (เสลา), Millingtonia hortensis (ปบ), 
Tabebuia aurea (เหลืองปรีดยีาธร) and Lagerstroemia speciosa (อินทนลินำ้), Historical value: Diospyros 
decandra (จัน-อิน) and Ficus religiosa (โพศรมีหาโพ), Ornamental value: Delonix regia (หางนกยูงฝรั่ง), 
Cratoxylum formosum (ติว้), Barringtonia acutangula (จิกน้ำ) and Tabebuia rosea (ชมพูพนัธุทิพย), 
Spiritual value: Shorea robusta (สาละลงักา), Mangifera indica (มะมวง), Afgekia mahidoliae (กันภัย
มหิดล), Magnolia sirindhorniae (จำปสิรนิธร) and Bauhinia sirindhorniae (สิรินธรวัลลี), valuable trees 
value: Adansonia digitata (เบาบับ), Ficus benjamina (ไทรยอยใบทู), Pakia sumatrana (ลูกดิ่ง) and 
Sterculia foetida (สำโรง), Rare forest trees: Haldina cordifolia (ขวาว) and Holoptelea 
integrifolia (กระเชา). These trees are beautiful, useful and rare. They should be conserved and 
planted in public parks which will provide a place for people to relax and learn. 
Keywords: Willingness to Pay, Urban Tree, Green Space, Stated Preference Method, Choice Experiment 
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คำนำ  
 การศึกษาทางดานของการตลาดและพฤติกรรมผูบริโภค ในชวงที่ผานมา วิธี Rating และ Ranking มักจะ
ไดรับความนิยมเปนอยางมาก แตนักวิจัยหลายทานยังมีขอสงสัยเกี่ยวกับทฤษฎีพื้นฐานของทั้ง 2 วิธี ซึ่งอาจจะไม
สอดคลองตามทฤษฎีพฤติกรรมการเลือกของผูบริโภค (Theory of choice behavior) ที่ผูบริโภคจะตัดสินใจเลือก
สินคาที่ตนเห็นวาไดรับความพึงพอใจสูงสุด ไมใชการใหระดับคะแนนหรือการจัดลำดับ (Adamowicz et al. 1998) 
และวิธี Ranking ถาหากมีจำนวนทางเลือกเปลี่ยนแปลงไป ก็อาจจะทำใหความนาเชื่อถือลดลงไปได (Ben-Akiva, 
Morikawa และ Shiroishi, 1991) ขณะที่วิธี CE เปนการใหผูบริโภคเลือกทางเลือกที่ผูบริโภคไดรับความพึงพอใจ
สูงสุดจากชุดทางเลือกที่กำหนดให จึงสามารถอธิบายไดตามทฤษฎีพฤติกรรมการเลือก อยางทฤษฎีความตองการใน
คุณลักษณะของ Lancaster (Lancaster’s characteristics theory of demand) และทฤษฎีความพึงพอใจของ
ผูบริโภคที่เกิดข้ึนอยางสุม (Random utility theory) อีกดวย แตวาทั้ง 3 วิธี หากมีจำนวนตัวเลือกมากเกินไปจะทำ
ใหผูบริโภคเกิดความสับสนได (Ben-Akiva et al., 1991) การศึกษาวิจัยเรื่อง การประเมินศักยภาพการเปนพื้นที่
สาธารณะสีเขียวในพื้นที่เขตพระนคร เขตปอมปราบศัตรูพาย และเขตสัมพันธวงศ เปนการศึกษาวาจะไดพื้นที่
สาธารณะสีเขียวมาไดอยางไร และควรพัฒนาในรูปแบบใด โดยใชวิธีการศึกษาแนวคิด ทฤษฎี และกรณีศึกษาจาก
ตางประเทศที่เกี่ยวของ และศึกษาขอมูลพื้นที่ศึกษา ขอมูลพื้นที่สีเขียวที่มีอยูเดิมในพื้นที่ศึกษา ประเมินพื้นที่ที่มี
ศักยภาพในการพัฒนาเปนพื้นที่สาธารณะสีเขียว ศึกษาขอมูลพื้นที่ที่มีศักยภาพในการพัฒนาเปนพื้นที่สาธารณะสี
เขียว วิเคราะหพื้นที่ และสอบถามความคิดเห็นจากผูใชพื้นที่และผูอยูอาศัยโดยรอบพื้นที่ โดยใชแบบสอบถาม ซึ่งผล
จากการศึกษาพบวารูปแบบของพื้นที่สาธารณะสีเขียวมี 8 รูปแบบ ไดแก 1. ทางเดินธรรมชาติ 2. การอนุรักษสภาพ
ธรรมชาติดั้งเดิม 3. การทำเกษตรในเมือง 4. สวนสาธารณะในหาง 5. พื้นที่สุสาน 6. สวนสาธารณะในพื้นที่ทิ้งราง  
7. พัฒนาพื้นที่อุตสาหกรรม พื้นที่วาง และ 8. อาคารเขียว โดยความเห็นของประชาชนผูตอบแบบสอบถามสวนมาก 
ยังมีความตองการพื้นที่สาธารณะสีเขียวเพิ่มขึ้น ดังนั้นหนวยงานหรือผูที่มีสวนเกี่ยวของควรที่จะใหความสำคัญ 
สงเสริมและสนับสนุน ใหเกิดการพัฒนาพื้นที่สาธารณะสีเขียว เนื่องจากยังขาดแคลนพื้นที่ เมื่อเกิดการพัฒนาพื้นที่จะ
ทำใหมีพื้นที่สาธารณะสีเขียวเพิ่มขึ้นในเมืองและเพื่อเปนประโยชนตอการพัฒนาพื้นที่อื่น ๆ ตอไป (ธนพรและคณะ, 
2560) ทางผูศึกษาวิจัยจึงเล็งเห็นถึงความสำคัญของการศึกษาการประเมินความเต็มใจจายตนไมในเมืองในพื้นที่ 
“สวนสาธารณะ” กรุงเทพมหานคร เพื่อเปนแนวทางใหประชาชนรวมกันดูแลรักษาตนไมในเมืองและเปนโอกาสใน
การเพิ่มพื้นที่สีเขียวในเมือง ตอไป 

 
อุปกรณและวิธีการ 

1. สถานที่วิจัย  
ทำการสุมตัวอยางพื้นที่วิจัยโดยการจับสลากรอยละ 10 จากพื้นที่ 50 เขตของกรุงเทพมหานคร ไดพื้นที่

สำหรับศึกษาวิจัยเก็บแบบสัมภาษณ เก็บขอมูลประวัติ และสำรวจและคัดเลือกไมเดนมีคาที ่เปนจุดเดนใน
สวนสาธารณะ จำนวน 6 เขต คือ 1) เขตจตุจักร 2) เขตดินแดง 3) เขตประเวศ 4) เขตพระนคร 5) เขตบางกะป และ 
6) เขตสายไหม  

 
2. วิธีการศึกษาวิจัย 

2.1 ศึกษาไมเดนที่พบในสวนสาธารณะกรุงเทพมหานคร โดยเดินสำรวจพื้นที่ทั้งหมดของสวนสาธารณะเพื่อ
เก็บขอมูลไมตนที่ขึ้นอยู และประเมินคุณคาชนิดไมเดนในพื้นที่สวนสาธารณะที่มีความสำคัญในมุมมองตางๆ ที่มี
คุณคาทางดานเศรษฐกิจ ดานสังคม หรือดานสิ่งแวดลอม 

2.2 ศึกษาการประเมินและปจจัยที่มีอิทธิพลตอความเต็มใจจายเพื่อบริหารจัดการพื้นที่สีเขียว พัฒนาและ
จัดทำโมเดลแบบสอบถามมูลคาพื้นที่สีเขียวในกรุงผานตลาดสมมติ โดยกรอกขอมูลผานเว็บไซต google form 
ทดลองสัมภาษณประชาชนที่เขามาใชพื้นที่สวนสาธารณะในพื้นที่กรุงเทพมหานคร จำนวน 6 เขต เขตละ 10 ชุด  
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ซึ่งใชเครื ่องมือในการประเมินมูลคาสิ ่งแวดลอม วิธี Choice Experiment (CE) คำถามมี 3 สวน ชุดคำถามแบง
ออกเปน 2 ชุด (A และ B) ดังแสดงใน Figure 1 
 

Figure 1 Interview form by Choice Experiment (CE) divided into 2 sets of questions (A and B)  
 

ขั้นตอนตอไป คือ การสรางแบบสอบถามที่ใชสัมภาษณกลุมตัวอยาง ประกอบไปดวยคำถาม 3 ตอน คือ 
ตอนที่ 1 ขอมูลทั่วไปของผูตอบ ตอนที่ 2 ทัศนคติและพฤติกรรมการใชประโยชนพื้นที่สีเขียว และตอนที่ 3 คือ การ
ทดลองพฤติกรรมการเลือก ประกอบดวย 8 ชุดทางเลือก โดยแบบสอบถามแบงเปน 2 รูปแบบ คือ 1) แบบสอบถาม
ชุดที่ 1 ซึ่งในตอนที่ 3 ประกอบดวยชุดทางเลือกที่ 1-8 และ 2) แบบสอบถามชุดที่ 2 ซึ่งในตอนที่ 3 ประกอบดวยชุด
ทางเลือกที่ 9-16 พรอมทั้งนำแบบสอบถามที่ไดไปทดสอบกับกลุมที่ไมใชกลุมตัวอยางในการศึกษาครั้งนี้ จำนวน 30 
ตัวอยาง เพื่อใหมั ่นใจวาผูตอบเขาใจเนื้อหาในแบบสอบถามและสามารถตอบคำถามเหลานั้นได จากนั้นทำการ
ปรับปรุงแบบสอบถามกอนนำไปใชจริง 
 การเก็บรวบรวมขอมูล โดยกำหนดประชากร กลุมตัวอยาง และขนาดของกลุมตัวอยาง เพื่อใหไดหนวย
ตัวอยางที่เปนตัวแทนของกลุมประชากรที่แทจริง และกำหนดวิธีการเก็บขอมูลโดยการสัมภาษณ เมื่อเก็บรวมรวม
ขอมูลไดแลว ลงรหัสขอมูล ทั้งนี้ประชากรที่ใชในการศึกษา คือ ผูที่อาศัยหรือทำงานอยูในเขตกรุงเทพมหานคร กลุม
ตัวอยาง คือ ประชาชนทั่วไปที่อาศัยหรือทำงานอยูในเขตกรุงเทพมหานครที่มีอายุตั้งแต 15 ป ขึ้นไป โดยสุมเก็บ
ตัวอยางแบบบังเอิญจากผูที่เขามาพักผอนที่สวนสาธารณะในเขตกรุงเทพมหานคร จำนวน 25 แหง และผูที่เขามา
ติดตอราชการบริเวณสำนักงานเขต จำนวน 6 เขต  

สำหรับขนาดตัวอยางที่เหมาะสมสำหรับการวิเคราะหโดยวิธีการแบบจำลองทางเลือก Orme (1998)  
(อางถึง โดย Rose and Bliemer, 2013) ไดเสนอวิธีการคำนวณ ดังนี ้

N = 500    l 
                  (j.s) 

 โดยที่  n = จำนวนตัวอยาง  
 l = จำนวนระดับ (Levels) จากคุณลักษณะ (Attributes) ที่มีระดับมากที่สุด  
 J = จำนวนทางเลือก (Alternatives) ในชุดทางเลือก (Choice Set)  
 S = จำนวนชุดทางเลือกที่ผูถูกสัมภาษณจะตองตอบ  
 อยางไรก็ตาม Orme (2010) (อางถึงโดย Rose and Bliemer, 2013) เสนอแนะวา ในกรณีที ่ไมมี 
การแบงเปนกลุมยอย จำนวนตัวอยางที่เหมาะสมสำหรับการศึกษาอยางนอย 300 ตัวอยาง หากคาที่คำนวณได 
จากสมการมีคานอยกวาจำนวนที่เสนอแนะ จะใชขนาดตัวอยางตามขอเสนอแนะ แตเนื่องจากในการศึกษาครั้งนี้มี
ขอจำกัดในการวิจัยเรื่องเวลา และปญหาการระบาดของโรคติดเชื้อไวรัสโคโรนา 2019 (COVID-19) ดังนั้น จำนวน
ตัวอยางที่ไดจากวิธีการการสัมภาษณมีเพียง 223 ตัวอยาง  
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ผลและวิจารณ 
การสำรวจและคัดเลือกไมเดนมีคาที่เปนจุดเดนในสวนสาธารณะ จำนวน 6 เขต คือ เขตจตุจักร เขตดินแดง 

เขตประเวศ เขตพระนคร เขตบางกะป และ เขตสายไหม พบวา ไมเดนมีคาแบงออกเปน ไมมีคาทางดานเศรษฐกิจ
เนื้อไม ไมมีคาทางดานประวัติศาสตร ไมมีคาทางดานไมดอกไมประดับ ไมมีคาทางดานจิตใจ ไมมีคาทางดานรูปทรงเดน
และแปลกตา เปนตน ตามที่ปรากฏใน Table 1 

 
Table 1 Valuable tree assessment data in public parks in 6 districts of Bangkok. 

Country Park Dominant plants 
Chatuchak 1. Chatuchak Park 

 
2. Wachirabenchatat Park (Rot Fai Park) 
3. Queen Sirikit Park 
4. Somdej Ya Park 84 
 
5. Prachaniwet Forest Park 
6. Garden in front of Wat Samian Nari 
 
7. Chaloem Phrakiat 55th Birthday 
Anniversary Park, Department of 
Agriculture 
8. Garden of Thai honorable plants 
 
 
9. Varunawan Garden, Kasetsart University 

Diospyros decandra (Gold Apple), 
Ficus benjamina (Curtain fig) 
Adansonia digitata (Baobab) 
Pakia sumatrana (Plumb) 
Pterocarpus indicus (Burmese 
rosewood) 
Delonix regia (Flamboyant, Yellow)  
Peltophorum pterocarpum (Copper 
pod), Delonix regia (Flambuoyant) 
Albizia lebbeck (Indian Walnut), 
Magnolia sirindhorniae (Champi 
Sirindhorn) 
Afgekia mahidoliae (mahidoliae), 

Bauhinia sirindhorniae (Phanera 
sirindhorniae)  
Manilkara hexandra (Milkey Tree),  
Hopea odorata (Iron Wood), 
Peltophorum pterocarpum (Copper 
pod), Tectona grandis (Teak) 

Din Daeng 1. Forest Park Vibhavadi Rangsit 
 
2. Suan Somdet Ya Road, 90 Pracha 
Songkhro Road 

Lagerstroemia speciosa (Pride of India), 
Tabebuia rosea (Pind tecoma) 
Alstonia scholaris (Blackboard tree) 

Prawet 1. Maha Chakri Sirindhorn 50 Years Park 
2. Sua Luang Rama 9 
 
 
3. Bueng Nong Bon Public Park 
4. Suan Dokmai Ramkhamhaeng 2a 

Barringtonia acutangula (Indian oak) 
Haldina cordifolia (Haldu), Sterculia 

foetida (Bastard poon), Mangifera 

indica (Mango)  
Cratoxylum formosum (Pink Mempat) 
Millingtonia hortensis (Cork Tree) 

Phra Nakhon 
 

1. Suan Rumaninat 
 
2. Saranrom Park 

Lagerstroemia loudonii (Thai bungor), 
Ficus religiosa (Bodhi) 
Dipterocarpus alatus (Yang) 
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Table 1 (continued) 
Country Park Dominant plants 

Bangkapi 1. Klong Chan Arboretum 
2. Nawamin Phirom Park 

Samanea saman (Rain tree) 
Holoptelea integrifolia (Indian Elm) 

Sai Mai 1. Chaloem Phrakiat Sai Mai Public Park 
 
2. Air Force Health Garden 

Tabebuia aurea (Paraguayan Silver 
Trumpet) Tree  
Shorea robusta (Cannonball tree) 

 
การวิเคราะหขอมูล เปนการประมาณคาสัมประสิทธิ์ในแบบจำลองอรรถประโยชนโดยอาศัยแบบจำลอง

เศรษฐมิติที่เรียกวา แบบจำลองโลจิตแบบมีเงื่อนไข (conditional logit model) (อุดมศักดิ์, 2556) ดังปรากฏใน 
Table 2 โดยกำหนดใหตัวแปรตามที่ใชในการศึกษามีทางเลือกมากกวา 2 ทางเลือกซึ่งเปนตัวแปรเชิงคุณภาพ      
ตัวแปรอิสระประกอบดวยคุณลักษณะชุดทางเลือก และคุณลักษณะของบุคคล โดยสมมติวา ฟงกชันอรรถประโยชน
ของผูบริโภคเปนฟงกชันอรรถประโยชนที่เกิดขึ้นแบบสุม (Random utility function) กลาวคือ ผูบริโภคที่มีลักษณะ
สวนบุคคล (Individual characteristic) เหมือนกันทุกประการ อาจตัดสินใจบริโภคแตกตางกัน เมื่ออยูภายใต
สถานการณเดียวกัน ในขณะเดียวกันผูบริโภคคนเดียวกันอาจตัดสินใจบริโภคแตกตางกันเมื่ออยูในสถานการณที่
เหมือนกันแตตางชวงเวลา ดังนั้นเมื่ออรรถประโยชนของผูบริโภคเกิดขึ้นอยางสุม ผูบริโภคจะตัดสินใจบริโภคสินคา
เพื่อใหอรรถประโยชนที่คาดวาจะไดรับสูงสุด (Maximize expected utility) ภายใตขอจำกัดของงบประมาณที่มีอยู
จำกัด แลวนำผลลัพธที่ไดมาแปลผลเพื่อการวิเคราะหเชิงนโยบายและสนับสนุนการตัดสินใจตอไป 

จากจำนวนกลุมตัวอยางทั้งหมด 223 คน ในคำถามตอนที่ 3 การทดลองพฤติกรรมทางเลือก แตละคนตอง
เลือกทางเลือกเพื่อจายเงินสนับสนุนโครงการ Green Bangkok 2030 ในตอนที่ 3 เพื่อปรับปรุงคุณลักษณะของพื้นที่
ส ีเขียวในกรุงเทพมหานคร 8 ชุดทางเลือก ดังนั ้นในการวิเคราะหครั ้งนี ้จะมีจำนวนตัวอยาง (number of 
observation) ทั้งสิ ้น 1,784 ตัวอยาง (223×8) ซึ ่งผู ศึกษาไดวิเคราะหขอมูลและนำเสนอผลการวิเคราะหทาง 
เศรษฐมิติไดดัง Table 2 ผลการศึกษาพบวา คาสัมประสิทธิ์ความเต็มใจจายที่นำเสนอมีคาเปนลบและมีนัยสำคัญ
ทางสถิติ แสดงวา เมือ่จำนวนเงินที่กำหนดใหจายสูงขึ้น กลุมตัวอยางจะเต็มใจจายนอยลง โดยพบวา คาสัมประสิทธิ์
ของคุณลักษณะดานพืชพรรณและทัศนียภาพริมถนนระดับ A และระดับ B มีคาเปนบวกและมีนัยสำคัญทางสถิติ  

 
Table 2 coefficient of various variables derived from econometric analysis by Conditional logit model 

variable 
Coefficient 

statistical value 
t value P value 

Constant -3.04781 -6.784 0.0000 
willingness to pay (Cost) -0.00097*** -8.970 0.0000 
Access to green area level 50% -0.01737 -0.292 0.7702 
35% green area access  0.03386 0.567 0.5704 
Access to green area level 25%  0.06815 1.169 0.2424 
Vegetation and roadside scenery A level  0.17957*** 3.089 0.0020 
Vegetation and roadside scenery B level  0.15371*** 2.592 0.0095 
Vegetation and roadside scenery C level -0.21346** -2.256 0.0240 
Level A value in promoting community participation  0.02145 0.361 0.7180 
Level B value in promoting community participation  0.02352 0.396 0.6918 
Level C value in promoting community participation  0.11012* 1.875 0.0608 
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Table 2 (continued) 

variable 
Coefficient 

statistical value 
t value P value 

Level A value for physical and mental health promotion  0.31836*** 5.505 0.0000 
Level B value for physical and mental health promotion -0.00469 -0.079 0.9374 
Level C value for physical and mental health promotion -0.15013** -2.496 0.0126 
Sex   0.49315*** 4.230 0.0000 
Age -0.01237*** -2.833 0.0046 
education level  0.11021*** 2.712 0.0067 
the presence of green spaces in the vicinity of 
residences 

-0.55885*** -4.166 0.0000 

attitude towards green space  0.10058*** 11.586 0.0000 
Log likelihood  -1761.414 
R-squared .0806 
No. of observations 1778 

Remarks: *Statistically significant 10 percent **Statistically significant 5 percent ***Statistically significant 1 percent 

 
คุณคาดานการสรางเสริมการมีสวนรวมของชุมชนระดับ C และคุณคาดานการสรางเสริมสุขภาพกายและใจ

ระดับ A มีคาเปนบวกและมีนัยสำคัญ แสดงใหเห็นวากลุมตัวอยางมีความเต็มใจจายเพื่อปรับปรุงคุณลักษณะตาง ๆ 
ใหดีขึ้นในระดับดังกลาว สวนคาสัมประสิทธิ์ของคุณลักษณะดานการเขาถึงพื้นที่สีเขียวไมมีนัยสำคัญทางสถิติ แสดง
วา กลุมตัวอยางพอใจกับการเขาถึงพื้นที่สีเขียวที่เปนอยูในปจจุบัน กลาวคือ พื้นที่สีเขียวที่เขาถึงไดในระยะเดิน มี 
13% ของพื้นที่กรุงเทพมหานคร 

สำหรับปจจัยดานเศรษฐกิจและสังคมของกลุมตัวอยางที่มีผลตอการตัดสินใจจายเงินสนับสนุนโครงการ 
ไดแก เพศ อายุ ระดับการศึกษา การมีพื้นที่สีเขียวในบริเวณใกลเคียงที่อยูอาศัย และทัศนคติตอพื้นที่สีเขียวโดยกลุม
ตัวอยางเพศหญิง อายุนอย มีการศึกษาสูง มีทัศนคติที ่ดีตอพื้นที่สีเขียว ตองการใหมีการปรับปรุงพื้นที่สีเขียวใน
กรุงเทพมหานครใหดีขึ้น ในขณะที่กลุมตัวอยางที่อาศัยอยูใกลพื้นที่สีเขียวพอใจกับพื้นที่สีเขียวที่เปนอยูในปจจุบัน  

ผลการวิเคราะหคาสัมประสิทธิ์ที่มีนัยสำคัญทางสถิติ สามารถนำไปสู การคำนวณมูลคาของความเต็มใจจาย
สวนเพิ่ม (marginal willingness to pay: MWTP) ของแตละคุณลักษณะได ดังนั้นสามารถคำนวณมูลคาความเต็ม
ใจจายสวนเพิ่มของแตละคุณลักษณะตามที่ปรากฏใน Table 3 เชน MWTP ของพืชพรรณและทัศนียภาพริมถนนที่
ระดับ A เทากับ  0.17957/0.00097 = 185 บาทตอคน MWTP ของพืชพรรณและทัศนียภาพริมถนนที่ระดับ D 
เทากับผลรวมของ MWTP ของพืชพรรณและทัศนียภาพริมถนนที่ระดับ C B และ A แลวใหเติมเครื่องหมายลบ 
หนาผลรวมนั้น เทากับ -123 บาทตอคน 

 
Table 3 MWTP of attribute change (THB per person) 

feature/level D C B A 
access to green space na na na na 
Vegetation and roadside scenery -123 -220 158 185 
The value of promoting community participation -114 114 na na 
The value of promoting physical and mental health -173 -155 na 328 

Remark: na is not computable as it is not statistically significant. 
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การศึกษาความพึงพอใจและความเต็มใจจายเพื่อปรับปรุงคุณลักษณะหรือยกระดับคุณคาของพื้นที่สีเขียว 
ในกรุงเทพมหานคร โดยเทคนิคการทดลองพฤติกรรมการเลือก มีวัตถุประสงค 3 ประการ คือ 1) เพื่อศึกษาความ 
พึงพอใจและความเต็มใจจายของชาวกรุงเทพมหานครตอการปรับปรุงคุณลักษณะของพื ้นที ่สีเขียวในเมือง  
2) เพื่อศึกษาปจจัยที่กำหนดความเต็มใจจายเพื่อปรับปรุงคุณลักษณะของพื้นที่สีเขียวในกรุงเทพมหานคร และ  
3) เพื ่อรวบรวมขอมูลที ่สำคัญในการวางแผนการจัดการพื ้นที่สีเขียวในกรุงเทพมหานคร โดยเฉพาะอยางยิ่ง 
การประยุกตใชกลไกการตอบแทนคุณระบบนิเวศ (Payment for ecosystem services: PES) เพื่อการอนุรักษ
ตนไมและพื้นที่สีเขียวในเมือง  
พบวา กลุมตัวอยางรอยละ 72.65 เห็นวาตนไมและพื้นที่สีเขียวในกรุงเทพมหานครที่มีอยูในปจจุบันมีนอยเกินไปควร
เพิ่มพื้นที่สีเขียวในเมือง และรอยละ 78.48 จึงเต็มใจจายเงินเพื่อเพิ่มพื้นที่สีเขียวในเมือง จากผลการวิเคราะหทาง
เศรษฐมิติชี้ใหเห็นวาคุณลักษณะและคุณคาและของพื้นที่สีเขียวที่มีนัยสำคัญไดแก พืชพรรณและทัศนียภาพรมิถนน 
การสรางเสริมสุขภาพกายและใจ และการสรางเสริมการมีสวนรวมของชุมชน สวนคาสัมประสิทธิ์ของการเขาถึงพื้นที่
สีเขียวไมมีนัยสำคัญทางสถิติอธิบายไดวาชาวกรุงเทพมหานครมีความพึงพอใจเพิ่มขึ้นจากการเพิ่มคุณคาดานการ
สรางเสริมสุขภาพกายและใจใหแข็งแรงที่ระดับ A (มากที่สุด) การปรับปรุงพืชพรรณและทัศนียภาพริมถนนใหมีความ
หลากหลายรมรื่นและสวยงามที่ระดับ A (มากที่สุด) และระดับ B (มาก) และเพิ่มคุณคาดานการเสริมสรางการมีสวน
รวมของชุมชนที่ระดับ C (ปานกลาง) โดยมีความเต็มใจจายเทากับ 329 186 และ 114 บาทตอคนตอป ตามลำดับ 
สำหรับปจจัยที่มีผลตอความเต็มใจจายของประชาชน ไดแก เพศ อายุ ระดับการศึกษา ทัศนคติตอพื้นที่สีเขียว และ
การมีพื้นที่สีเขียวในบริเวณใกลเคียงที่อยูอาศัย โดยกลุมตัวอยางเพศหญิง อายุนอย มีการศึกษาสูง มีทัศนคติที่ดีตอ
พื้นที่สีเขียว ตองการใหมีการปรับปรุงพื้นที่สีเขียวในกรุงเทพมหานครใหดีขึ้น ในขณะที่กลุมตัวอยางที่อาศัยอยูใกล
พื้นที่สีเขียวพอใจกับพื้นที่สีเขียวที่เปนอยูในปจจุบัน  

 
สรุป 

หากมีการวางแผนเพื่อพัฒนาพื้นที่สีเขียวในกรุงเทพมหานคร ควรมุงเนนการเพิ่มพื้นที่สีเขียวเพื่อการ 
ออกกำลังกายและพักผอนหยอนใจ และปรับปรุงทัศนียภาพริมถนนใหมีความสวยงามมากยิ่งขึ้น เชน การจัดตั้ง
กองทุนเพื่อดูแลรักษาตนไมและพื้นที่สีเขียวในเมืองขึ้นเพื่อประโยชนดานสุขภาพทั้งรายกายจิตใจและอารมณของ
ประชาชน และควรนำขอมูลไมเดนมีคามาประกอบในการคัดเลือกชนิดตนไมที่จะคัดเลือกมาปลูกในพื้นที่ ไมมีคา
ทางดานเศรษฐกิจเนื้อไม ไมมีคาทางดานประวัติศาสตร ไมมีคาทางดานไมดอกไมประดับ ไมมีคาทางดานจิตใจ  
ไมมีคาทางดานรูปทรงเดนและแปลกตา ทั้งนี้จากการศึกษาของภาวิณีและคณะ (2560) พบวาปญหาที่ทำใหแผนการ
พัฒนาพื้นที่สีเขียวที่ผานมาไมสามารถนำไปปฏิบัติอยางเปนรูปธรรมมีสาเหตุมาจากประเด็น คือ 1) ระบบการบริหาร
จัดการไมเปนเอกภาพมีความทับซอนในหลายหนวยงานและมีความเห็นที่ไมตรงกันในการจัดการบริหารพื้นที่สีเขยีว 
2) การพัฒนาขาดการมีสวนรวมของประชาชนทำใหภาระตกอยูที่ภาครัฐอยางเดียว 3) พื้นที่เมืองมีมูลคาสูงสงผลตอ
การไดมาซึ่งพื้นที่เพื่อประโยชนสาธารณะซึ่งมีขอเสนอแนะสำหรับการบริหารจัดการเพื่อใหนำผังไปสูการปฏิบัติใช
ตอไป 

 
กิตติกรรมประกาศ 
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บทคัดยอ 

การศึกษานี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษารูปแบบการเจริญเติบโตของหญาแฝกพันธุศรีลังกา ภายใตการให
ปริมาณน้ำและจำนวนหนอเริ่มปลูกที่แตกตางกัน ดำเนินการตั้งแต เดือนมกราคม – พฤษภาคม 2566  
ใชหญาแฝกลุม พันธุศรีลังกา อายุ 4 เดือน ทำการปลูกลงในกระถางขนาดเสนผานศูนยกลาง 50 เซนติเมตร  
สูง 40 เซนติเมตร โดยกำหนดการใหน้ำหยดดวยระบบอัตโนมัติ 3 ระดับ ไดแก 0.8 (w1), 1.0 (w2) และ 1.2 
(w3) เทา ของ ETO รวมกับการใชจำนวนหนอเริ่มปลูก 1 (s1), 2 (s2) และ 3 (s3) หนอตอกระถาง รวมทั้งหมด  
9 รูปแบบ ๆ ละ 4 ซ้ำ บันทึกขอมูล จำนวนหนอ จำนวนใบ วัดขนาดคอราก ความสูง และอัตราการรอดตาย ทุก ๆ 
15 วันหลังปลูก วิเคราะหรูปแบบการเจริญเติบโต ทำการปรับเสนโคงในรูปแบบ nonlinear parametric curves 
โดยใชโปรแกรม R Package sicegar และ FLEXPARAMCUEVE และศึกษาความสัมพันธโดยวิเคราะหการ
ถดถอยเชิงเสนอยางงาย ผลการศึกษาแฝกที่อายุ 105 วันหลังปลูก พบวา การใหน้ำ 1.0 เทา ของ ETO (w2) 
หรือ 13.25 ลิตรตอวันตอตารางเมตร รวมกับจำนวน 1 หนอเริ่มปลูก (s1) หรือ 5 หนอตอตารางเมตร มีการ
แตกหนอตอกอเฉลี่ยมากที่สุด เทากับ 125 หนอตอตารางเมตร และมีรูปแบบการเจริญเติบโตของจำนวน
หนอและจำนวนใบแบบ sigmoid curve ที ่มีการเจริญเติบโตชวง exponential เท ากับ 8.77 และ 75.7 
ตามลำดับ ในขณะที่ความสัมพันธระหวางจำนวนหนอและจำนวนใบในทุกกรรมวิธีอยูในระดับมากและเปนไปใน
ทิศทางเชิงบวก โดยจากการศึกษาครั้งนี้เปนเพียงขอมูลเบื้องตน ที่แสดงใหเห็นวา การใหน้ำในปริมาณ 13.25 ลิตร
ตอวันตอตารางเมตร และมีระดับความหนาแนนของจำนวนหนอปลูกที่ 5 หนอตอตารางเมตร สงผลใหหญาแฝก
พันธุศรีลังกา มีจำนวนหนอ และจำนวนใบเพิ่มขึ้น ซึ่งสามารถใชเปนแนวทางในการสงเสริมปลูกเพื่อการขยายพนัธุ
ตอไป 
คำสำคัญ: หญาแฝก รูปแบบการเจริญเติบโต  
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ABSTRACT 
The objective of this study was to assess growth pattern of vetiver (Vetiveria zizanioides) 

cv. Sri Lanka under different irrigation regimes and numbers of initial tiller.  Experiment was 
conducted during January-May 2023 whereby V. zizanioides cv. Sri Lanka were planted in a 50x40 
cm pot arranged in 9 treatment combinations of 3 levels of water supply, 0.8 (w1) 1.0 (w2), and 
1.2 (w3) times the ETO, and 3 rates of initial tiller numbers, 1 (s1), 2 (s2), and 3 (s3) tillers/pot.  
Water were given through automatic drip irrigation and the experiment were repeated 3 times. 
Data were collected every 15 days until 105 days after planting, which included tiller number, leaf 
number, root collar size, height, and survival rate, and was analyzed by fitting into nonlinear 
parametric model using by FLEXPARAMCUEVE package in R, while relationship between parameters 
was evaluated by simple linear regression. It was found that receiving 1.0x ETO (13.25 L/d/m2) 
together with using 1 tiller/pot (5 tillers/m2) resulted in highest numbers of tillers at the average of 
25 tillers/pot (125 tillers/m2), and expressed sigmoid curve growth patterns for both tiller numbers 
and leaf numbers, where slopes at exponential growth phase were 8.77 and 75.5, respectively. 
Relationship between tiller number and leaf number for every treatment was strongly positive. 
This work gave basic information which indicated that providing 13.25 L/d/m2 yielded highest tiller 
numbers and leaf numbers for V. zizanioides cv. Sri Lanka. This information could be applied for 
vetiver propagation. 
Keywords: vetiver, growth pattern 
 

คำนำ 
การปลูกและการขยายพันธุ หญาแฝกตองคำนึงถึงการดูแลรักษาใหสามารถตั ้งตัวไดในชวงแรก 

นอกเหนือจากปริมาณธาตุอาหารที่เหมาะสมแลว น้ำ ยังเปนปจจัยสำคัญที่พืชตองการ (Hammam et al., 2019) 
เพื ่อนำไปใชในกระบวนการทางสรีระวิทยาตาง ๆ ภายในตนพืช การหาปริมาณการใชน้ำของพืชจะมี
ความสัมพันธกันกับคาสัมประสิทธิ์การใชน้ำ (Crop coefficient; KC) และคาปริมาณการใชน้ำของพืชอางอิง 
(Reference Crop Evapotranspiration; ETO) นอกจากการใหน้ำแลว ระดับความหนาแนนในการปลูกสงผลตอ
การเจริญเติบโตเชนเดียวกัน จากการศึกษาของ Moula and Rahman (2008) ที ่ไดทดสอบปลูกหญาแฝก 
(Vetiveria zizanioides (L.) Nash) โดยการใชจำนวนหนอเริ่มปลูก 1, 2 และ 3 หนอ พบวา การใช 2 หนอ มีอัตรา
การรอดตาย และใหผลผลิตสูงที่สุด และจากการศึกษาของ Hammam et al. (2019) ที่ปลูกหญาแฝกในระดับความ
หนาแนน 9, 6 และ 12 หนอตอตารางเมตร ภายใตการใหน้ำหยด 3 ระดับ ไดแก 0.8, 1.0 และ 1.2 เทาของ ETO 
พบวา ความหนาแนนของหญาแฝกที่ปลูก 9 หนอตารางเมตร รวมกับการใหน้ำในระดับ 1.0 เทาของ ETO ให
ผลผลิตสูงเนื่องจากไดรับน้ำในปริมาณที่เพียงพอ และ Kaveeta et al. (2000) ไดรายงานวา การปลูกหญาแฝก  
4 สายพันธุ ไดแก สายพันธุศรีลังกา สายพันธุสุราษฎรธานี สายพันธุราชบุรี และสายพันธุกำแพงเพชร 1 มี
รูปแบบการพัฒนาปลายยอดที่คลายคลึงกัน แตใชระยะเวลายาวนานแตกตางกัน อยางไรก็ตามการเจริญเติบโต
ของหญาแฝกอาจมีรูปแบบที่ผันแปรไปตามปจจัยที่ไดรับ  

ดังนั้นการขยายพันธุหญาแฝกควรมีการจัดการทั้ง 2 ปจจัยรวมกันเพื่อใหเหมาะสมกับความตองการของ
หญาแฝก จะเปนประโยชนตอเกษตรกรผูปลูกแฝกในการจัดการดูแลไดอยางมีระบบ และดวยหญาแฝกพันธุศรีลังกา
เปนสายพันธุที ่ขยายพันธุงาย นิยมนำไปปลูกเพื่อใชประโยชนดานการอนุรักษดินและน้ำในหลายพื้นที่และมี
สภาพแวดลอมแตกตางกัน ความตองการการใชนำ้จึงแตกตางกันไปดวย การศึกษาครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษา
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รูปแบบการเจริญเติบโตของหญาแฝกพันธุศรีลังกา ภายใตปริมาณน้ำและจำนวนหนอเริ่มปลูกที่แตกตางกัน ดวย
ระบบการใหน้ำแบบอัตโนมัติ  
 

อุปกรณและวิธีการ 
การศึกษารูปแบบการเจริญเติบโตของหญาแฝกพันธุศรีลังกา ภายใตการใหปริมาณน้ำและจำนวนหนอ

เริ่มปลูกที่แตกตางกัน ดำเนินการศึกษาในพื้นที่ศูนยสาธิตการพัฒนาและรณรงคการใชหญาแฝกดานปาไม
ที่ 1 จังหวัดเชียงใหม ตั้งแต เดือนมกราคม – พฤษภาคม 2566 โดยใชหนอหญาแฝกลุม พันธุศรีลังกา อายุ 4 
เดือน ตัดแตงใหหนอมีความยาว 20 เซนติเมตร และตัดรากใหเหลือความยาว 1 เซนติเมตร ปลูกในกระถาง
ขนาดเสนผานศูนยกลาง 50 เซนติเมตร สูง 40 เซนติเมตร ในวัสดุเพาะชำที่ผสมดินและมูลวัว ในอัตรา 4:1 และ
พัฒนาระบบควบคุมการใหน้ำแบบอัตโนมัติดวยชุดไมโครคอนโทรลเลอร เพื่อควบคุมการจายกระแสไฟใหกับ
โซลินอยดวาลว ภายใตการควบคุมการทำงานโดยใชซอฟทแวร Arduino IDE กับบอรด รุน Esp8266 ติดตั้งระบบ
การทำงานอุปกรณฮารดแวร และระบบผลิตไฟฟาจากแผงโซลาเซลลแสงอาทิตย 

กำหนดการทดลองโดยใชหนอเริ ่มปลูกจำนวน 1 (s1), 2 (s2) และ 3 (s3) หนอตอกระถาง และ
กำหนดการใหน้ำจากคาสัมประสิทธิ์การใชน้ำ (KC) ของหญาแฝกพันธุศรีลังกา และคาปริมาณการใชน้ำของพืช
อางอิง (ETO) (กรมชลประทาน, 2562) 3 ระดับ ไดแก 0.8 (w1) 1.0 (w2) และ 1.2 (w3) เทา ของ ปริมาณการคาย
ระเหยน้ำ (ETO) รวมทั้งหมด 9 กรรมวิธี ๆ ละ 4 ซ้ำ บันทึกขอมูล จำนวนหนอ จำนวนใบ วัดขนาดคอราก ความสูง และ
อัตราการรอดตาย ทุก ๆ 15 วันหลังปลูก วิเคราะหรูปแบบการเจริญเติบโตโดยใชโปรแกรม R Package sicegar และ
ทำการปรับเสนโคงในรูปแบบ nonlinear parametric curves โดยใช Package FLEXPARAMCUEVE และศึกษา
ความสัมพันธโดยวิเคราะหการถดถอยเชิงเสนอยางงาย 

 
ผลและวิจารณ 

1. ผลการศึกษารูปแบบเจริญเติบโตของหญาแฝก  
การปลูกหญาแฝกพันธุศรีลังกา ที่อายุ 105 วัน พบวา การใหน้ำ 1.0 เทา ของ ETO รวมกับ จำนวน 1 หนอเริ่ม

ปลูก มีการแตกหนอตอกอเฉลี่ยมากที่สุด 25 หนอ รองลงมาคือ การใหน้ำ 0.8 เทา ของ ETO รวมกับ 1 หนอ
เริ่มปลูก มีการแตกหนอตอกอเฉลี่ย 20 หนอ และการใหน้ำ 0.8 เทา ของ ETO รวมกับ 2 หนอเริ่มปลูก มีการแตก
หนอตอกอเฉลี่ย 17.83 หนอ (Table 1)  

 
Table 1 Average tiller number/plant of vetiver at 105 days after planting. 

Water supply 
(x ETO) 

Initial tiller (tiller) 
1 2 3 

0.8 20 17.83 15.60 
1.0 25 8.29 12.50 
1.2 17 13.33 12.78 

 
เมื่อศึกษารูปแบบการเจริญเติบโตของหญาแฝกอายุ 105 วัน (3 เดือน 15 วัน) พบวามีรูปแบบการเพิ่ม

จำนวนหนอตามระยะเวลาหลังการยายปลูก เปนแบบ sigmoid curve หรือเปนเสนโคงที่มีลักษณะเปนรูปตัวเอส (S) 
แสดงถึงการเพิ่มจำนวนหนอของหญาแฝก พบในระดับการใหน้ำ 0.8 เทา ของ ETO รวมกับ จำนวน 2 หนอเริ่มปลูก, 
การใหน้ำ 1.0 เทา ของ ETO รวมกับ จำนวน 1 หนอเริ่มปลูก, การใหน้ำ 1.0 เทา ของ ETO รวมกับ จำนวน 2 หนอ
เริ่มปลูก, การใหน้ำ 1.0 เทา ของ ETO รวมกับ จำนวน 3 หนอเริ่มปลูก และ การใหน้ำ 1.2 เทา ของ ETO รวมกับ 
จำนวน 2 หนอเริ่มปลูก (Figure 1) จากผลการวิเคราะหโมเดลแบบ sigmoid curve พบวาการใหน้ำ 1 เทา ของ 
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ETO (w2) รวมกับ จำนวน 1 (s1) หนอเริ่มปลูก ใหคาความลาดชันสูงสุด ซึ่งแสดงใหเห็นถึงอัตราการแตกหนอตอกอ
เพิ ่มขึ ้นทุกๆ 15 วัน มากกวากรรมวิธีอื ่น เทากับ 8.77 คากึ ่งกลางของชวงระยะเวลาการเจริญเติบโตชวง 
exponential (midpoint) เทากับ 5.33 และมีการแตกหนอเฉลี่ยสูงสุด (maximum y) เทากับ 28.2 หนอ (Table 2) 
สวนอีก 4 กรรมวิธี ไดแก การใหน้ำ 0.8 เทา ของ ETO รวมกับ จำนวน 1 หนอเริ่มปลูก, การใหน้ำ 0.8 เทา ของ ETO 
รวมกับ จำนวน 3 หนอเริ่มปลูก, การใหน้ำ 1.2 เทา ของ ETO รวมกับ จำนวน 1 หนอเริ่มปลูก และ การใหน้ำ 1.2 
เทา ของ ETO รวมกับ จำนวน 3 หนอเริ่มปลูก พบวารูปแบบการเจริญเติบโตยังไมชัดเจน  

ในดานจำนวนใบ พบวามี 2 กรรมวิธี (การใหน้ำ 0.8 เทา ของ ETO รวมกับ จำนวน 2 หนอเริ่มปลูก และ การ
ใหน้ำ 1.0 เทา ของ ETO รวมกับ จำนวน 1 หนอเริ่มปลูก) ที่มีรูปแบบการเพิ่มจำนวนใบตามระยะเวลาหลังการยายปลูก 
แบบ sigmoid curve (Figure 2) จากผลการวิเคราะหโมเดลพบวา กรรมวิธี การใหน้ำ 1.0 เทา ของ ETO รวมกับ จำนวน 
1 หนอเริ่มปลูก ใหคาความลาดชันสูงสุด ซึ่งแสดงใหเห็นถึงอัตราการแตกใบตอกอเพิ่มขึ้นของทุกๆ 15 วัน มากกวา
กรรมวิธีอื่น เทากับ 75.7 คากึ่งกลาง (midpoint) ของชวงระยะเวลาการเจริญเติบโตชวง exponential มีคาเทากับ 
5.25 และมีจำนวนใบเฉลี่ยสูงสุด (maximum y) เทากับ 171 ใบ (Table 2) สวนอีก 7 กรรมวิธีรูปแบบการเจริญเตบิโต
ยังไมชัดเจน ไดแก กรรมวิธีที่ การใหน้ำ 0.8 เทา ของ ETO รวมกับ จำนวน 1 หนอเริ่มปลูก, การใหน้ำ 0.8 เทา ของ ETO 
รวมกับ จำนวน 3 หนอเริ่มปลูก, การใหน้ำ 1.0 เทา ของ ETO รวมกับ จำนวน 2 หนอเริ่มปลูก, การใหน้ำ 1.0 เทา ของ 
ETO รวมกับ จำนวน 3 หนอเริ่มปลูก, การใหน้ำ 1.2 เทา ของ ETO รวมกับ จำนวน 1 หนอเริ่มปลูก, การใหน้ำ 1.2 เทา 
ของ ETO รวมกับ จำนวน 2 หนอเริ่มปลูก และ การใหน้ำ 1.2 เทา ของ ETO รวมกับ จำนวน 3 หนอเริ่มปลูก ทั้งนี้ จาก
การรายงานของ Kaveeta et al. (2000) ที่ไดศึกษาความผันแปรของพัฒนาการของหญาแฝก 4 สายพันธุ ไดแก พันธุศรี
ลังกา พันธุสุราษฎรธานี พันธุราชบุรี และ พันธุกำแพงเพชร 1 ดำเนินการทดลองปลูกที่สวนพฤกษศาสตรสมเด็จพระนาง
เจาสิริกิติ์ ซึ่งอยูในทองที่เดียวกันกับการศึกษาครั้งนี้ พบวา ในชวงระยะเวลาการเติบโต ชวง exponential หญาแฝกทั้ง 
4 สายพันธุ สามารถใหผลผลิตใบไดอยางรวดเร็ว ในชวง 150 วันแรก และยังไดรายงานอีกวา พันธุสุราษฎรธานี และ 
พันธุกำแพงเพชร 1 มีอัตราการผลิตใบที่เร็วกวาพันธุศรีลังกา และพันธุราชบุร ี

 

 
Figure 1 Relationship between growing duration and leaf number recorded every 15 days after 

planting until 105 days after planting. 
Remarks: w2s1 = water supply of 1.0x ETO with 1 initial tiller, w1s2 = water supply of 0.8x ETO with 2 initial tiller, w3s1 = 

water supply of 1.2x ETO with 2 initial tiller, w2s3 = water supply of 1.0x ETO with 3 initial tiller and w2s2 = water 
supply of 1.0x ETO with 2 initial tiller. 
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Figure 2 Relationship between growing duration and tiller number recorded every 15 days after 
planting until 105 days after planting.  

Remarks: w2s1 = water supply of 1.0x ETO with 1 initial tiller and w1s2 = water supply of 0.8x ETO with 2 initial tiller. 
 

Table 2  Analysis of growth pattern of vetiver over time based on tiller number and leaf number 
according to Sicegar package in R  

Treatment 
Mid-point  

slope 
Maximum  

x y x y 

Tiller 
number 

w1s1 NA NA NA NA NA 
w1s2 5.56 10.5 6.4 NA 21 
w1s3 NA NA NA NA NA 
w2s1 5.33 14.1 8.77 NA 28.2 
w2s2 5.53 5.09 2.59 NA 10.2 
w2s3 5.58 7.5 4.23 NA 15 
w3s1 NA NA NA NA NA 
w3s2 4.9 7.08 4.65 NA 14.2 
w3s3 NA NA NA NA NA 

Leaf 
number 

w1s1 NA NA NA NA NA 
w1s2 5.4 63.4 56 NA 127 
w1s3 NA NA NA NA NA 
w2s1 5.25 85.4 75.7 NA 171 
w2s2 NA NA NA NA NA 
w2s3 NA NA NA NA NA 
w3s1 NA NA NA NA NA 
w3s2 NA NA NA NA NA 
w3s3 NA NA NA NA NA 

W2S1 
W1S2 

Average Number of Leave 
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จากผลการศึกษาการใหน้ำ 1.0 เทา ของ ETO รวมกับ จำนวน 1 หนอเริ่มปลูก ที่ใหผลผลิตจำนวนหนอ
เฉลี่ยเทากับ 25 หนอ โดยเปนการใหน้ำในปริมาณ 13.25 ลิตรตอวันตอตารางเมตร รวมกับการใชจำนวนหนอปลูกที่
ระดับความหนาแนน 5 หนอตอตารางเมตร ไดผลผลิตคิดเปนจำนวนหนอเฉลี่ยเทากับ 125 หนอตอตารางเมตร ซึ่ง
ผลการศึกษานี้ใกลเคียงกับ Hammam et al. (2019) ที่ศึกษาการปลูกหญาแฝกโดยใหระดับการใหน้ำ และความ
หนาแนนที่แตกตางกัน ในประเทศอียิปต พบวา การใหน้ำ 1 เทา ETO รวมกับระดับความหนาแนน 9 ตนตอตาราง
เมตร ใหผลผลิตจำนวนหนอตอกอเทากับ 60 หนอ (ระยะเวลาศึกษา 184 วัน) หรือคิดเปน 547 หนอตอตารางเมตร 
ซึ่งการศึกษาครั้งนี้ ระยะเวลาของการเจริญเติบโตเทากับ 105 วัน (3 เดือน 15 วัน) หลังการยายปลูก หญาแฝกมีการ
เจริญเติบโตยังไมเต็มที่ แตอยางไรก็ดีจะสังเกตไดวารูปแบบการเจริญเติบโตเปนไปในทิศทางที่มีแนวโนมเพิ่มขึ้นทั้งใน
สวนของจำนวนหนอและจำนวนใบ โดยจากการศึกษาของ Xia (1997) ที่ปลูกหญาแฝกในประเทศจีน โดยใชหนอเริ่ม
ปลูก 1, 2 และ 3 หนอ ตามลำดับ พบวาหลังจากอายุ 2 เดือน หญาแฝกมีความเพิ่มพูนของหนอตอกอสุทธิ (net 
tiller increment per clump) เทากับ 1.19, 0.65 และ 0.68 ตามลำดับ ในขณะที่ Moula and Rahman (2008) 
ที่ศึกษาในประเทศบังกลาเทศ พบวา เมื ่อหญาแฝกมีอายุ 1 ป มีความเพิ่มพูนของหนอตอกอสุทธิ (net tiller 
increment per clump) เทากับ 10.21, 16.99 และ 14.02 จากการใชหนอเริ่มปลูก 1 2 และ 3 หนอ ตามลำดับ 
ดวยสภาพแวดลอมและอายุของหญาแฝกที่แตกตางกัน การเจริญเติบโตของหญาแฝกจึงมีความแตกตางกันไปดวย 
จะเห็นไดวาในบางกรรมวิธีรูปแบบการเจริญเติบโตยังไมชัดเจน เนื่องจากเปนชวงระยะเวลาที่ยังไมเจริญเต็มที่ และ
หญาแฝกพันธุศรีลังกา มีอัตราการแตกหนอในชวงแรกคอนขางชา (Kaveeta et al., 2000) ในขณะเดียวกัน Ghosh 
et al. (2018) พบวา หญาแฝกอายุใกลเคียงกัน การใชระยะหางของแถวที่มากขึ้นมีการเจริญเติบโตดานความสูง 
และเพิ่มจำนวนหนอมากที่สุด เนื่องจากการดูดใชน้ำและธาตุอาหารอยางเต็มที่ และการแขงขันเพื่อใหไดรับแสงมาก
ที่สุด สวน Jimba et al. (2003) ที่ดำเนินการปลูกหญาแฝกในประเทศไนจีเรีย กลับพบวา ระยะปลูกไมมีผลตอการ
เพิ่มขึ้นของจำนวนหนอ แตมีผลตอการสะสมมวลชีวภาพ และชวยเพิ่มความแข็งแรงของตนพืช  

 
2. ผลการศึกษาความสัมพันธของจำนวนหนอ และจำนวนใบ 

ความสัมพันธของจำนวนหนอ และจำนวนใบ พบวา ความสัมพันธของจำนวนหนอ และจำนวนใบ  
มีความสัมพันธระดับมากและเปนไปในทิศทางบวกทุกกรรมวิธี (Figure 3) เมื ่อเปรียบเทียบการใหน้ำ 0.8 เทา  
ของ ETO รวมกับปลูกหญาแฝกจำนวน 1, 2 และ 3 หนอ พบวา การใช 2 หนอเริ่มปลูก มีอัตราการเพิ่มขึ ้น 
ของจำนวนหนอตอกอ (x) และจำนวนใบตอกอ (y) สัมพันธกันมากที่สุด โดยมีสมการความสัมพันธเสนตรง คือ  
y = -5.3275+7.0467x (R2 = 0.9942) รองลงมาคือ การใชจำนวนเริ่มตน 3 และ 1 หนอ ตามลำดับ ในสวนการให
น้ำในระดับ 1 เทา ของ ETO พบวา การใชจำนวนหนอเริ่มปลูก 2 หนอ มีความสัมพันธของจำนวนหนอและจำนวนใบ
ตอกอสัมพันธกันมากที่สุด โดยมีสมการความสัมพันธเสนตรง คือ y = -3.9153+7.2186x (R2 = 0.9697) รองลงมา
คือ การใชจำนวนเริ่มตน 1 และ 3 หนอ ตามลำดับ ในขณะที่การใหน้ำในระดับ 1.2 เทา ของ ETO พบวา การใช
จำนวนหนอเริ่มปลูก 1 หนอ มีความสัมพันธของจำนวนหนอตอกอ และจำนวนใบตอกอสัมพันธกันมากที่สุด โดยมี
สมการความสัมพันธเสนตรง คือ y = -6.1936+8.2374x (R2 = 0.9722) รองลงมาคือ การใชจำนวนหนอเริ่มปลูก  
3 และ 2 หนอ ตามลำดับ สอดคลองกับ Kaveeta et al. (1998) ที่ไดศึกษาความผันแปรของพัฒนาการของ
หญาแฝก 4 สายพันธุ ไดแก สายพันธุศรีลังกา สายพันธุสุราษฎรธานี สายพันธุราชบุรี และ สายพันธุกำแพงเพชร 1 
พบวา จำนวนหนอและจำนวนใบมีความสัมพันธกันในระดับมากเชนเดียวกัน แตอยางไรก็ดี สายพันธุราชบุรี และ 
สายพันธุกำแพงเพชร 1 มีอัตราการเพิ่มจำนวนหนอสูงกวาสายพันธุศรีลังกา และสายพันธุสุราษฎรธานี  

การไดรับน้ำในปริมาณที่เหมาะสม อันเปนปจจัยหลักที่สงผลตอกระบวนการทางสรีระวิทยา เมื่อพืชดูดน้ำ
เขาสูเซลลเกิดกระบวนการเปลี่ยนแปลงทางเคมี และใชในกระบวนการสังเคราะหแสง ที่เปนแหลงพลังงานสำคัญใน
การเจริญเติบโตและพัฒนาสวนตาง ๆ จากผลการวิจัยยังพบวาพืชที่อยูภายใตสภาวะความเครียดจากน้ำมีแนวโนมที่
จะใหผลผลิตนอยกวาพืชที่ไดรับน้ำอยางเพียงพอ เนื่องจากพืชไมสามารถสรางอาหารเพื่อนำไปเลี้ยงสวนตาง ๆ ได
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อยางเต็มที่ (Abdel-Motagally, 2010) และ Jahanzad (2013) ยังรายงานวาถาพืชไดรับน้ำเพิ่มมากขึ้น ผลผลิตก็
จะเพิ่มขึ้นตามไปดวย นอกจากนี้ระดับความหนาแนนที่สงผลตอผลผลิตของพืชปลูกแลว ยังมีปจจัยอื่น ๆ เขามา
เก่ียวของดวย 

 

 
Figure 3. Relationship between tiller number and leaf number as shown by simple linear regression 

model  y = a+bx p-value <0.001. 
Remarks: where each line represented each treatment combination with specific equation as followed w1s1: y= 

-1.9339+5.7936x R2 = 0.9966, w1s2: y= -5.3275+7.0467x R2 = 0.9942, w1s3: y= -2.0853+5.8242x R2 = 
0.9987, w2s1: y= -3.6098+6.7177x R2 = 0.9895, w2s2: y= -3.9153+7.2186x R2 = 0.9697, w2s3: y= -2.7883+6.664x 
R2 = 0.9958, w3s1: y= -6.1936+8.2374x R2 = 0.9722, w3s2: y= -3.0862+6.1859x R2 = 0.9601 และ w3s3: y= -
2.8133+6.339x R2 = 0.9918 

 
สรุป 

จากการศึกษาเรื่องรูปแบบการเจริญเติบโตของหญาแฝกพันธุศรีลังกา ภายใตปริมาณน้ำและจำนวนหนอ
เริ่มปลูกที่แตกตางกัน พบวา การใหน้ำ 1.0 เทา ของ ETO รวมกับจำนวน 1 หนอเริ่มปลูก มีการแตกหนอตอกอ
มากที่สุด และมีรูปแบบการเพิ่มจำนวนหนอตามระยะเวลาหลังการยายปลูก เปนแบบ sigmoid curve จากผลการ
วิเคราะหโมเดลการเจริญเติบโตชวง exponential ทั้งจำนวนหนอและจำนวนใบ ใหคาความลาดชันสูงสุด เทากับ 
8.77 และ 75.7 ตามลำดับ โดยมีคากึ่งกลาง (midpoint) เทากับ 5.33 และ 5.25 ตามลำดับ ในขณะที่อัตราการ
เพิ่มขึ้นของจำนวนหนอตอกอ (x) และจำนวนใบตอกอ (y) ทุกกรรมวิธีมีความสัมพันธระดับมากและเปนไปใน
ทิศทางเชิงบวก แสดงใหเห็นวา การใหน้ำในปริมาณ 13.25 ลิตรตอวันตอตารางเมตร รวมกับการใชจำนวนหนอปลกู
ที่ระดับความหนาแนน 5 หนอตอตารางเมตร สงผลใหหญาแฝกพันธุศรีลังกา มีจำนวนหนอ และจำนวนใบเพิ่มขึ้น
รวดเร็วกวากรรมวิธีอื่น ๆ 
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บทคัดยอ 

การฟนฟูปาตนน้ำดวยสนสามใบในแตละชวงอายุยอมสงผลตอสมบัติดินทางอุทกวิทยาบางประการ จึงทำ
การเก็บตัวอยางดินแบบรบกวนโครงสราง และไมรบกวนโครงสราง ทั้งในชวงน้ำหลากและแลงฝน เพื่อวิเคราะหเนื้อ
ดิน ความเปนกรดดาง ความหนาแนนรวมของดิน ความชื้นในดิน และความสามารถในการอุมน้ำของดิน รวมทั้ง
สมรรถนะการซึมน้ำผานผิวดิน และทำการทดสอบทางสถิติโดยใช F-test เพื่อวิเคราะหความแปรปรวนของคาสมบัติ
ดินตามชวงอายุที ่แตกตางกัน ไดแก 35-40 ป  40-45 ป  45-50 ป >50 ป และปาดิบเขา ผลการศึกษาพบวา  
แปลงปลูกปาสนสามใบในทุกชวงอายุมีเนื้อดินอยูในกลุมดินรวนชนิดละเอียด และกลุมดินเนื้อละเอียด ดินมีความ
เปนกรดจัดมากถึงกรดจัด มีปริมาณอินทรียวัตถุสูง ความชื้นของดินจะเพิ่มขึ้นในชวงน้ำหลาก เนื่องจากปริมาณน้ำฝน
โดยเฉพาะบริเวณดินบน ความสามารถในการอุมน้ำของดินบนมีคามากกวาดินลาง และมีคาใกลเคียงกันทั้งในชวงน้ำ
หลากและน้ำแลง สำหรับความหนาแนนรวมของดินบนมีคานอยกวาดินลาง โดยแปลงที่อายุ >50 ป มีคาใกลเคียงปา
ดิบเขามากที่สุด สอดคลองกับอัตราการซึมน้ำผานผิวดินที่แปลงดังกลาวมีคาใกลเคียงธรรมชาติมากที่สุด สรุปไดวา
การฟนฟูพื้นที่ปาตนน้ำดวยสนสามใบสามารถชวยปรับปรุงลักษณะทางกายภาพของดินใหดีขึ้น สงผลถึงลักษณะทาง
อุทกวิทยาดินบางประการ ไดแก ความหนาแนนรวมของดิน ความชื้นในดิน และความสามารถในการอุมน้ำบริเวณดนิ
บนมากกวาดินลาง โดยเฉพาะแปลงที่อายุ >50 ป ซึ่งมีคาใกลเคียงกับปาดิบเขามากกวาแปลงปาสนในชวงอายุอื่น ๆ  
คำสำคัญ: การฟนฟูปาตนน้ำ  สนสามใบ  อุทกวิทยาดิน 

 
ABSTRACT 

Some hydrological soil properties were indeed affected by the rehabilitated forest area 
with Pinus Kesiya in different stand age. Therefore, the soil samples were collected by disturbed 
and undisturbed techniques to analyze soil texture, pH, soil bulk density, soil moisture content, 
water holding capacity, and soil infiltration. The data were subjected to the F-test analysis of 
variance which different stand age i.e., 35-40 years, 40-45 years, 45-50 years, >50 years, and natural hill 
evergreen forest. The result has shown that soil texture in pine afforestation was loamy soil-fine and 
clayey textural with high soil organic matter and very strongly to strongly acid. Soil moisture was 
content increases during the wet period due to rainfall especially topsoil. Water holding capacity in 
topsoil was higher than in subsoil. In addition, there were similar during the wet and dry periods. Soil 
bulk density in topsoil was lower than subsoil that pine afforestation more than 50 years mostly like 
to hill evergreen forest accord with soil infiltration rate which similar to natural forest. The summary 
was pine afforestation can revise the soil physical properties. Moreover, some soil hydrological was 
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affected by soil bulk density, soil moisture content, and water holding capacity in topsoil for more 
than subsoil especially in pine afforestation 50 years plus that was most similar to the natural forest 
than another age interval. 
Keywords: Afforestation, Pinus Kesiya, Soil hydrological  
 

คำนำ 
พื้นที่ตนน้ำบนพื้นที่สูงชันมีความสำคัญตอระบบนิเวศในพื้นที่ลุมน้ำทั้งตอบริเวณตอนตนและตอนลาง พื้นที่

ดังกลาวจึงควรเปนพื้นที่ปาธรรมชาติ เนื่องจากเปนแหลงรองรับของฝนที่สามารถกักเก็บน้ำและปลดปลอยออกสู 
ลำธารในปริมาณที่เพียงพอ สม่ำเสมอตลอดทั้งป รวมถึงมีคุณภาพที่ดี แตในอดีตพบวามีการใชประโยชนจาก
ทรัพยากรปาไม รวมถึงการรุกพื้นที่เพื่อการเกษตรเชิงเดี่ยวและการปลูกพืชเสพติดบริเวณพื้นที่ตนน้ำทางตอนเหนือ
ของประเทศไทยอยางกวางขวาง สงผลใหเกิดความเสื่อมโทรมของระบบนิเวศตนน้ำอยางตอเนื่อง ทั้งการพังทลาย
ของดิน น้ำบาไหลหลากอยางฉับพลันกอใหเกิดอุทกภัย รวมถึงสภาพอากาศมีความแปรปรวนมาก เปนตน การปลูก
ปาฟนฟูพื้นที่ตนน้ำจึงมีความสำคัญอยางมาก โดยหนวยงานของรัฐที่รับผิดชอบในการปรับปรุง ฟนฟู และพัฒนา
พื้นที่ตนน้ำ นิยมปลูกไมสนสามใบ (Pinus kesiya) เนื่องจากเปนพันธุไมที่โตเร็วทนตอสภาพแหงแลง ดินตื้นและมี
ความอุดมสมบูรณของดินต่ำ เหมาะสมตอสภาพอากาศที่มีความแปรปรวนสูง (แสงจัด อุณหภูมิสูงหรือต่ำมากในรอบ
วัน) และเปนพันธุไมไมผลัดใบซึ่งชวยลดสภาวะที่รุนแรงของสภาพอากาศบนพื้นที่ตนน้ำได อีกทั้งยังสามารถชวยให
เกิดกระบวนการฟนฟูสภาพแวดลอมทั้งในดานการปรับปรุงธาตุอาหารในดินใหเหมาะสมตอการทดแทนของสังคมพืช
พื้นถิ่นเดิม ลักษณะของดินในพื้นที่ สมบัติทางกายภาพของดินดวยการเพิ่มความพรุนและลดความหนาแนนรวมของ
ดิน (Farley et al., 2004; Marin et al., 2018; Paladines et al., 2022) ปจจุบันพื้นที่การฟนฟูปาดวยสนสามใบ
ดังกลาวมีการทดแทนของไมพื้นถิ่นเปนระยะเวลานานบางพื้นที่มากกวา 30 ป ทำใหโครงสรางของระบบนิเวศดีขึ้น
ตามลำดับ ทั้งในสวนของโครงสรางปา จำนวนชั้นเรือนยอด ไมพื้นลาง กระบวนการยอยสลายเศษซากพืช รวมถึง
ลักษณะอุทกวิทยาของดิน ซึ่งมีความสำคัญตอกระบวนการกักเก็บน้ำของดินสงผลตอเนื่องไปถึงการใหบริการปริมาณ
น้ำในลำธารได โดยการศึกษาครั้งนี้เพื่อทราบถึงอิทธิพลของชวงอายุของปาสนสามใบจากการปลูกฟนฟูพื้นที่ตนน้ำ
สงผลอยางไรตอสมบัติทางอุทกวิทยาของดินบางประการ ไดแก ความหนาแนนรวมของดิน ความชื ้นในดิน 
ความสามารถในการอุมน้ำของดิน และการซึมน้ำผานผิวดิน เปนตน เพื่อการจัดการพื้นที่ตนน้ำอยางมีประสทิธิภาพ
มากยิ่งขึ้น และวางแผนการจัดการพื้นที่ตนน้ำบริเวณที่เปนปาสนสามใบไดอยางยั่งยืน 

 
อุปกรณและวิธีการ 

อุปกรณ 
1. ขอมูลทุติยภูมิ ประกอบดวย แผนที่ภูมิประเทศของกรมแผนที่ทหาร มาตราสวน 1:50,000 แผนที่ชุดดิน

ของกรมพัฒนาที่ดิน และขอมูลแปลงปลูกปาของหนวยจัดการตนน้ำขุนคอง 
2. อุปกรณในการเก็บตัวอยางดินแบบรบกวนโครงสราง ไดแก ถุงพลาสติก (1 กิโลกรัม) พลั่ว เปนตน 
3. อุปกรณในการเก็บตัวอยางดินแบบไมรบกวนโครงสราง ไดแก กระบอกเก็บตัวอยางดิน (soil core) 

เหล็กสง จอบ และเสียม 
4. อุปกรณในการศึกษาการซึมน้ำผานผิวดิน ไดแก single ring infiltrometer ไมรองตอก คอน แกวน้ำ 

นาิกาจับเวลา และไมวัดระดับ  
5. อุปกรณในหองปฏิบัติการ ไดแก ตูอบ และเคร่ืองชั่ง 
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วิธีการ 
1. พื้นที่ศึกษา 
การศึกษานี้เลือกแปลงปลูกปาสนสามใบในพื้นที่ปาอนุรักษ บริเวณอุทยานแหงชาติผาแดง จังหวัดเชียงใหม

เปนพื้นที่ศึกษา ซึ่งมีลักษณะเปนภูเขาสูงชันมีความสูงอยูระหวาง 1,000 – 1,600 เมตรจากระดับน้ำทะเลปานกลาง 
มีความลาดชันของพื้นที่เฉลี่ยรอยละ 30.8 จัดอยูในกลุมดินที่เปนพื้นที่ลาดเชิงซอน (กลุมชุดดินที่ 62) โดยจำแนก
พื้นที่ศึกษาออกเปน 5 แปลงตามชวงอายุที่แตกตางกัน ไดแก แปลงปลูกสนสามใบชวงอายุ 35 – 40 ป (PF1), แปลง
ปลูกปาสนสามใบชวงอายุ 40 – 45 ป (PF2), แปลงปลูกปาสนสามใบชวงอายุ 45 – 50 ป (PF3), แปลงปลูกปาสน
สามใบชวงอายุมากกวา 50 ป ขึ้นไป (PF4) และปาดิบเขาธรรมชาติ (HF) ซึ่งใชเปนพื้นที่เปรียบเทียบ (Figure 1) 

 

 
Figure 1 Study area and soil sample points in Pha Dang National Park, Chiang Mai province.  
Remarks: The forest area is rehabilitated with pine trees aged 35 – 40 years (1), 40 – 45 years (2), 45 – 50 years (3),  

>50 years (4), and natural hill evergreen forests (5). 

 
2. การเก็บขอมูลและการวิเคราะห 
การเก็บตัวอยางดินในพื้นที่ตัวแทนทั้ง 5 แปลงตามชั้นอายุ เก็บจำนวนแปลงละ 3 จุด จุดละ 3 ซ้ำ เก็บดิน 

2 ระดับชั้น คือ ดินชั้นบน (0-20 เซนติเมตร) และดินชั้นลาง (20-60 เซนติเมตร) รวมทั้งหมด 90 ตัวอยาง ดำเนินการ
เก็บตัวอยางขอมูลทั้งหมด 2 ครั้ง คือ ชวงน้ำหลาก (wet period) ในชวงเดือนมิถุนายน และชวงน้ำแลง (dry 
period) ในชวงเดือนกุมภาพันธ โดยมีวิธีการดังนี ้

2.1 การเก็บตัวอยางดินแบบรบกวนโครงสราง (disturbed soil sampling) เพื่อวิเคราะหสมบัติของ
ดินเบื้องตน ไดแก เนื้อดิน (soil texture) ทดสอบดวยวิธีของ Gee and Bauder (1979) คา pH ทดสอบดวยวิธีของ 
Thomas (1996) ปริมาณอินทรียวัตถุ (soil organic matter, OM) ทดสอบดวยวิธีของ Walkley and Black 
(1945) ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน ทดสอบดวยวิธีของ Bray and Kurtz (1945) ปริมาณมาณโพแทสเซียมที่
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เปนประโยชนทดสอบดวยวิธีของ Helmke and Sparks (1996) ปริมาณแคลเซียมและแมกนีเซียมที่เปนประโยชน
ทดสอบดวยวิธีของ Suarez (1996) โดยทำการเก็บดินจากทั้ง 3 หลุม นำมาผสมคลุกเคลากันใหทั่วเพื่อเปนตัวอยาง
ดินประมาณ 1 กิโลกรัม และนำตัวอยางดินสงวิเคราะหที่หองปฏิบัติการ 

2.2 การเก็บตัวอยางดินแบบไมรบกวนโครงสราง (undisturbed soil sampling) โดยใชกระบอก
เก็บดิน (soil core) เพื่อนำมาวิเคราะหความหนาแนนรวมของดิน ความชื้นในดิน และความสามารถในการอุมน้ำ
ของดิน โดยมีรายละเอียดดังนี ้

ความหนาแนนรวมของดิน (soil bulk density) และความชื้นในดินโดยน้ำหนัก (soil moisture) ชั่ง
ตัวอยางดินพรอมกระบอกเก็บดินกอนนำเขาอบ จากนั้นนำตวัอยางดินทีไ่ดไปอบในตูอบดินทีอุ่ณหภูมิ 105 องศา
เซลเซียส เปนเวลา 24 ชั่วโมงหรือจนกวานำ้หนักแหงของตัวอยางดินจะคงที่ แลวนำมาชั่งน้ำหนกัจะไดนำ้หนักหลังอบ
ซึ่งตองหักลบน้ำหนักกระบอกเก็บดินออกจะไดนำ้หนักดินแหงและปริมาณน้ำที่หายไปจากกอนดินตัวอยาง และวัด
ขนาดกระบอกเก็บดินเพื่อคำนวณปริมาตรกระบอกดิน โดยสามารถคำนวณความหนาแนนของดินรวมโดย ใชวิธี core 
method (Blake and Hartge, 1986) ไดจากสมการ (1) และความชืน้ในดนิโดยน้ำหนกัดวยวิธี Gravimetric 
method (Donahue et.al) 1977) ดังสมการ (2) 

ความหนาแนนรวมของดิน (กรมัตอลูกบาศกเซนติเมตร) = 
น้ำหนักดินแหง (กรัม)

ปริมาตรกระบอกดิน(ลกูบาศกเซนติเมตร)
 (1) 

ความชื้นในดินโดยนำ้หนัก (รอยละ) = 
น้ำหนักกอนอบ (กรัม)�น้ำหนกัหลงัอบ(กรัม) 

น้ำหนักดินแหง (กรัม)
x100 (2) 

2.3 ความสามารถในการอุมน้ำของดิน (water holding capacity) นำตัวอยางดินมาแชน้ำจนดิน
อิ่มตัวดวยน้ำ จากนั้นนำตัวอยางดินมาวางทิ้งไวใหน้ำระบายออกจากกอนดินดวยแรงโนมถวงของโลกแลวนำไปชั่ง
น้ำหนักกอนนำไปอบในตูอบดินที่อุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24 ชั่วโมง หรือจนกวาน้ำหนักแหงของ
ตัวอยางดินจะคงที่ โดยคำนวณจากสมการ (3) (Wiriyakitnateekul and Kerdchana, 2016) 

ความสามารถในการอุมน้ำของดิน (รอยละ) = 
น้ำหนกักอนอบ (กรัม)�น้ำหนักหลงัอบ(กรัม) 

น้ำหนักดินแหง (กรัม)
x100 (3) 

2.4 การศึกษาการซึมน้ำผานผิวดิน (infiltration rate) โดยทำการตอก single ring infiltrometer ลง
ไปในดินลึกประมาณ 5 เซนติเมตร ใหขนานกับพื้นดิน จากนั้นตวงน้ำปริมาณเทา ๆ กัน แลวเทน้ำลงใน single ring 
infiltrometer พรอมทั้งจับเวลาตั้งแตเริ่มเทน้ำจนน้ำซึมหมด ทำซ้ำอยางตอเนื่องจนกวาเวลาที่ใชในการซึมน้ำจะคงที่
ไมนอยกวา 5 ครั้ง และคำนวณอัตราการซึมน้ำผานผิวดินดวยสมการ (4) ของ Horton (1940 

ft = fc + (f0 - fc) e-kt  (4) 
เมื่อ ft คือ อัตราการซึมน้ำผานผิวดินที่เวลา t (มิลลิเมตรตอชั่วโมง) 
  f0 คือ อัตราการซึมน้ำผานผิวดินสูงสุด (มิลลิเมตรตอชั่วโมง) 

 fc คือ อัตราการซึมน้ำผานผิวดินคงที่ (มิลลิเมตรตอชั่วโมง) 
 k คือ คาคงที่ 
 t คือ เวลา (วินาที) 

2.5 เปรียบเทียบขอมูลความหนาแนนรวมของดิน ความชื้นในดิน และความสามารถในการอุมน้ำของ
ดินระหวางแปลงปลูกปาสนสามใบในแตละชวงอายุ และพื ้นที ่ปาดิบเขาธรรมชาติ โดยใชสถิติ F-test และ
เปรียบเทียบสมรรถนะการซึมน้ำผานผิวดินโดยใชอัตราการซึมน้ำผานผิวดินคงที่ (fc) 
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ผลและวิจารณ 
1. สมบัติของดินเบื้องตน 

สมบัติของดินเบื้องตนบริเวณแปลงปลูกปาสนสามใบเฉลี่ยทั้ง 4 ชวงอายุ (35-40 ป, 40-45 ป, 45-50 ป, 
และ >50 ป) ในพื้นที่อุทยานแหงชาติผาแดง จังหวัดเชียงใหม พบวา บริเวณดินบนมีเนื้อดินเปนดินรวนปนเหนียว 
(clay loam) และดินรวนเหนียวปนทราย (sandy clay loam) ดินลางสวนใหญเปนดินเหนียวปนทราย (sandy 
clay) มีคาปฏิกิริยาของดินอยูในระดับที่เปนกรดจัดมาก อยูระหวาง 4.6 – 5.4 มีปริมาณอินทรียวัตถุอยูในระดบัสูง
มากถึงสูงในดินชั้นบน และปานกลางถึงต่ำในดินชั้นลาง สวนธาตุอาหารหลักพบวาปริมาณฟอสฟอรัสและแมกนีเซียม
ที่เปนประโยชนอยูในระดับต่ำทุกแปลงทั้งดินบนและดินลาง ขณะที่โพแทสเซียมและแคลเซียมที่เปนประโยชนบริเวณ
ดินบนอยูในระดับปานกลางถึงสูง แตดินลางอยูในระดับต่ำ ในสวนของพื้นที่ปาดิบเขาธรรมชาติพบวามีเนื้อดินเปนดิน
รวนเหนียวปนทราย (sandy clay loam) ทั้งดินชั้นบนและดินลาง มีคาปฏิกิริยาของดินอยูในระหวาง 5.1 – 5.6 
(กรดจัด) ปริมาณอินทรียวัตถุอยู ในระดับสูงมากบริเวณดินบน และระดับสูงถึงปานกลางในดินชั ้นลาง พบ
โพแทสเซียมและแคลเซียมที่เปนประโยชนในอยูในระดับปานกลางถึงสูงมาก ในขณะที่ปริมาณฟอสฟอรัสและ
แมกนีเซียมที่เปนประโยชนอยูในระดับต่ำ 

โดยแปลงปลูกปาสนสามใบมีลกัษณะเนื้อดินอยูในกลุมดินรวนชนดิละเอียด (loamy soil-fine) และกลุมดิน
เนื้อละเอียด (clayey textural) ทั้งดินบนและดินลาง สวนใหญดินมีความเปนกรดจัด ซึ่งเหมาะสำหรับการละลาย
และปลดปลอยของธาตุอาหารตาง ๆ ในดิน รวมถึงการยอยสลายเศษซากพืชสงผลใหพบปริมาณอินทรียวัตถุอยูใน
ระดับสูง โดยเฉพาะอยางยิ่งบริเวณดินบน (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2555) ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาของ พิณ
ทิพย และคณะ (2541); ธรรมนูญ (2544) และ Paladines et al. (2022) ที่กลาววาการปลูกปาดวยสนสามารถชวย
ปรับปรุงสมบัติทางกายภาพของดินใหดีขึ้น 

 
2. สมบัตทิางอุทกวิทยาดินบางประการ 

2.1 ความหนาแนนรวมของดิน 
ความหนาแนนรวมของดินของแปลง PF1, PF2, PF3, PF4, และ HF ในชวงน้ำแลงบริเวณดินบนมีคาเฉลี่ย

เทากับ 0.91, 0.88, 0.97, 0.78, และ 0.78 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร ตามลำดับ สำหรับดินลางมีคาเฉลี่ยเทากับ 
1.01, 0.93, 1.02, 0.95 และ 0.89 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร ขณะที่ชวงน้ำหลากมีคาความหนาแนนรวมของดนิบน
เฉลี่ย 0.89, 0.78, 0.84, 0.79 และ 0.76 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร สวนดินลางมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.96, 0.88, 0.91, 
0.88 และ 0.85 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร ตามลำดับ (Table 1)  

ผลการศึกษาพบวา ความหนาแนนรวมของดินระดับบนมีคาต่ำกวาดินลางในทุกประเภทการใชที่ดิน โดย
พื้นที่ปาดิบเขาธรรมชาติมีคาความหนาแนนรวมของดินนอยที่สุดทั้งบริเวณดินบนและดินลาง ซึ่งแปลงปลูกปาสนสาม
ใบชวงอายุมากกวา 50 ป ขึ้นไปมีคาใกลเคียงกับพื้นที่ปาดิบเขาธรรมชาติมากที่สุด รองลงมาเปนชวงอายุ 40–45 ป, 
45–50 ป และ 35–40 ป เนื่องจากพื้นที่แปลงปลูกปาสนสามใบชวงอายุมากกวา 50 ป ขึ้นไป มีการเจริญเติบโตของ
สังคมพืชทดแทนพื้นที่เดิม เกิดกระบวนการยอยสลายเศษซากพืชจากการรวงหลนของใบไมกิ่งไมแปรสภาพเปน
ปริมาณอินทรียวัตถุ ซึ ่งมีอิทธิพลโดยตรงกับความหนาแนนรวมของดิน ขนาด และการกระจายชองวางในดิน 
(Tobon et al., 2004; Undawatta et al., 2008; Franzluebbers, 2010) ในขณะที่การศึกษาของ Paladines  
et al. (2022) กลับพบวาการปลูกสรางสวนปาสนสงผลใหคาความหนาแนนรวมของดินเพิ่มขึ้น 

เมื ่อทดสอบความแปรปรวนของความหนาแนนรวมของดินทั้ง 5 แปลง บริเวณดินบน พบวา มีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ชวงความเชื่อมั่นรอยละ 95 (F=2.576, p<0.05) แสดงใหเห็นวาคาความ
หนาแนนรวมของดินมีคาแตกตางกันในแตละชวงอายุ เนื่องจากอัตราการเติบโตของสังคมพืชที่ชวงอายุตางกัน ยอม
ทำใหคุณสมบัติของดินที่มีอิทธิพลตอคาความหนาแนนรวมของดินที่แตกตางกัน ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบรายคูพบวาแปลง
ปลูกปาสนสามใบแตละแปลงและปาดิบเขาธรรมชาติมีความหนาแนนรวมของดินแตกตางกันอยางไมมีนัยสำคญัทาง
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สถิติ ในขณะที่ดินลาง พบวา ความหนาแนนรวมของดินแตกตางกันอยางไมมีนัยสำคัญทางสถิติ เนื่องจากกิจกรรม
ของรากพืชมีอิทธิพลบริเวณดินบนมากกวาดินลาง จึงทำใหคาความหนาแนนรวมของดินลางไมแตกตางกันในแตละ
ชวงอายุ (Table 2)  

 
Table 1 Some hydrological soil properties in Pha Dang National Park, Chiang Mai province.  

Land 
use 

Period 

Soil bulk density 
(g/cm3) 

Soil moisture (%) 
water holding capacity 

(%) 
topsoil 

Min.-Max. 
(Mean) 

subsoil 
Min.-Max. 
(Mean) 

topsoil 
Min.-Max. 
(Mean) 

subsoil 
Min.-Max. 
(Mean) 

topsoil 
Min.-Max. 
(Mean) 

subsoil 
Min.-Max. 
(Mean) 

PF1 

dry 0.88-0.94 
(0.91) 

0.93-1.15 
(1.01) 

24.76-31.30 
(28.88) 

24.21-33.96 
(29.64) 

42.41-45.41 
(44.16) 

52.12-54.71 
(53.41) 

wet 0.77-0.90 
(0.89) 

0.89-1.09 
(0.96) 

37.03-38.03 
(37.94) 

27.48-39.64 
(31.71) 

43.62-52.82 
(48.22) 

35.58-55.78 
(51.62) 

PF2 

dry 0.78-0.95 
(0.88) 

0.87-0.95 
(0.93) 

28.66-33.03 
(30.72) 

31.27-39.78 
(36.16) 

41.86-55.19 
(47.47) 

31.27-49.78 
(38.66) 

wet 0.74-0.89 
(0.78) 

0.86-1.16 
(0.88) 

45.45-54.44 
(49.95) 

37.76-52.06 
(42.76) 

43.27-54.36 
(47.84) 

32.76-50.84 
(40.87) 

PF3 

dry 0.92-1.10 
(0.97) 

0.92-1.33 
(1.02) 

28.30-28.57 
(28.50) 

30.80-34.29 
(32.32) 

32.89-50.13 
(38.98) 

31.62-36-78 
(33.93) 

wet 0.77-0.93 
(0.84) 

0.86-1.14 
(0.91) 

30.81-32.64 
(31.72) 

28.30-38.89 
(34.04) 

30.08-51.63 
(40.85) 

30.68-39.49 
(34.57) 

PF4 

dry 0.69-0.90 
(0.78) 

0.85-1.09 
(0.95) 

35.30-36.62 
(35.81) 

28.67-30.48 
(28.98) 

41.68-44.93 
(42.88) 

32.62-46.98 
(39.90) 

wet 0.70-0.86 
(0.79) 

0.87-1.02 
(0.88) 

38.58-43.46 
(40.44) 

22.47-36.10 
(33.22) 

47.79-51.41 
(49.60) 

33.83-58.08 
(41.51) 

HF 

dry 0.74-0.83 
(0.78) 

0.83-0.95 
(0.89) 

30.80-36.48 
(34.21) 

31.84-35.87 
(33.62) 

51.21-51.69 
(51.46) 

48.92-53.24 
(51.28) 

wet 0.70-0.82 
(0.76) 

0.81-0.93 
(0.85) 

39.26-46.37 
(42.11) 

30.38-56.41 
(40.84) 

53.96-56.50 
(55.23) 

47.68-59.49 
(51.60) 

Remarks:  The forest area is rehabilitated with pine trees aged 35 – 40 years (PF1), 40 – 45 years (PF2), 45 – 50 years (PF3), 
>50 years (PF4), and natural hill evergreen forests (HF). 
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Table 2 Statistical test for soil bulk density, soil moisture, and water holding capacity on difference 
pine afforestation at age interval in Pha Dang National Park, Chiang Mai province. 

Variables Period Soil level F-value p-value 
Soil bulk density  topsoil 2.576* 0.017 
  subsoil 1.164ns 0.336 
Soil moisture Wet topsoil 5.227* 0.015 
  subsoil 0.957ns 0.471 
 dry topsoil 5.899* 0.010 
  subsoil 0.418ns 0.792 
Water holding capacity  topsoil 0.137ns 0.981 
  subsoil 0.143ns 0.979 

Remarks: ns non statistic significant, * significant at confidence level at 95% 

 
2.2 ความชื้นในดิน (โดยน้ำหนัก) 
ความชื้นในดินของแปลง PF1, PF2, PF3, PF4, และ HF แสดงดัง Table 1 ซึ่งพบวา บริเวณดินระดบัของ

ชวงน้ำหลากมีคามากกวาชวงน้ำแลงในทุกแปลงมีคาความแตกตางเฉลี่ยรอยละ 9.06, 19.23, 3.22, 4.62, และ 7.90 
ตามลำดับ เชนเดียวกันกับดินลางที่ความชื้นในดินชวงน้ำหลากมีคามากกวาชวงน้ำแลงในทุกแปลงซึ่งมีคาความ
แตกตางรอยละ 2.07, 6.60, 1.72, 4.24, และ 7.72 ตามลำดับ  

ผลการศึกษาพบวาแปลงปลูกปาสนสามใบชวงอายุมากกวา 50 ป ขึ้นไป และพื้นที่ปาดิบเขาธรรมชาติ
ในชวงน้ำแลงมีคาใกลเคียงกันมากที่สุดบริเวณดินบน ในขณะที่แปลงปลูกปาชวงอายุอื่น ๆ มีคาไมแตกตางกันมากนัก 
เนื่องดวยโครงสรางสังคมพืชที่ปกคลุมบริเวณดังกลาวมีจำนวนหลายชั้นเรือนยอด มีการทับถมของเศษซากพืชและมี
การกระจายของระบบรากไม สงผลใหดินมีศักยภาพในดูดซับและกักเก็บน้ำไดดี เมื่อพิจารณาในชวงน้ำหลากพบวา
รอยละความชื้นในดินมีคาเพิ่มขึ้นทุกแปลง โดยเฉพาะอยางยิ่งบริเวณดินบน เนื่องจากมีปริมาณฝนตกลงมามากขึ้น 
ยอมสงผลใหความชื้นในดินเพิ่มมากขึ้นตามไปดวย (Yang et al., 2012; Feng and Liu, 2014; Yang et al., 2014; 
Zhou et al., 2015; Chunlei et al., 2017) 

ผลการทดสอบทางสถิติ พบวาในชวงน้ำหลากและน้ำแลงของความชื้นบริเวณดินบนของทั้ง 5 แปลง มีคา
แตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ชวงความเชื่อมั่นรอยละ 95 (F=5.227, p<0.05 และ F=5.899, p<0.05) 
แสดงใหเห็นวาแปลงปลูกปาสนสามใบที่มีชวงอายุตางกันสงผลใหคาความชื้นดินแตกตางกัน และเมื่อเปรียบเทียบ
รายคู  พบวา แปลงปลูกปาสนสามใบแตละแปลงและปาดิบเขาธรรมชาติมีความชื ้นในดินแตกตางกันอยาง 
ไมมีนัยสำคัญทางสถิติ (Table 2) สวนความชื ้นในดินลางมีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสำคัญทางสถิติทั้ง 
ในชวงน้ำหลากและน้ำแลง 

2.3 ความสามารถในการอุมน้ำของดิน 

ความสามารถในการอุมน้ำของดินของแปลง PF1, PF2, PF3, PF4, และ HF ในชวงน้ำแลงบริเวณดิน
บนมีคาเฉลี่ยรอยละ 44.16, 47.47, 38.98, 42.88, และ 51.56 สวนดินลางมีคาเฉลี่ยรอยละ 53.41, 38.66, 
33.93, 39.90, และ 51.28 ขณะที่รอยละความสามารถในการอุมน้ำของดินเฉลี่ยในชวงน้ำหลากบริเวณดินบน 
เทากับ 48.22, 47.84, 40.85, 49.60, และ 55.23 สำหรับดินลางมีคาเฉลี่ยรอยละ 51.62, 40.87, 34.57, 41.51, 
และ 51.60 ตามลำดับ (Table 1) 

โดยพื้นที่ปาดิบเขาธรรมชาติมีความสามารถในการอุมน้ำมากที่สุดบริเวณดินบน ซึ่งแปลงปลูกปาสนสามใบ
ในแตละชวงอายุมีคาไมแตกตางกันมากนัก จากการศึกษาของ วีระ (2535) พบวา เมื่อเวลาผานไปสวนปาสนสามใบ
จะมีความสามารถในการอุ มน้ำของดินมากขึ ้น เนื ่องจากมีการสะสมและยอยสลายเศษซากพืชเปนปริมาณ
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อินทรียวัตถุมากขึ้นซึ ่งมีบทบาทตอการอุมน้ำไดดีกวาดินเหนียวมากกวาถึง 10 เทา รวมถึงเนื้อดินก็สงผลตอ

ความสามารถในการอุมน้ำของดินเชนเดียวกัน (ธรรมนูญ, 2544; Thitirojanawat et al, 1983; Paladines et al., 
2022)  

เมื่อทดสอบทางสถิติพบวาความสามารถในการอุมน้ำของดินทั้งดินบนและดินลางมีความแตกตางกันอยาง
ไมมีนัยสำคัญทางสถิติที่ชวงความเชื่อมั่นรอยละ 95 (Table 2) 

2.4 อัตราการซึมน้ำผานผิวดิน 

อัตราการซึมน้ำผานผิวดินคงที่ (fc) ภาคสนาม ของแปลง PF1, PF2, PF3, PF4, และ HF ในชวงนำ้แลง 
มีคาเฉลี่ยเทากับ 861.06, 677.19, 790.09, 951.19 และ 1,473.27 มิลลิเมตรตอชั่วโมง สำหรับในชวงน้ำหลากมี
คาเฉลี่ยเทากับ 805.71, 721.11, 712.69, 1,050.30 และ 1,622.73 มิลลิเมตรตอชั่วโมง ตามลำดับ (Table 3) ผล
การศึกษา พบวา อัตราการซึมน้ำผานผิวดินเริ่มตนในชวงน้ำแลงมีคามากกวาชวงน้ำหลากในทุกแปลง เนื่องจาก
ความชื้นในดินมีอิทธิพลตอความสามารถในการซึมน้ำของดิน หากดินมีปริมาณความชื้นอยูกอน การซึมน้ำผานผิวดิน
จะเกิดไดชากวาดินที่มีความชื้นนอยหรือดินแหง (นิพนธ, 2542) ในสวนของอัตราการซึมน้ำผานผิวดินคงที่ทั้งในชวง
น้ำหลากและน้ำแลงพบวา พื้นที่ปาดิบเขาธรรมชาติมีคาสูงที่สุด เนื่องจากดินมีความหนาแนนรวมนอยกวากวาพื้นที่
อื่น ๆ ซึ่งการซึมน้ำผานผิวดินจะแปรผกผันกับความหนาแนนรวมของดิน (Fischer et al., 2014; Liu et al., 2018) 
รวมถึงมีปริมาณอินทรียวัตถุที่สูงมากบริเวณดินบนทำใหดินมีความสามารถในการซึมน้ำไดดีกวา รองลงมาเปนแปลง
ปลูกปาสนสามใบชวงอายุมากกวา 50 ป ขึ้นไป เนื่องจากมีระยะเวลาในการฟนฟูพื้นที่ยาวนานกวาสังคมพืชมีการ
ทดแทนมากขึ้น สงผลใหมีโอกาสปรับปรุงลักษณะทางกายภาพของดินใหมีความคลายคลึงพื้นที่ธรรมชาติไดมากกวา
แปลงในชวงอายุที่นอยกวา ในขณะที่แปลงปลูกปาสนสามใบชวงอายุ 45-50 ป กลับพบวามีความเร็วในการซึมน้ำ
ใกลเคียงกับปาดิบเขาธรรมชาติมากที่สุดทั้งในชวงน้ำหลากและน้ำแลงแมวาอัตราการซึมน้ำผานผิวดินคงที่จะมีคา
นอยกวาปาดิบเขาธรรมชาติ อยางไรก็ตามอัตราการซึมน้ำผานผิวดินคงที่ของพื้นที่อื่น ๆ ก็มีคาที่ไมแตกตางกันมาก
นัก สามารถแสดงลักษณะการซึมน้ำผานผิวดินและสมการ ณ เวลาใด ๆ ของแตละแปลงปลูกปาสนสามใบและพื้นที่
ปาดิบเขาธรรมชาติ ดัง Figure 3 และ Figure 2 นอกจากนี้สิ่งปกคลุมดินยอมสงผลตอกระบวนการซึมน้ำผานผิวดิน
ซึ่งมีความแตกตางกันของคุณสมบัติทางกายภาพของดินและโครงสรางสังคมพืช (Fischer et al., 2015; Wang  
et al., 2017; Zhu et al., 2020) 

 
Table 3 Soil infiltration rate on difference pine afforestation at age interval in Pha Dang National 

Park, Chiang Mai province 

Land use 
Wet period Dry period 

fc fc – f0 k fc fc – f0 k 
PF1 805.71 1,116.71 -0.02189 861.06 2,858.46 -0.01999 
PF2 721.11 1,291.23 -0.01757 677.19 2,522.02 -0.02449 
PF3 712.69 1,444.62 -0.02146 790.09 3,697.52 -0.04150 
PF4 1,050.30 1,620.35 -0.01237 951.19 2,158.14 -0.01600 
HF 1,622.73 1,842.97 -0.03343 1,473.27 5,156.33 -0.06575 

Remarks:  The forest area is rehabilitated with pine trees aged 35 – 40 years (PF1), 40 – 45 years (PF2), 45 – 50 years (PF3), 
>50 years (PF4), and natural hill evergreen forests (HF). 
f0 = initial infiltration rate, fc = stable infiltration rate, k = the soil-specific decay constant 
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(A)            (B) 

 
(C)            (D) 

  
(E) 

Figure 2 Infiltration capacity in pine afforestation at age interval during the dry and wet period, 
Chiang Mai Province; The forest area is rehabilitated with pine trees aged 35 – 40 years 
(PF1), 40 – 45 years (PF2), 45 – 50 years (PF3), >50 years (PF4), and natural hill evergreen 
forests (HF). 
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Wet period ft = 805.71 + 1,116.71e-0.02189t 
Dry period  ft = 861.06 + 2,858.46e-0.01999t 

Wet period ft = 721.11 + 1,129.23e-0.01757t 
Dry period  ft = 677.19 + 2,522.02e-0.02449t 

Wet period ft = 712.69 + 1,444.62e-0.02146t 
Dry period  ft = 790.09 + 3,697.52e-0.04150t 

Wet period ft = 1,050.30 + 1,620.35e-0.01237t 
Dry period  ft = 799.20 + 2,158.14e-0.01600t 

Wet period ft = 1,622.73 + 1,842.97e-0.03343t 
Dry period  ft = 1,473.27 + 5,156.33e-0.06575t 
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(A)       (B) 

Figure 3 Infiltration capacity among the various pine afforestation at age interval during the dry 
and wet period, Chiang Mai Province; (A) wet period and (B) dry period 

Remarks The forest area is rehabilitated with pine trees aged 35 – 40 years (PF1), 40 – 45 years (PF2), 45 – 50 years (PF3), 
>50 years (PF4), and natural hill evergreen forests (HF). 

 
สรุป 

พื้นที่แปลงปลูกปาสนสามใบ เนื้อดินสวนใหญอยูในกลุมดินรวนชนิดละเอียด และกลุมดินเนื้อ
ละเอียด ทั้งดินบนและดินลาง ดินมีความเปนกรดจัดถึงจัดมาก มีปริมาณอินทรียวัตถุสูงถึงสูงมากในดินชั้นบน 
และต่ำถึงปานกลางในดินชั้นลาง โดยความหนาแนนรวมของดินบนมีคาต่ำกวาดินลางในทุกแปลง และปาดิบเขา
ธรรมชาติมีคาความหนาแนนรวมของดินนอยที่สุดทั้งดินบนและดินลาง ซึ่งแปลงปลูกปาสนสามใบชวงอายุมากกวา 
50 ป มีคาใกลเคียงกับปาดิบเขาธรรมชาติมากที่สุด ขณะที่แปลงปลูกสนสามใบแตละแปลงและปาดิบเขาธรรมชาติมี
ความแตกตางกันอยางไมมนีัยสำคัญทางสถิติ สำหรับความชื้นในดินชวงน้ำหลากพบวามีคาเพิ่มขึ้นจากชวงน้ำแลงใน
ทุกแปลง โดยเฉพาะอยางยิ่งบริเวณดินบนเนื่องจากปจจัยของฝน และชวงน้ำแลงและน้ำหลากบริเวณดินบนมีคา
แตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) ระหวางแปลงปลูกปาสนสามใบและปาดิบเขาธรรมชาติ สำหรับ
ความสามารถในการอุมน้ำของดิน พบวา บริเวณดินบนและดินลางมีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสำคัญทางสถติิที่
ชวงความเชื่อมั่นรอยละ 95 โดยปาดิบเขาธรรมชาติมีความสามารถในการอุมน้ำของดินมากที่สุดบริเวณดินบน สงผล
ตอเนื่องไปยังดานสมรรถนะการซึมน้ำผานผิวดินที่พื้นที่ปาดิบเขาธรรมชาติมีคามากที่สุดทั้งในชวงน้ำหลากและน้ำ
แลง ซึ่งมีคาผกผันกับความหนาแนนรวมของดิน และแปลงปลูกปาสนสามใบชวงอายุมากกวา 50 ป มีคาใกลเคียงกับ
ปาดิบเขาธรรมชาติมากที่สดุ เนื่องจากมีระยะเวลาในการฟนฟูพืน้ที่ยาวนานกวา สังคมพืชมีการทดแทนมากขึ้น สงผล
ใหมีโอกาสปรับปรุงลักษณะทางกายภาพของดินใหมีความคลายคลึงพื้นที่ธรรมชาติไดมากกวาแปลงในชวงอายุที่นอย
กวา ในขณะที่แปลงปลูกปาสนสามใบชวงอายุ 45-50 ป กลับพบวามีความเร็วในการซึมน้ำใกลเคียงกับปาดิบเขา
ธรรมชาติมากที่สุดทั้งในชวงน้ำหลากและน้ำแลงแมวาอัตราการซึมน้ำผานผิวดินคงที่จะมีคานอยกวาปาดิบเขา
ธรรมชาติ อยางไรก็ตามสมรรถนะการซึมน้ำผานผิวดินของแปลงอื่น ๆ ก็มีคาไมแตกตางกันมากนัก  

ดังนั้นการฟนฟูพื้นที่ปาตนน้ำดวยสนสามใบสามารถชวยปรับปรุงลักษณะทางกายภาพของดินใหดีขึ้น 
สำหรับดานของอุทกวิทยาดินบางประการก็มีผลตอความหนาแนนรวมของดิน ความชื้นในดิน และความสามารถใน
การอุมน้ำบริเวณดินบนมากกวาดินลาง โดยเฉพาะแปลงปลูกปาสนสามใบอายุมากกวา 50 ป ซึ่งมีคาใกลเคียงกับ 
ปาดิบเขาธรรมชาติมากกวาแปลงปลูกสนสามใบในชวงอายุอื่น ๆ  
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สถานีวิจัยตนน้ำขุนคอง สถานีวิจัยตนน้ำดอยเชียงดาว และสถานีวิจัยตนน้ำแมแจมในการสนับสนุนใหงานวิจัยใน 
ครั้งนี้สำเร็จลุลวงไปไดดวยดี 
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ปจจัยท่ีมีผลตอการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินในพื้นที่ตำบลดงขี้เหล็ก จังหวัดปราจีนบุรี 
Factors Affecting Land Use Change in Dongkheelek Sub-district, Prachinburi Province 
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บทคัดยอ 

การเปลี่ยนแปลงประเภท และรูปแบบการใชประโยชนที ่ดินจากปจจัยสิ่งแวดลอมตาง ๆ สงผลตอการ
เปลี่ยนแปลงของชุมชนทั้งดานสิ่งแวดลอม เศรษฐกิจ และสังคม ซึ่งตองมีการจัดการเพื่อใหเกิดการพัฒนาชุมชนอยาง
ยั่งยืน งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาประเภท และรูปแบบการใชประโยชนที่ดิน แนวโนมการเปลี่ยนแปลง และ
ปจจัยที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดินดานการเกษตรของตำบลดงขี้เหล็ก อำเภอเมือง จังหวัดปราจีนบุรี เพื่อ
เสนอแนวทางในการพัฒนาชุมชนอยางยั่งยืนบนพื้นฐานของการจัดการการใชประโยชนที่ดิน โดยรวบรวมขอมูลดวย
เคร่ืองมือแบบสอบถามเพื่อสำรวจครัวเรือนเกษตรกรแบบเจาะจง โดยมีประเด็นการสอบถามในดานรายละเอียดการ
ใชที่ดิน การจัดการพื้นที่ และปจจัยที่สงผลตอการตัดสินใจเปลี่ยนแปลงการใชที่ดินในภาคการเกษตร นำขอมูลมา
วิเคราะหดวยสถิติเชิงพรรณนา ไดแก รอยละ คาเฉลี่ย และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และวิเคราะหรวมกับขอมูลเชิง
พื้นที่ ผลการศึกษา พบวา เกษตรกรตัวอยางมีการใชประโยชนที่ดินหลายรูปแบบ โดยพิจารณาตามชนิดพืชที่ปลูก 
และสภาพภูมิประเทศ มีการจัดการที่ดินโดยการปลูกพืชเกษตรหลายชนิด และใชที่ดินหลายรูปแบบ เนื่องจากมี
แนวคิดวาการปลูกพืชหลายชนดิสามารถสรางรายไดมากขึ้น และมรีายไดตลอดป ทั้งนี้ เมื่อวิเคราะหการเปลี่ยนแปลง
การใชที่ดิน (ปพ.ศ. 2551 และ พ.ศ. 2562) พบวา การเปลี่ยนแปลงจากพื้นที่ชุมชน และสิ่งปลูกสรางเปนพื้นที่
การเกษตรเกิดขึ้นมากที่สุด (ประมาณ 3,864 ไร) สวนปจจัยที่สงผลตอการเปลี่ยนแปลงประเภท และรูปแบบการใช
ประโยชนที่ดิน พบวา ปจจัยดานสังคมมีผลมากที่สุด สวนปจจัยสำคัญที่สุด ไดแก ความสะดวกในการคมนาคมขนสง
สินคา 
คำสำคัญ: การจัดการการใชท่ีดิน การเปลีย่นแปลงการใชประโยชนที่ดิน ตำบลดงขี้เหล็ก แนวโนม ปจจัย 
 

ABSTRACT 

 Changes in land use types and patterns resulted in various environmental factors led to 
communal changes in environment, economics, and social aspects which the need for management 
to meet sustainable community development is recommended. The purposes of this research, the 
study area situated in Dongkheelek Sub-district, Muang District, Prachinburi Province, focus on the 
examine of land use types and patterns, trend, and factors affecting land utilization in agricultural 
lands to make suggestions in supporting sustainable community development based land use 



การประชุมการป่าไม้ ครั้งที่ 25  “ป่าไม้ไทยสู่เศรษฐกิจสีเขียว” 

84 

management. Questionnaire survey was assigned to the farmers’ households with the purposive 
sampling technique whereas the information on land utilizations, land management practices, and 
factors affecting the farmer’s decision in agricultural practices conversion were recorded. Data 
obtained from the filed survey was analyzed using descriptive statistics including percentage, mean, 
and standard deviation and relate with spatial analysis. Findings indicated that the utilization 
patterns in farmlands are varies based on their preferred crops and topography. Accordingly, the 
farmers do planting many crops and practice various management patterns to the lands. Therefore, 
the farmers give the opinion that they gained more and all year round benefits when they do 
planting vary crops. Additionally, the study on land use change discovered that communities and 
constructional sites have been changed to agricultural lands (approximately 3,864 rais) during the 
year 2008 and 2019. Lastly, social factors provided significant effect to changes in land use type 
and pattern whereas the convenience in goods and products transportation showed the most 
importance effect to land use change. 
Keywords: Dongkheelek Sub-district, Factors, Land use change, Land use management, Trend 

 

คำนำ 

การเปลี ่ยนแปลงประเภท และรูปแบบของการใชประโยชนที ่ดินที ่เกิดจากปจจัยสิ ่งแวดลอมตาง ๆ 
โดยเฉพาะกิจกรรมของมนุษยทำใหการทำหนาที่ของระบบนิเวศตาง ๆ ของโลกเปลี่ยนแปลงไป (Steffen et al., 
2007) และสงผลตอเนื่องตอการเปลี่ยนแปลงรูปแบบการทำกิจกรรมของมนุษย และสิ่งแวดลอม (Hasan el al., 
2020) ทั้งในดานทรัพยากรธรรมชาติ และสิ่งแวดลอม เศรษฐกิจ และสังคม ดังนั้น การใชที่ดินอยางมีประสิทธภิาพ
เพื่อใหสามารถพัฒนาวิถีความเปนอยูของประชาชนใหไดรับผลกระทบนอยที่สุด และเกิดความยั่งยืนของชุมชนนั้น ๆ 
ตองใชวิธีการจัดการที่เหมาะสม ทั้งนี้ การเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินที่เกิดขึ้นอยางรวดเร็วทั่วทุกภูมิภาคของ
โลกมีสาเหตุจากการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลก (Abd El-Kawy et al., 2011) การเพิ่มขึ้นของประชากร และปจจัย
ดานเศรษฐกิจ ซึ่งการใชที่ดินที่ไมเหมาะสม และผิดประเภท เชน การเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปาไมเปนพื้นที่เกษตรกรรม 
หรือชุมชนในพื้นที่สูงที่เปนเขตอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติ การปรับเปลี่ยนจากการเกษตรเพื่อยังชีพเปนการเกษตร
เชิงพาณิชย การปรับรูปแบบจากการเกษตรเชิงเดี่ยวเปนรูปแบบเกษตรผสมผสาน หรือเกษตรที่ใชเทคโนโลยี เปนตน 
เปนการใชประโยชนจากทรัพยากรธรรมชาติ (ที่ดิน) มากเกินไป ทั้งดานการเก็บเกี่ยวผลผลิต และการใชเพื่ออุปโภค
บริโภค จึงกอใหเกิดผลกระทบทั้งทางตรง และทางออมตอชุมชนในพื้นที่ตาง ๆ โดยเฉพาะในทองถิ่นหางไกล  
อนึ่ง แมวาเปาหมายของการพัฒนาประเทศไดคำนึงถึงการสรางความเติบโตบนพื้นฐานคุณภาพชีวิตที่เปนมิตรตอ
สิ่งแวดลอม รวมทั้งบริหารจัดการทรัพยากรธรรมชาติ และสิ่งแวดลอมใหมีคุณภาพ ซึ่งมีความสำคัญตอการพัฒนา
เศรษฐกิจที่ยั่งยืนเพื่อการพัฒนาคุณภาพชีวิตของประชาชน หากการใชประโยชนที่ดินที่เปนทรัพยากรพื้นฐานที่
ตอบสนองการดำเนินกิจกรรมตาง ๆ เชน ที่อยูอาศัย อุตสาหกรรม คมนาคม การเกษตร เปนตน มีการใชประโยชน 
ไมเหมาะสม ผิดประเภท ไมมีประสิทธิภาพ หรือเกินขีดจำกัดของพื้นที่ หรือทรัพยากรนั้น ๆ ยอมสงผลใหเกิดสภาพ
ความเสื่อมโทรมของทรัพยากรตาง ๆ และเกิดปญหาทั้งตอมนุษย และสิ่งแวดลอม (สำนักงานสภาพัฒนาการ
เศรษฐกิจ และสังคมแหงชาติ, 2564) 

จังหวัดปราจีนบุรี มีพื้นที่เกษตรกรรมประมาณ 1,223,829 ไร (สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2565) 
ประกอบดวยพื้นที่นาขาว พืชไร พืชสวน (ผลไม) ไมยืนตน สวนผัก ไมดอกไมประดับ และพืชเกษตรอื่น ๆ โดยมีพื้นที่
ปาไม 896,838 ไร และพื้นที่อื ่น ๆ นอกภาคการเกษตรอีก 855,809 ไร ซึ ่งตามแผนพัฒนาทองถิ่นของจังหวัด
ปราจีนบุรีมุ งเนนการสรางมูลคาการผลิตในภาคการเกษตรใหสูงขึ ้น มีการปองกันการขยายตัวของชุมชน และ
อุตสาหกรรมเพื่อไมใหบุกรุกพื้นที่เกษตรที่สมบูรณ และขยายเขาไปในเขตปาอนุรักษ การเพิ่มประสิทธิภาพ และ
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มาตรฐานดานความปลอดภัยของสินคาเกษตร และยกระดับคุณภาพผลิตภัณฑของกลุมอุตสาหกรรมสูสากล แตยัง
นำไปสูการปฏิบัติไดนอย เนื่องจากเกษตรกรสวนใหญที่ตองการสงเสริมเพื่อการตัดสินใจในเรื่องการเลือกรูปแบบใช
ประโยชนที่ดิน และการพัฒนาที่ดินในภาคการเกษตรยังเปนผูสูงอายุที่ไมมีความพรอมในดานปจจัยสนับสนุน ขาด
ความเขาใจตอการเปลี่ยนแปลงสภาพเศรษฐกิจ ความกาวหนาของเทคโนโลยี และบริบทของสังคมโลกที่เปลี่ยนแปลง
ไปอยางรวดเร็ว ซึ่งเปนปจจัยทางสังคมสวนหนึ่งที่ทำใหการสงเสริม และตอเนื่องไปถึงการพัฒนาเศรษฐกิจ สังคม 
และสิ่งแวดลอมของชุมชนที่ดำเนินการโดยภาครัฐขับเคลื่อนไดชา แมวาปจจุบันเกษตรกรรุนใหมแตมีความรู ความ
เขาใจ และมีทักษะที่สามารถประยุกตการทำการเกษตรไดมีประสิทธิภาพมากขึ้นยังมีคอนขางนอย ทั้งนี้ การพัฒนา
เศรษฐกิจ และสังคมระดับทองถิ่นอยางยั่งยืน จึงมีความจำเปนที่ตองบริหารจัดการการใชประโยชนที่ดินใหเหมาะสม 
มีประสิทธิภาพ และสอดคลองกับบริบทของชุมชนเพื่อใหเกิดการใชประโยชนที่ดินไดอยางถูกตอง และยั่งยืนนั้นจึง
เปนประเด็นที่สำคัญ เพื่อที่จะใหเกิดประโยชนสำหรับคนในทองถิ่นทั้งรุ นปจจุบัน และในอนาคต งานวิจัยนี้
ทำการศึกษาการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินโดยเลือกตัวแทนเกษตรกรเพื่อสอบถามขอมูลการใชที่ดิน และ
ปจจัยที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดินในพื้นที่ตำบลดงขี้เหล็ก อำเภอเมือง จังหวัดปราจีนบุร ี(พื้นที่รวม 35,189 ไร) 
รวมกับการวิเคราะหขอมูลการเปลี่ยนแปลงเชิงพื้นที่ เพื่อนำไปสูการเสนอแนวทางการพัฒนาอยางยั่งยืนบนพื้นฐาน
ของการจัดการการใชประโยชนที่ชวยสงเสริม และพัฒนาการใชประโยชนที่ดิน ตลอดจนทรัพยากรในชุมชนใหเกิด
ประโยชนสูงสุด และมีประสิทธิภาพตามเปาหมายในการพัฒนาชุมชนอยางยั่งยืน 

 
อุปกรณและวิธีการ 

1. พื้นที่ศึกษา 
 พื้นที่ความรับผิดชอบขององคการบริหารสวนตำบลดงขี้เหล็ก อำเภอเมืองปราจีนบุรี จังหวัดปราจีนบุรี 
ครอบคลุมพื้นที่ประมาณ 56 ตารางกิโลเมตร สภาพภูมิประเทศโดยทั่วไปสวนใหญเปนพื้นที่ลุม ดินเปนดินรวน และ
ดินปนทราย พื้นที่ปาไมพบบริเวณเขาอีโต เขามดแดง และเขาชีปด สภาพภูมิอากาศ ไดรับอิทธิพลจากลมมรสุม
ตะวันออกเฉียงเหนือ และมรสุมตะวันตกเฉียงใต จึงมีอุณหภูมิสูงในชวงฤดูรอน (ประมาณ 39-41 องศาเซลเซียส) 
และคอนขางหนาวในฤดูหนาว สวนฤดูฝนเริ่มตั้งแตกลางเดือนพฤษภาคม-ตุลาคม ขอมูลดานเศรษฐกิจ ประชากร
สวนใหญประกอบอาชีพดานการเกษตร โดยเฉพาะการปลูกไมดอกไมประดับ และการจัดสวน สวนอาชีพรอง เชน 
การคาขาย รับจางทั่วไป การจักสาน เปนตน 
 
2. การรวบรวมขอมูลทุติยภูมิ และการวิเคราะห 

ศึกษาการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที ่ดินในพื้นที่ตำบลดงขี้เหล็ก อำเภอเมือง จังหวัดปราจีนบุรี 
เปรียบเทียบระหวางปพ.ศ. 2551 และ พ.ศ. 2562 โดยใชฐานขอมูลการใชประโยชนที่ดินของกรมพัฒนาที่ดิน นำมา
วิเคราะหโดยใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรดวยการวิเคราะหเชิงพื้นที่ (Spatial analysis) โดยวิธีซอนทับขอมูล 
(Overlay) เพื่อวิเคราะหประเภท และรูปแบบของการใชที่ดิน และการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินโดยเฉพาะ
ในพื้นที่การเกษตร ที่เกิดข้ึนในชวงระยะเวลา 10 ป 
 
3. การสำรวจขอมูลการใชประโยชนที่ดิน 

3.1 เครื่องมือที่ใชในการวิจัย ใชแบบสอบถาม (Questionnaire) ที่มีทั้งคำถามชนิดปลายปด (Closed-
ended questions) และคำถามปลายเปด (Open-ended question) ซึ่งโครงสรางของแบบสอบถามครอบคลุม
ขอมูล 3 สวน ไดแก 1) ขอมูลพื้นฐานของผูตอบแบบสอบถาม 2) การใชประโยชนที่ดินในพื้นที่ถือครอง และการ
จัดการที่ดิน และ 3) ปจจัยที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงรูปแบบการใชที่ดิน 
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3.2 ประชากร และกลุมตัวอยาง จัดกลุมประชากรในพื้นที่ตำบลดงขี้เหล็กตามรูปแบบ และลักษณะของ 
การใชที่ดินโดยแบงเกษตรกรเปน 5 กลุม ประกอบดวย 1) ทำนา/ทำไร 2) ปลูกไมดอกไมประดับ 3) ปลูกไมลอม  
4) ปลูกไมผล และ 5) ปลูกผัก และพืชสมุนไพร ทั้งนี้ กลุมตัวอยางกำหนดตามรูปแบบ และลักษณะของการใชที่ดิน 

3.3 การปฏิบัติงานภาคสนาม รวบรวมขอมูลดวยแบบสอบถามจากการสำรวจครัวเรือนเกษตรกรแบบ
เจาะจง (Purposive sampling) โดยมีจำนวนครัวเรือนตัวอยาง 79 ครัวเรือน จำแนกตามรูปแบบ และลักษณะการ
ใชที่ดินของเกษตรกร 
 
4. การวิเคราะหขอมูล 

4.1 วิเคราะหการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดิน นำขอมูลการใชที่ดินจากการวิเคราะหโดยใชระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร มาวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินในคาบ 10 ป (ระหวางปพ.ศ. 2551 และ  
พ.ศ. 2562) โดยจำแนกประเภท และรูปแบบการใชประโยชนที่ดิน และศึกษาการเปลี่ยนแปลงลักษณะ/รูปแบบของ
การใชที่ดินในภาคการเกษตร 

4.2 วิเคราะหขอมูลแบบสอบถามเชิงสถิติ วิเคราะหขอมูลจากแบบสอบถามดานการใชประโยชนที่ดินใน
พื้นที่ถือครองทำการเกษตร ปจจัยที่สงผลตอการเปลี่ยนแปลงรูปแบบ/ลักษณะการใชที่ดิน และขอเสนอแนะในการ
จัดการการใชที่ดินอยางยั่งยืน โดยวิเคราะหใน 5 ดาน ไดแก 1) ความตองการดานการพัฒนาที่ดิน 2) ศักยภาพ
ทรัพยากรดิน/น้ำ/ปาไม 3) ขอมูลดานอาชีพ/รายได 4) ขอมูลสินคา และบริการ/ตลาดสินคา และ 5) ผลกระทบจาก
การใชประโยชนที่ดินในปจจุบัน วิเคราะหดวยสถิติเชิงพรรณนา ไดแก รอยละ คาเฉลี่ย และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

4.3 วิเคราะหปจจัยที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดิน ใชแบบสอบถามที่ออกแบบโดยใชมาตรวัดแบบ 
Rating scale ตามรูปแบบของ Likert scale โดยมีคำถามจำนวน 33 ขอ ครอบคลุมปจจัยดานเศรษฐกิจ สังคม 
ทรัพยากรธรรมชาติ และการบริหารจัดการ เพื่อใหผูตอบคำถามเลือกตอบไดเพียงคำตอบเดียวตามความคิด ทัศนคติ 
และพฤติกรรมของเกษตรกร ซึ่งกำหนดมาตรวัด 5 ระดับ และใชระดับการวัดขอมูลประเภทอันตรภาคชั้น (Interval 
scale) โดยกำหนดเกณฑการใหคะแนน ดังนี ้

ระดับคะแนน 5 มีความสำคัญของปจจัยมากทีสุ่ด 
ระดับคะแนน 4 มีความสำคัญของปจจัยมาก 
ระดับคะแนน 3 มีความสำคัญของปจจัยปานกลาง 
ระดับคะแนน 2 มีความสำคัญของปจจัยนอย 
ระดับคะแนน 1 มีความสำคัญของปจจัยนอยมาก/ไมมีความสำคัญ 

ซึ่งระดับคะแนนในการใชเกณฑการแปลความหมาย ใชสูตรการคำนวณระดับการใหคะแนนเฉลี่ยในแตละ
ระดับชั้นโดยคำนวณตามชวงความกวางของชั้นอางอิงตามมัลลิกา (2537) ดังนี้   

ความกวางของชัน้  = 
คะแนนสูงสุด�คะแนนต่ำสุด

จำนวนชั้น
 

     = 
���

�
 

     = 0.8 
 

คะแนนเฉลี่ย 4.21-5.00 มีความสำคัญมากทีสุ่ด คะแนนเฉลี่ย 3.41-4.20 มีความสำคัญมาก 
คะแนนเฉลี่ย 2.61-3.40 มีความสำคัญปานกลาง คะแนนเฉลี่ย 1.81-2.60 มีความสำคัญนอย 
คะแนนเฉลี่ย 1.00-1.80 มีความสำคัญนอยมาก/ไมมีความสำคญั 
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ผลและวิจารณ 

1. การเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดิน 
การวิเคราะหการใชประโยชนที่ดินในพื้นที่ตำบลดงขี้เหล็ก จังหวัดปราจีนบุรี ซึ่งมีพื้นที่ทั้งหมด 35,189 ไร  

โดยใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ซึ่งใชฐานขอมูลการใชที่ดินปพ.ศ. 2551 และพ.ศ. 2562 ของกรมพัฒนาที่ดิน ซึ่ง
ผลการวิเคราะห พบวา ในคาบเวลา 10 ป การใชประโยชนที่ดินมีการเปลี่ยนแปลงอยางชัดเจน (Figure 1) เนื่องจาก
สภาพของพื้นที่สวนใหญเปนที่ราบลุมซึ่งใชประโยชนในการทำการเกษตรรูปแบบตาง ๆ ทั้งที่นา พืชไร พืชสวน ไมยืนตน 
รวมทั้งพื้นที่เลี้ยงปศุสัตว สวนพื้นที่ปาไมพบดานทิศเหนือของตำบลซึ่งมีสภาพเปนภูเขาจึงยังมีสภาพไมตางจากเดิม 
ทั้งนี้ เมื่อวิเคราะหรูปแบบการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินในชวงดังกลาว (Figure 1) พบวา พื้นที่ชุมชนและ 
สิ่งปลูกสราง เปลี่ยนเปนพื้นที่การเกษตรมากที่สุด (3,864 ไร) พื้นที่อื่น ๆ (เบ็ดเตล็ด) สวนใหญเปลี่ยนเปนพื้นที่
การเกษตร (164 ไร) และพื ้นที ่ปาไมเปลี ่ยนไปเปนการใชที ่ดินประเภทอื ่น ๆ (เบ็ดเตล็ด) ประมาณ 595 ไร  
ทั้งนี้ สภาพปาอยูในบริเวณพื้นที่ภูเขา และเปนเขตปาอนุรักษที่มีเขตติดตอกับอุทยานแหงชาติเขาใหญ (กลุมปา 
ดงพญาเย็น-เขาใหญ) จึงมีมาตรการควบคุมการใชประโยชนในพื้นที่ปาไมเขมงวด รวมทั้งการมีมาตรการเพิ่มพื้นที่ 
ปา และควบคุมการใชประโยชนในพื้นที่ปา ปญหาการบุกรุกพื้นที่ปาไมจึงไมรุนแรงมากพื้นที่ยังคงสภาพเปนปาตาม
ธรรมชาติ (ปาดิบแลง ปาเบญจพรรณ และปาเต็งรัง) สำหรับพื้นที่การเกษตรที่มีพื้นที่เพิ ่มขึ ้นนั้น ดวยสภาพที่
เกษตรกรมีการใชประโยชนหลากหลายรูปแบบ รวมทั้งมีการปรับ/เปลี่ยนแปลงรูปแบบ หรือลักษณะของการใชที่ดิน
อยางตอเนื่อง ทั้งการเปลี่ยนจากพื้นที่ปลูกไมยืนตน (ไมลอม ไมประดับตกแตง สวนปาไมเศรษฐกิจ) เปนพืชสวน 
(ผลไมชนิดตาง ๆ เชน ทุเรียน กระทอน ขนุน เงาะ ลองกอง สมโอ เปนตน) ซึ่งเปนการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นที่มีพื้นที่
มากที่สุด สำหรับพื้นที่ชุมชน และสิ่งปลูกสรางซึ่งมีพื้นที่ลดลงก็ถูกเปลี่ยนไปเปนพื้นที่การเกษตร (พืชสวน) มากที่สุด 
รวมทั้งพื้นที่เบ็ดเตล็ดที่ในภาพรวมก็มีพื้นที่ลดลงเชนกันก็ถูกเปลี่ยนไปเปนพื้นที่การเกษตรมากที่สุด จึงสงผลใหพื้นที่
การเกษตรมีพื้นที่เพิ่มขึ้น ทั้งนี้ พืชสวนที่ปลูกนี้ใหผลผลิตไดมากจึงสงผลใหมูลคาทางเศรษฐกิจสูง โดยแตละปไดสราง
รายไดใหกับเกษตรผูปลูก และชุมชนจำนวนมาก ดังนั้น ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจจึงเปนปจจัยสำคัญที่ทำให
เกษตรกรจำนวนหนึ่งปรับเปลี่ยนวิถีการเกษตรมาปลูกพืชสวน โดยเมื่อครบอายุของการเก็บเกี ่ยวแลวสามารถ
จำหนายทั้งผลผลิต ตนพันธุ และผลิตภัณฑแปรรูปอยางงายได รวมทั้งระหวางรอการเก็บเก่ียวผลผลิตก็สามารถสราง
รายไดจากการปลูกพืชชนิดอื่น ๆ แซมในพื้นที่ได 
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 ทั ้งนี ้ เมื ่อวิเคราะหรวมกับขอมูลจากการตอบแบบสอบถามเพื ่อตรวจสอบรูปแบบ และลักษณะการ
เปลี่ยนแปลง รวมทั้งวิเคราะหปจจัยที่ทำใหการใชที่ดินในพื้นที่เกษตรกรรมเปลี่ยนแปลงไป พบวา รูปแบบการ
เปลี่ยนแปลงที่มีพื้นที่มากที่สุด ไดแก เปลี่ยนจากพื้นที่ปลูกไมยนืตนเปนพืชสวน เปลี่ยนจากพืชสวนเปนไมยนืตน และ
เปลี่ยนจากพื้นที่นาเปนพื้นที่สวน ตามลำดับ (Figure 2) สวนการสอบถามเกษตรกรเรื่องการเลือกใชประโยชนที่ดิน 
เกษตรกรพิจารณาจากชนิดพืชที่เปนที่ตองการของตลาด หรือชนิดที่นิยมสำหรับการบริโภค รวมทั้งพืชเศรษฐกิจซึ่ง
ใหผลตอบแทนสูง และดูแลงาย นอกจากนั้น สภาพภูมิประเทศก็เปนอีกปจจัยที่ทำใหการเลือกใชพื้นที่สำหรับทำ
การเกษตรแตกตางกัน เชน ในพื้นที่ราบลุม และมีน้ำทวมขัง เกษตรใชเปนที่นา แตหากเปนพื้นที่ดอนและที่สูง 
เกษตรกรอาจเลือกปลูกพืชไร ไมผล ไมยืนตน ไมดอกไมประดับ หรือไมเศรษฐกิจ เนื่องจากเปนพืชที่ใชน้ำนอย เปนตน 
รวมทั้งพิจารณาจากสภาพของทรัพยากรดิน น้ำ และสิ่งแวดลอมที่เก่ียวของกับชนิดพืชที่ปลูกดวย สำหรับภาพรวมใน
ปจจุบันของการใชที่ดินในพื้นที่ตำบลดงขี้เหล็ก พืชเกษตรที่นิยมปลูกจำแนกเปน 5 กลุม ไดแก พืชเศรษฐกิจ (ขาว) 
ไมดอกไมประดับ ไมลอม และไมเศรษฐกิจ ไมผลตาง ๆ ผักและพืชสมุนไพร ทั้งนี้ เมื่อสอบถามขอมูลในอดีต พบวา 
เดิมเกษตรกรใชพื้นที่ในการทำนา ปลูกมันสำปะหลัง และไผตงหวาน แตจากปจจัยดานลักษณะของพืชพรรณโดยการ
ที่ไผออกดอกจึงทำใหไผตายยกแปลง ทำใหไมไดผลผลิตตามที่ตองการ รวมทั้งการทำลายไผเพื่อปลูกใหมใชตนทุนสูง
ทั้งในการปลูก และบำรุงรักษาจนถึงชวงที่สามารถเก็บเกี่ยวผลผลิตได ทำใหเกษตรกรเลือกปลูกพืชที่มีตนทุนตำ่กวา 
รวมทั้งมีการดูแลรักษาที่ทำไดงาย สวนการเปลี่ยนจากนาขาวมาเปนพื้นที่ปลูกไมดอกไมประดับ (ไมลอม) เนื่องจาก
เกิดการขาดแคลนน้ำทำใหผลผลิตขาวตกต่ำ รวมทั้งราคาไมดี เชนเดียวกับมันสำปะหลังที่ใหผลตอบแทนนอย ดังนั้น 
ประเด็นเหลานี้สะทอนถึงการเลือกใชที่ดินของเกษตรกรในปจจุบันที่พิจารณาปจจัยหลายดาน ทั้งดานกายภาพ 
สภาพเศรษฐกิจ และสังคมของชุมชน รวมทั้งกลไกของราคา และการตลาด ที่เปนตัวควบคุม และกำหนดรูปแบบการ
ใชประโยชนที่ดิน 

 
Figure 2 Land use changes over the period 2008-2019 in Doongkheelek Sub-district, Muang 

District, Prachinburi Province 
Source: Analyzing based the GIS Database generated by the Land Development Department (LDD) 
Remarks: Agriculture (A), Forest (F), Urban (U), Water bodies (W), Miscellaneous lands (M) 



การประชุมการป่าไม้ ครั้งที่ 25  “ป่าไม้ไทยสู่เศรษฐกิจสีเขียว” 

90 

2. ขอมูลการใชที่ดิน และทางเลือกการใชที่ดิน 
2.1 ขอมูลทั่วไปของลักษณะทางประชากร 
กลุมเกษตรกรตัวอยาง (n = 79) สวนใหญเปนเพศหญิง และมีอายุอยูในชวง 50-60 ป และอายุ 61 ปขึ้นไป 

จำนวนสมาชิกในครัวเรือนเฉลี่ย 2 คน และสมาชิกที่เปนวัยแรงงานเฉลี่ย 1–2 คน สวนใหญเปนคนทองถิ่นที่อาศัยอยู
ในภูมิลำเนาเดิม ประกอบอาชีพดานการทำการเกษตร โดยสวนใหญทำอาชีพปลูกไมลอม ไมผล พืชสวนตาง ๆ และ
ไมดอกไมประดับ สวนอาชีพเสริม ไดแก การรับจางทั่วไปทั้งใน และนอกภาคการเกษตร มีรายไดเฉลี่ยอยูในชวง 
100,000–300,000 บาทตอป แตสวนใหญมีภาวะหนี้สิน โดยแหลงของหนี้สิน ไดแก กองทุนหมูบาน 

2.2 การถือครอง สิทธิ์ในที่ดิน และการจัดการที่ดนิ 
เกษตรกรสวนใหญมีพื้นที่ถือครองสำหรับการเพาะปลูกขนาด 1–5 ไร (รอยละ 49.37) รองลงมามีพื้นที่  

6–10 ไร (รอยละ 18.99) พื้นที่ 11–15 ไร (รอยละ 11.39) พื้นที่นอยกวา 1 ไร (รอยละ 12.66) และมีพื้นที่มากกวา 
16 ไรขึ้นไป (รอยละ 7.59) ตามลำดับ สวนสิทธิ์ในที่ดิน พบวา ทั้งหมดมีกรรมสิทธิ์ที่ดินประเภทโฉนด สวนการ
จัดการการปลูกพืชในพื้นที่ หรือที่ดินมีหลายรูปแบบ เชน ปลูกเปนแถวโดยแบงชนิดพืชแตละประเภท ปลูกพืชแบบ
ผสมผสาน ปลูกพืชตามความชอบแสง ปลูกแบบมีระยะปลูกที่เทากัน เปนตน ซึ่งแตละรูปแบบมีเปาหมายที่ตองการ
ใหมีผลผลิตมากขึ้น และมีคุณภาพดีขึ้น และผลการสำรวจยังพบวา หากตองการเปลี่ยนชนิดพืชที่ปลูกแตเกษตรกร
สวนใหญไมมีความรูดานการเพาะปลูกพืชแตละชนิดมากอนเลย ซึ่งไดอาศัยการสอบถามความรูจากเพื่อนบาน และ
เรียนรูดวยตนเอง รวมทั้งทดลองปลูก และจัดการดวยตนเอง สวนรูปแบบตาง ๆ ที่เกษตรกรใชปลูกพืช (Figure 3) 
เชน การปลูกพืชแซมไมผล (รอยละ 74.68 ) การปลูกพืชเชิงเดี่ยว (รอยละ 13.92) การแบงพื้นที่ปลูกโดยแยกตาม
ชนิดพืช (รอยละ 7.59) เปนตน รายละเอียดใน Table 1 

2.3 การเลือกรูปแบบการใชประโยชนที่ดนิ 
 การเลือกใชประโยชนในที่ดินของเกษตรกรมหีลายรูปแบบ เชน การแบงพื้นที่ปลูกพืชตามชนิด โดยเลือกพืช
ที่ปลูกใหเหมาะกับคุณภาพ และสมบัติของดิน การใชรูปแบบการปลูกแบบผสมผสานแตไมมีรูปแบบเฉพาะ แตเลือก
ชนิดพืชที่ชอบโดยเนนใชประโยชนทั้งพื้นที่เพื่อไมใหเหลือที่วาง และปลูกพืชหมุนเวียนตลอด ซึ่งเกษตรกรสวนใหญมี
แนวคิดคลายกัน คือ ปลูกพืชหลายชนิด ไมปลูกพืชชนิดเดียวทั้งแปลง และปลูกใหเต็มพื้นที่เพื่อใหเกิดประโยชน และ
รายไดสูงสุด สำหรับการเลือกชนิดพืช เกษตรกรใหความสำคัญกับพืชที่เปนที่ตองการของตลาด มีราคาดี และดูแล
รักษางาย (รอยละ 14.17) สวนการเปลี่ยนชนิดพืช เกษตรกรสวนใหญเห็นวาสามารถทำไดแตไมสามารถลดตนทุนลง
ได (รอยละ 74.68) สวนการจัดการพื้นที่เพาะปลูก กอนการปลูกมีการไถพรวนเพื่อเตรียมดิน รวมทั้งปรับสภาพดิน
ดวยปุยมูลสัตว หรือปุยอินทรียที่ผลิตใชเอง แตการไถพื้นทีท่ำเพียงครั้งเดียวในชวงเริ่มการปลูก และภายหลังการปลูก
เปนการดูแลรักษาโดยมีการตัดหญา และตัดแตงกิ่ง สำหรับองคความรูในการปลูกพืช พบวา กอนตัดสินใจเปลี่ยนเปน
พืชชนิดใหม เกษตรกรไมมีความรูเกี่ยวกับพืชชนิดนั้นมากอน (รอยละ 70.89) สวนใหญศึกษาดวยตนเอง ศึกษาจาก
บิดา/มารดาที่เปนเกษตรกรอยูแลว เรียนรูจากการลองผิดลองถูกในการปลูกพืช เรียนรูจากสื่อออนไลนตาง ๆ รวมทั้ง
แลกเปลี่ยนความรู และประสบการณทั้งในเรื่องแหลงกลาพันธุ การปรับสภาพดิน การดูแลรักษาโรค และแมลง และ
การสรางเครือขายการจำหนายผลิตภัณฑ โดยมีทั้งการแลกเปลี่ยนความรูในกลุมเกษตรกรของชุมชนเดียวกัน และ
ตางชุมชน รวมทั้งกับหนวยงานภาครัฐทั้งเกษตรอำเภอ และเกษตรจังหวัด รายละเอียดใน Table 2 และ Table 3 
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Planting patterns Detail 

 

Mixed species: Plant preferred species to 
the whole area with no specific layout. 
Many crops include of orchards, 
ornamentals, stand trees, and commercial 
species can be cultivated together. 

 

Orchard and multiple species: Orchards 
cultivate together with ornamental species 
or stand trees with systematic spacing. 

 

Separate area for mixed species: Plant 
separately species in rows, each row can 
cultivate different species. 

 

Separate area for mixed species; Divide 
an area for each species by distribute 
evenly area and spacing. 

Figure 3 Some patterns of the farmers’ cultivation practices (self-modification) in Domgkheelek 
Sub-district, Prachinburi Province 
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Table 1 Land use information of the respondents who lived in Dongkheelek Sub-district, 
Prachinburi Province 

n =79 

Land occupied 
Number of samples 

Respondents Percentage 
1. Agricultural size (I rai = 1,600 sq.km. or 0.16 hectare)   
   1) <1 rai 10 12.66 
   2) 1-5 rais 39 49.37 
   3) 6-10 rais 15 18.99 
   4) 11-15 rais 9 11.39 
   5) >15 rais 6 7.59 

Total 79 100.00 
2. Land right   
   Title deed 79 100.00 

Total 79 100.00 
3. Land utilization   
   1) Monoculture 11 13.92 
   2) Mixed crops 2 2.53 
   3) Orchard and mixed crops 59 74.68 
   4) Alternating rows for mixed stand crops 1 1.27 
   5) Separate areas for each crops 6 7.59 

Total 79 100.00 
Source: Field survey (2023) 

 
Table 2 Land management practices and land use options of the respondents who lived in 

Dongkheelek Sub-district, Prachinburi Province  
n = 79 

Land management practices and land use options 
Number of samples 

Respondents Percentage 
Reasons in crops selection (multiple responses possible)   
   1. Soil suitability/plants disease endurable 29 7.34 
   2. Market desirable/high price 56 14.17 
   3. Easy in products processing and provided many 
goods 

3 0.75 

   4. Treatment easily (uncomplicated processes) 26 6.58 
   5. Other reasons 17 4.30 

Source: Field survey (2023) 
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Table 3 The respondents’ information to the crops conversion practices of the farmer who lived 
in Dongkheelek Sub-district, Prachinburi Province  

Information Number Percentage 
Do you agree or disagree? Change in crops could reduce 
the cost of production 

  

   Agree 20 25.32 
   Disagree 59 74.68 
The selected crops are the market desirable or be request?   
   Yes 64 81.01 
   No 15 18.99 
When design to change the crops (selected new species), 
Do you have any information on planting and treatment 
techniques? 

  

   Yes 23 29.11 
   No 56 70.89 
Knowledge and experienced sharing among the groups 
(farmers’ networks and government sector) are organized? 

  

   Yes 48 60.76 
   No 31 39.24 

Source: Field survey (2023) 

 
3. ปจจัยที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงรูปแบบการใชที่ดิน 

3.1 ปจจัยดานเศรษฐกิจ มีผลตอการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินในระดับสำคัญมาก (x ̄ = 3.40,  
SD = 1.08) เมื่อจำแนกรายปจจัย พบวา ปจจัยระดับสำคัญมากประกอบดวยความนิยมของผูบริโภค/ความตองการ

ของตลาด (x ̄ = 3.53, SD = 1.37) และแหลงจำหนาย หรือกระจายผลผลิตอยูใกลกับพื้นที่การเกษตร (x ̄ = 3.82,  
SD = 1.25) สวนความสำคัญระดับปานกลาง ประกอบดวยปจจัยดานรายไดจากการทำการเกษตรที่เพียงพอสำหรับ

เปนเงินทุนหมุนเวียน (x ̄ = 3.23, SD = 1.34) ความสามารถในการสรางรายไดที่เพียงพอตอการอุปโภค และบริโภค 

(x ̄ = 3.38, SD = 1.33) ราคาตลาดมีผลตอการเปลี่ยนแปลงชนิดพืช (x ̄ = 3.37, SD = 1.46) และมีการใชประโยชน

พื้นที่อยางเต็มประสิทธิภาพ (x ̄ = 3.13, SD = 1.55) รายละเอียดใน Table 4 
3.2 ปจจัยดานกายภาพ และสิ่งแวดลอม มีผลตอการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินในระดับสำคัญมาก  

(x ̄ = 3.61, SD = 1.05) เมื่อจำแนกรายปจจัย พบวา ปจจัยระดับสำคัญมากที่สุด ไดแก ความสะดวกในการคมนาคม

ขนสงสินคา (x ̄ = 4.24, SD = 1.10) สวนความสำคัญระดับมาก ประกอบดวยปจจัยการมีไฟฟาเขาถึงชุมชน และ

พื้นที่การเกษตร (x ̄ = 4.16, SD = 1.14) การมีระบบน้ำประปา หรือชลประทานเขาถึงพื้นที่การเกษตร และเพียงพอ

ตอการใชในการเกษตรในชวงฤดูแลง (x ̄ = 4.01, SD =1.20) และการจัดการพื้นที่ที่เหมาะสมกับการปลูกพืช (x ̄ = 

3.81, SD = 1.30) และความสำคัญระดับปานกลาง ประกอบดวยปจจัยดานการอนุรักษพื้นที่ปาชุมชน (x ̄ = 2.87, 

SD =1.56) การทำเกษตรกรรมนอกเขตพื้นที่ปา (x ̄ = 3.13, SD = 1.62) และการเกษตรลดการพังทลายของหนาดิน 

(x ̄ =3.08, SD = 1.63) รายละเอียดใน Table 5 

 3.3 ปจจัยดานสังคม มีผลตอการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินในระดับสำคัญมาก (x ̄ = 3.63, SD = 
1.06) เมื่อจำแนกรายปจจัย พบวา ทุกปจจัยมีระดับความสำคัญมาก ประกอบดวยปจจัยดานการไดรับการศึกษาตาม

เกณฑที่กำหนด สามารถอานออกเขียนได (x ̄ = 3.81, SD = 1.12) มีแรงงานเพียงพอตอการใชในการผลิต/การเกษตร 
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(x ̄ = 3.48, SD = 11.34) มีการถายทอดองคความรูใหแกสมาชิกในครอบครัว (x ̄ = 3.52, SD = 1.31) เปนอาชีพที่

สามารถสงตอใหแกคนรุนหลังได (x ̄ = 3.76, SD = 1.19) และมีการแลกเปลี่ยนเรียนรูรวมกันของคนในชุมชน (x ̄ = 
3.62, SD = 1.44) รายละเอียดใน Table 6 

3.4 ปจจัยดานการบริหารจัดการ มีผลตอการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินในระดับสำคัญปานกลาง  

(x ̄ = 3.40, SD = 1.02) เมื่อจำแนกรายปจจัย พบวา ปจจัยระดับสำคัญมาก ประกอบดวยปจจัยดานการมีระบบ

บริหารจัดการพื้นที่ดวยตนเองได (x ̄ = 4.08, SD = 1.23) และภาครัฐมีบทบาทในการบริหารจัดการพื้นที่ (x ̄ = 4.06, 

SD = 1.1) สวนความสำคัญระดับปานกลาง ประกอบดวยปจจัยดานความตองการรับการสนับสนุนดานเงินทุน (x ̄ = 
3.11, SD = 1.51) ตองการรับการสนับสนุนดานองคความรูตาง ๆ เชน การบำรุงรักษา การปองกันโรค การเก็บเกี่ยว 

เปนตน (x ̄ = 3.09, SD = 1.36) ตองการรับการสนับสนุนดานการตลาด (x ̄ = 3.11, SD = 1.43) และตองการรับการ

สนับสนุนดานเมล็ดพันธุ/กลาพันธุ (x ̄ = 2.95, SD = 1.42) รายละเอียดใน Table 7 
 
Table 4 Economical factors affecting the changes in land use patterns of the respondents who 

lived in Dongkheelek Sub-district, Prachinburi Province 

Economic factors N Mean Std. Deviation Level 
1. Sufficient income to support agricultural processes 79 3.23 1.34 Moderate 
2. Sufficient income in supporting households’ 
consumption 

79 3.38 1.33 Moderate 

3. Market price and mechanism affecting the change 
in plant species 

79 3.37 1.46 Moderate 

4. Consumers’ favorable and market desirable 79 3.53 1.37 High 
5. Located closely to products distribution sites 79 3.82 1.25 High 

6. Efficiency land utilization 79 3.13 1.55 Moderate 
Average  3.40 1.08 High 

Source: Field survey (2023) 

 
Table 5 Physical and environmental factors affecting the changes in land use patterns of the 

respondents who lived in Dongkheelek Sub-district, Prachinburi Province 
Physical and environmental factors N Mean Std. Deviation Level 

1. Convenience in goods and products transportation 79 4.24 1.10 Extremely high 
2. Electricity accessible to communities and 
agricultural sites 

79 4.16 1.14 High 

3. Sufficient water supply supporting agricultural 
sites and provide sufficient water in dry season 

79 4.01 1.20 High 

4. Communities forest protection measures 79 2.87 1.56 Moderate 
5. Agricultural practices out of forested lands 79 3.13 1.62 Moderate 
6. Soil erosion and conservation measures 79 3.08 1.63 Moderate 
7. Proper land management to support crops 
planting 

79 3.81 1.30 High 

Average  3.61 1.05 High 
Source: Field survey (2023) 
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Table 6 Societal factors affecting the changes in land use patterns of the respondents who lived 
in Dongkheelek Sub-district, Prachinburi Province 

Societal factors N Mean Std. Deviation Level 
1. Educational accessible under learning 
standard criteria (readable and writable) 

79 3.81 1.12 High 

2. Sufficient labors supporting agricultural 
processes 

79 3.48 1.34 High 

3. Knowledge and experience transferring to 
family members 

79 3.52 1.31 High 

4. Career succession to the next generation 79 3.76 1.19 High 
5. Knowledge and experience sharing among 
community members 

79 3.62 1.44 High 

Average  3.63 1.06 High 
Source: Field survey (2023) 

 
Table 7 Administrative factors affecting the changes in land use patterns of the respondents who 

lived in Dongkheelek Sub-district, Prachinburi Province 

Administrative factors N Mean Std. Deviation Level 
1. Self-administrative in dominated private lands 79 4.08 1.23 High 
2. Government sectors supporting in land 

administrative 
79 4.06 1.18 High 

3. Financing (cost) supporting require 79 3.11 1.51 Moderate 
4. Knowledge supporting requires (e.g. 

maintenance, plant disease protection, 
harvesting techniques, etc.) 

79 3.09 1.36 Moderate 

5. Market supporting require 79 3.11 1.43 Moderate 
6. Seed and seedlings supporting require 79 2.95 1.42 Moderate 

Average  3.40 1.02 High 
Source: Field survey (2023) 

 
 ทั้งนี้ การพิจารณาปจจัยตาง ๆ ทั้งดานเศรษฐกิจ กายภาพ และสิ่งแวดลอม สังคม และการบริหารจัดการ  
ที่สงผลตอการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดินในพื้นที่ตำบลดงขี้เหล็ก จังหวัดปราจีนบุรี พบวา ปจจัยดานสังคม มีผลตอการ
เปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินมากที่สุด รองลงมาไดแก ปจจัยดานกายภาพ และสิ่งแวดลอม สวนรายละเอียด
ของปจจัยตาง ๆ พบวา ความสะดวกในการคมนาคมขนสงสินคา เปนปจจัยที่มีความสำคัญมากที่สุด สวนระดับ
รองลงมา ไดแก การมีไฟฟาเขาถึงชุมชน และพื้นที่การเกษตร และการมีระบบน้ำประปา หรือชลประทานเขาถึงพื้นที่
การเกษตร และเพียงพอตอการใชในการเกษตรในชวงฤดูแลง ทั้งนี้ ปจจัยดานสังคมซึ่งพิจารณาทั้งดานการไดรับ
การศึกษา แรงงานในภาคการเกษตร และความรู รวมถึงประสบการณในการใชที่ดิน จึงสงผลตอการเปลี่ยนแปลงการ
ใชที่ดินมากที่สุด สวนปจจัยดานกายภาพ และสิ่งแวดลอม ซึ่งจากสภาพทางภูมิศาสตรของพื้นที่ที่อยูไมไกลจาก
กรุงเทพฯ ซึ่งเปนศูนยกลางของระบบเศรษฐกิจในภาพรวมทั้งประเทศ เปนพื้นที่ที่อยูไมไกลจากเขตเศรษฐกิจในภาค
ตะวันออก และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ซึ่งการพัฒนาระบบการขนสงสินคา และบริการที่มีความสะดวกสบาย และ
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รวดเร็ว จึงสงผลตอการเปลี่ยนแปลงประเภท และรูปแบบของการใชที่ดิน และรวมไปถึงการมีสิ่งอำนวยความสะดวก 
หรือสิ่งสนับสนุนภาคการเกษตรที่เหมาะสมและเพียงพอ ก็สงผลโดยตรงตอการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดินเชนเดยีวกัน 
ทั้งนี้ เมื่อพิจารณาการศึกษาที่เกี่ยวของกับปจจัยที่สงผลตอการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดิน พบวา ปจจัยดาน
เศรษฐกิจ สังคม และการทองเที่ยว ในดานจำนวนประชากร ผลผลิตมวลรวม และรายไดจากนักทองเที่ยวเปนปจจัย
สำคัญที่สงผลตอการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดินของประเทศไทยในชวงป ค.ศ. 2000-2020 (Wang et al., 2022) 
สำหรับพื้นที่ภาคเหนือของประเทศ ชนิดพืช ความเหลื่อมล้ำทางเศรษฐกิจ และสังคมของครัวเรือน และเครือขายทาง
สังคม ทำใหเกิดกลยุทธใหมของการใชที่ดิน (Vanwambeke et al., 2007) สวนการศึกษาในพื้นที่ชายฝงทะเลภาค
ตะวันออกซึ่งเปนเขตพัฒนาเศรษฐกิจพิเศษ พบวา นโยบายการพัฒนาพื้นที่ซึ่งเนนภาคอุตสาหกรรม สงผลใหพื้นที่
การเกษตรมีแนวโนมที ่จะถูกเปลี ่ยนแปลงมากขึ ้น สวนพื ้นที ่ปาไมไมแตกตางจากเดิม แตพื ้นที ่ช ุมชนมีการ
เปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้นโดยเปลี่ยนมาจากพื้นที่การใชที่ดินประเภทอื่น ๆ (Tontisirin and Anantsuksomsri, 2021) 
สวนพื้นที่เกษตรกรรมก็เปลี่ยนไปเปนพื้นที่อุตสาหกรรมประเภทตาง ๆ (Soytong et al., 2016) รวมทั้งงานวิจัย
ปจจัยที่เก่ียวกับการทำเกษตรทฤษฎีใหมของเกษตรกรในพื้นที่ภาคตะวันออก ซึ่งปจจัยที่มีผลตอการตัดสินใจมีทั้งดาน
กายภาพ และสิ่งแวดลอม สังคม เศรษฐกิจ รวมทั้งการบริหารจัดการ สวนปญหาของเกษตร ไดแก เงินทุน โรคระบาด 
และขาดแคลนแหลงน้ำ (อดิเรก, 2560) นอกจากนั้น นริศรา และคณะ (2560) ไดศึกษาปจจัยที่เกี่ยวของกับการ
ตัดสินใจปรับเปลี่ยนพื้นที่ปลูกขาวของเกษตรกรในอำเภอนาดี จังหวัดปราจีนบุร ีพบวา เกษตรกรมีระดับการตัดสินใจ
เพื่อปรับเปลี่ยนพื้นที่ในการปลูกขาวในระดับปานกลาง โดยปจจัยดานเศรษฐกิจมีผลตอการตัดสินใจของเกษตรกร
มากที่สุดใน 5 ประเด็น ไดแก การขาดทุนจากการปลูกขาวบอยคร้ัง ความเสี่ยงในการขาดทุน ราคาผลผลิตขาวตกต่ำ 
ราคาผลผลิตขาวไมแนนอน และการปลูกขาวใชตนทุนการผลิตสูง รวมทั้งเกษตรกรมีปญหาที่เกี ่ยวของกับการ
ตัดสินใจในการปรับเปลี่ยนพื้นที่ในการปลูกขาวในระดับปานกลาง ซึ่งปจจัยดานเศรษฐกิจมีผลตอระดับการตัดสนิใจ
ของเกษตรกรมากที่สุดใน 4 ประเด็น ไดแก การขาดทุนจากการปลูกขาวบอยครั้ง ราคาผลผลิตขาวตกต่ำ พื้นที่
การเกษตรเปนที่เชาโดยสัญญาเชาขึ้นอยูกับเจาของที่ดิน และความเสี่ยงในการขาดทุนสูง ซึ่งงานวิจัยตาง ๆ มีความ
สอดคลองกับงานวิจัยในครั้งนี้ โดยปจจัยทั้งดานกายภาพ และสิ่งแวดลอม สังคม เศรษฐกิจ และการบริการจัดการ มี
ผลตอการเลือกรูปแบบ และวิธีการจัดการการใชประโยชนในที่ดินของตนเอง ดังนั้น หากตองการจัดการการใชที่ดิน
เพื่อใหเกิดการพัฒนาชุมชนอยางยั่งยืน เกษตรกรตองสรางความรูความเขาใจในการใชที่ดิน การจัดการพื้นที่ และวิธี
ปฏิบัติในการทำการเกษตร โดยรูปแบบการเรียนรูที่เกษตรกรมีเครือขายความรวมมือทั้งในระดับพื้นที่ และกับ
หนวยงาน สามารถชวยสนับสนุนใหการใชประโยชนที่ดินมีประสิทธิภาพ และตอบสนองแผนการพัฒนาพื้นที่ได
สอดคลองตามเปาหมายที่ตองการ และสิ่งสำคัญ คือ ตองมีปจจัยสนับสนุนการทำการเกษตรที่เหมาะสม และ
เพียงพอ โดยเฉพาะระบบในการขนสงสินคา และบริการ 
 

สรุป 

 พื้นที่ตำบลดงขี้เหล็ก จังหวัดปราจีนบุรี มปีระเภทการใชที่ดินหลัก ไดแก พื้นที่เกษตรกรรม โดยรูปแบบการ
ใชที่ดินภาคการเกษตรประกอบดวยนาขาว พืชไร พืชสวน ไมดอกไมประดับ เปนตน จากการวิเคราะหรูปแบบการ
เปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที ่ดินระหวางป พ.ศ. 2551 และพ.ศ. 2562 พบวา พื้นที่ชุมชนและสิ่งปลูกสราง 
เปลี่ยนไปเปนพื้นที่การเกษตรมากที่สุด และมีการลดลงของพื้นที่ปาไมซึ่งถูกเปลี่ยนไปเปนการใชที่ดินประเภทอื่น ๆ 
(เบ็ดเตล็ด) นอกจากนั้น พื้นที่ประเภทอื่น ๆ (เบ็ดเตล็ด) ถูกเปลี่ยนเปนพื้นที่การเกษตรดวยเชนกัน สำหรับในพื้นที่
การเกษตร มีการใชประโยชนหลายรูปแบบ รวมทั้งมีการเปลี่ยนแปลงรูปแบบ หรือลักษณะของการใชที่ดินอยาง
ตอเนื่อง โดยในชวง 10 ป มีการเปลี่ยนจากพื้นที่ปลูกไมยืนตน (ไมลอม ไมประดับตกแตง สวนปาไมเศรษฐกิจ) เปน
พืชสวน (ผลไมชนิดตาง ๆ) นอกจากนั้น พื้นที่ชุมชนและสิ่งปลูกสรางไดถูกเปลี่ยนเปนพืชสวน รวมถึงพื้นที่เบ็ดเตล็ดก็
เปลี่ยนเปนพื้นที่พืชสวนดวยเชนกัน และเมื่อพิจารณาการเลือกใชที่ดินของเกษตรกร เนื่องจากการถือครองที่ดนิของ
เกษตรกรแตละรายมีพื้นที่คอนขางนอย ทำใหการตัดสินใจในการเปลี่ยนชนิดพืชเปนชนิดใหมคอนขางยาก แตการ
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ปลูกพืชผสมผสานเปนทางเลือกที่เกษตรกรสวนใหญเลือกปฏิบัติเพราะเก็บเกี่ยวไดตลอดในพื้นที่จำกัด และเมื่อ
พิจารณาปจจัยที่สงผลตอการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดิน พบวา ปจจัยดานสังคม สงผลตอการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดิน
มากที่สุด รองลงมาไดแก ปจจัยดานกายภาพ และสิ่งแวดลอม ซึ่งปจจัยที่มีความสำคัญมากที่สุด ไดแก ความสะดวก
ในการคมนาคมขนสง ซึ่งปจจัยเหลานี้สามารถพิจารณาเพื่อใชเปนขอเสนอแนะ หรือแนวทางในการจัดการการใช
ที่ดินในพื้นที่เพื่อใหเกิดการพัฒนาของชุมชนไดอยางยั่งยืน 
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บทคัดยอ 

  การประเมินผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที ่ดินตอปริมาณน้ำทา โดยใชแบบจำลอง 
MIKE SHE บริเวณพื้นที่ลุมน้ำนานตอนบน มีวัตถุประสงคเพื่อคาดการณการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินใน
อนาคตโดยใชแบบจำลอง CA-Markov ป พ.ศ. 2570 และ พ.ศ. 2575 จากขอมูลการใชที ่ดินป พ.ศ. 2552  
พ.ศ. 2559 และ พ.ศ. 2564 และ ประเมินปริมาณน้ำทาจากแบบจำลอง MIKE SHE โดยมีขอมูลนำเขา ไดแก 
ปริมาณน้ำฝน ปริมาณการระเหยน้ำ แบบจำลองความสูงเชิงตัวเลข การใชประโยชนที่ดิน ชุดดิน และ อัตราการไหล
ของนำ้ป พ.ศ. 2534 - พ.ศ. 2564 ปรับแกความคลาดเคลื่อนแบบจำลองโดยใชปริมาณน้ำทาตรวจวัดจากสถานี N.1 
 ผลการศึกษา การคาดการณการใชประโยชนที่ดินในอนาคตป พ.ศ. 2570 และ พ.ศ. 2575 พบวา พื้นที่ปา
ไมลดลงรอยละ 2.49 และ 11.23 พื้นที่เกษตรกรรมเพิ่มขึ้นรอยละ 3.16 และ 14.71 สวนการใชประโยชนที่ดิน
ประเภทอื่นพบวามีการเปลี่ยนแปลงเล็กนอยจากป พ.ศ. 2564 การประยุกตใชแบบจำลอง MIKE ในการประเมิน
ปริมาณน้ำทา พบวา มีคาดัชนีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ และ NSE 0.96 และ 0.88 ตามลำดับ ซึ่งอยูในระดับดี สวน
การคาดการณปริมาณน้ำทาในป พ.ศ. 2570 และ พ.ศ. 2575 พบวามีปริมาณน้ำทารายป 4,890.85 และ 4,958.94 
ลาน ลบ.ม คิดเปนรอยละ 22.99 และ 23.31 ตอปริมาณน้ำฝน ศักยภาพการใหน้ำทา 1.07 และ 1.08 ลาน ลบ.ม 
ตอ ตร.กม. สวนรายฤดูกาล พบวา ปริมาณน้ำทาในชวงน้ำหลากเพิ่มขึ้นรอยละ 117.66 และ 120.75 สวนชวง 
น้ำแลงลดลงรอยละ 88.03 ทั้ง 2 ป ซึ่งผลการศึกษาพบวา การเพิ่มขึ้นของพื้นที่เกษตรกรรม ทำใหปริมาณน้ำทา 
รายปเพิ่มขึ้น โดยเปนการเพิ่มในชวงน้ำหลากทั้งหมด สวนชวงน้ำแลง มีปริมาณน้ำทาลดลง ทำใหเกิดน้ำทวมฉับพลัน
ในชวงน้ำหลากและขาดน้ำในชวงน้ำแลง 
คำสำคัญ: การเปลีย่นแปลงการใชประโยชนท่ีดิน  ปรมิาณน้ำทา  แบบจำลอง CA-Markov  แบบจำลอง MIKE SHE 

 
ABSTRACT 

 Assessing the impacts of Land use Changes on Streamflow Using MIKE SHE in The Upper 
Nan Watershed. The objectives were to forecast land use changes and assess their impact on the 
amount of runoff in the future. The CA-Markov model was employed to predict land use changes 
in the years 2027 and 2032, based on land use data from 2009, 2016, and 2021. Additionally, the 
application of the MIKE SHE model facilitated the estimation of runoff amounts by integrating 
several input parameters, including precipitation, evapotranspiration, digital elevation model, land 
use, soil characteristics, and flow rates spanning the period from 1991 to 2021. These inputs were 
evaluated using calibration and adjustment processes based on observed runoff measurements at 
N.1 hydrological observation station. 
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 The results revealed the following: The predictions for future land use in 2027 and 2032 
indicated a decrease of 2.49% and 11.23% in forested areas, an increase of 3.16% and 14.71% in 
agricultural areas, and minor changes in other land use categories from 2021. The utilization of the 
MIKE model in estimating runoff showed an impressive level of accuracy, as indicated by the 
correlation coefficient and Nash-Sutcliffe Efficiency (NSE) values of 0.96 and 0.88, respectively. 
These values are indicative of a high level of performance produced by the model. In relation to 
the estimation of water amount, it was projected that the annual runoff for the years 2027 and 
2032 would amount to 4,890.85 and 4,958.94 million cubic meters, respectively. These values 
represent 22.99% and 23.31% of the total precipitation. The potential water yield was projected 
to be 1.07 and 1.08 mcm/km2. In terms of seasonal variations, the study found that runoff 
increased by 117.66% during the rainy season and decreased by 88.03% during the dry season for 
both years. The conclusion of the study found that the expansion of agricultural areas caused an 
increase in annual runoff, especially during the rainy season. In contrast, runoff decreased during 
the dry season, suggesting that flash floods will occur during the rainy season and water shortages 
will occur during the dry season.  
Keywords: Land use Change, Streamflow, CA – MARKOV model, MIKE SHE model 

 
คำนำ 

 บริเวณพื้นที่ลุมน้ำนานตอนบน นับเปนพื้นที่ตนน้ำลำธารที่สำคัญของลุมน้ำนาน โดยสถิติการเกิดอุทกภัย
ของกรมอุตุนิยมวิทยา (2553) พบวา ในบริเวณลุมน้ำนานตอนบนมีอุทกภัยเกิดขึ้นทั้งหมด 24 ครั้ง ทั้งนี้เปนผล 
มาจากลักษณะการตกของฝนที่เปลี่ยนแปลงไปและการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินทำใหการทำหนาที่ของ
ระบบลุมน้ำเปลี่ยนแปลงไป โดยการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปาไมเปนไรขาวโพดมีผลตอลักษณะทางอุทกวิทยาและการ
ระบายน้ำ เนื่องจากพื้นที่ปาไมสามารถชวยกักเก็บน้ำไวในดินไดในชวงฤดูแลงและชวยลดการหลากของน้ำไดในชวง
ฤดูฝน แตเมื่อเปลี่ยนเปนพื้นที่ไรขาวโพด โครงสรางของสังคมพืชไมสามารถชวยทำใหมีการเก็บน้ำไวในดินไดดี
เนื่องจากมีชั้นเรือนยอดเดียวและระบบรากเพียงระบบเดียว เมื่อน้ำฝนตกลงมาในพื้นที่จึงมีโอกาสเกิดน้ำไหลบาหนาดนิ
ไดงายกวาพื้นที่ปาไม จึงสงผลใหสมดุลน้ำเปลี่ยนแปลงไปโดยมีน้ำไหลบาหนาดินในปริมาณมากกวาเดิมและปรมิาณ
น้ำเก็บในดินในปริมาณนอยกวาเดิม ทำใหลุมน้ำไมสามารถอำนวยน้ำไดตลอดทั้งป เกิดความแหงแลงและภาวะการ
ขาดน้ำในหลายชวงเวลาและหลายพื้นที่ ทำใหลุ มน้ำเสียสมดุล ซึ ่งในการศึกษาครั้งนี ้ ไดมีการนำแบบจำลอง  
CA-Markov มาใชเพื ่อคาดการณการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที ่ดินที่จะเกิดขึ้นในอนาคต ซึ่งแบบจำลอง  
CA-Markov เปนแบบจำลองที่มีความสามารถในการคาดการณการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินเชิงพื้นที่และ
เชิงปริมาณ ซึ่งนอกจากจะทำใหการคาดการณมีความใกลเคียงกับความเปนจริงคอนขางสูงแลว ยังสามารถกำหนด
กฎการเปลี่ยนแปลงของแบบจำลองตามเงื่อนไขที่ผูใชงานตองการใหมีลักษณะการเปลี่ยนแปลงไปตามภาพเหตุการณ
จำลอง (scenario) จึงเหมาะแกการนำมาใชสรางภาพจำลองในการวางแผนการใชประโยชนทีด่ินเพื่อจัดการพื้นที่ใหมี
การใชประโยชนที่ดินที่เหมาะสมตอพื้นทีลุ่มนำ้ โดยบูรณาการรวมกับแบบจำลองอุทกวิทยาที่มีความถูกตองนาเชื่อถือ
และสามารถอธิบายพฤติกรรมการเปลี่ยนลักษณะทางอุทกวิทยาในแตละรูปแบบการใชประโยชนที่ดินไดดี ไดแก
แบบจำลอง MIKE SHE ซึ่งนำมาประยุกตใชในการประเมินปริมาณน้ำทา เนื ่องจากสามารถจำลองการไหลของ 
น้ำผิวดินและน้ำใตดิน และวัฏจักรทางอุทกวิทยาบนพื้นดินไดดี สามารถปรับเปลี่ยนขอมูลตัวแปรที่มีอิทธิพลตอการ
ไหลและการกักเก็บน้ำไดง าย จึงเหมาะแกการนำมาใชในการประเมินปริมาณน้ำทา โดยการศึกษาครั ้งนี ้มี
วัตถุประสงคเพื่อคาดการณการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินในอนาคต และเพื่อประเมินปริมาณน้ำทาโดยใช
แบบจำลอง MIKE SHE ภายใตการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดิน บริเวณพื้นที่ลุมน้ำนานตอนบน  
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อุปกรณและวิธีการ 
1. การคาดการณการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนทีด่ินในอนาคต  
 ในการศึกษาครั้งนี้ไดประยุกตใชแบบจำลอง CA-Markov เพื่อคาดการณการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชน
ที่ดินในอนาคต ไดแก ป พ.ศ. 2570 และ พ.ศ. 2575 ตามแนวโนมการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินในอดีต โดย
มีรายละเอียด ดังนี ้
 1.1  การรวบรวมขอมูลและจัดเตรียมขอมูล 
 รวบรวมขอมูลการใชประโยชนที่ดิน ป พ.ศ. 2552 ป พ.ศ. 2559 และป พ.ศ. 2564 จากกรมพัฒนาที่ดิน 
และจัดชั้นขอมูล (reclassification) ประเภทการใชประโยชนที่ดินระดับที่ 1 ตามการจำแนกของกรมพัฒนาที่ดิน 
แบงออกเปน 5 ประเภท ไดแก พื ้นที ่เกษตรกรรม (Agricultural) พื ้นที ่ป าไม (Forest) พื ้นที ่เบ ็ดเตล็ด 
(Miscellaneous) พื้นที่ชุมชนและสิ่งปลูกสราง (Urban and built-up) และพื้นที่แหลงน้ำ (Water body) และ
จัดเตรียมขอมูลการใชประโยชนที่ดินใหอยูในรูปแบบแอสกีไฟล (ASCII File) ดวยโปรแกรมสารสนเทศทางภูมิศาสตร 
 1.2  การหาคาความนาจะเปนและสัดสวนของการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที ่ดินดวยแบบจำลอง 
MARKOV  
 การใชแบบจำลอง MARKOV ในการหาการหาคาความนาจะเปนและสัดสวนของการเปลี่ยนแปลงโดยใช
ขอมูล 2 ชวงเวลา ผลลัพธที่ไดคือ คาความนาจะเปนของการเปลี่ยนแปลง (Probability of changing) และคา
สัดสวนของการเปลี่ยนแปลง (Transition of changing) โดยมีรายละเอียดดังนี ้
 1) นำเขาขอมูลการใชประโยชนที่ดิน ป พ.ศ. 2559 และป พ.ศ. 2564 เพื่อใหไดคาความนาจะเปน 
และคาสัดสวนของการเปลี่ยนแปลง เพื่อนำไปใชคาดการณแนวโนมการใชประโยชนที่ดินของป พ.ศ. 2570  
 2) นำเขาขอมูลการใชประโยชนที่ดิน ป พ.ศ. 2552 และป พ.ศ. 2564 เพื่อใหไดคาความนาจะเปน 
และคาสัดสวนของการเปลี่ยนแปลง เพื่อนำไปใชคาดการณแนวโนมการใชประโยชนที่ดินของป พ.ศ. 2575 
 1.3 การคาดการณการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินโดยใชแบบจำลอง CA-Markov 
 การคาดการณการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินโดยใชแบบจำลอง CA-Markov โดยใชเมทริกซความ
นาจะเปนของแตละชวงเวลา คูณกับสัดสวนการใชประโยชนที่ดินกอนหนาคาบเวลาปที่คาดการณ โดยมีรายละเอียด
ดังนี ้ 
 1) การคาดการณการใชประโยชนที่ดิน ป พ.ศ. 2570 ใชเมทริกซความนาจะเปน ระหวางป พ.ศ. 2559 
– ป พ.ศ. 2564 คูณกับสัดสวนการใชประโยชนที่ดินป พ.ศ. 2564  
 2) การคาดการณการใชประโยชนที่ดิน ป พ.ศ. 2575 ใชเมทริกซความนาจะเปน ระหวางป พ.ศ. 2552 
– ป พ.ศ. 2564 คูณกับสัดสวนการใชประโยชนที่ดินป พ.ศ. 2564 
 
2.  การประเมินปริมาณน้ำทาโดยใชแบบจำลอง MIKE SHE  
 การประเมินปริมาณนำ้ทา ดำเนินการโดยใชแบบจำลอง MIKE SHE ในการประเมินปริมาณนำ้ทาในพืน้ที่
ลุมน้ำ มีรายละเอียดขั้นตอนในการวิเคราะห ดังนี ้
 2.1 รวบรวมขอมูลที่ใชในแบบจำลอง MIKE SHE ประกอบดวย 1) ขอมูลเชิงพื้นที่ (spatial data) 2) ขอมูล
สภาพภูมิอากาศ (climatic data) 3) ขอมูลปริมาณนำ้ทาจากการตรวจวัด และ 4) ขอมูลสภาพการไหลในลำนำ้ โดย
มีรายละเอียดดังนี ้
 1) ขอมูลเชิงพื้นที่ ไดแก ขอมูลแบบจำลองความสูงเชิงตัวเลข (digital elevation model: DEM) 
ขนาดความละเอียด 30x30 เมตร ขอมูลการใชประโยชนที่ดนิจากการสำรวจป พ.ศ. 2564 จากกรมพัฒนาที่ดนิ และ
ขอมูลชุดดินทีไ่ดจากการสำรวจของกรมพัฒนาที่ดนิ โดยจัดรปูแบบ (format) ของขอมูลเปนรปูแบบของกริดเซลล 
(*.dfs2) 
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 2) ขอมูลสภาพภูมิอากาศ ประกอบดวย ปริมาณน้ำฝนรายวนั และปริมาณการระเหยรายวัน ตั้งแตป
พ.ศ. 2534 - พ.ศ. 2564 จากกรมอุตุนิยมวิทยา โดยจัดรูปแบบ (format) เปนรูปแบบไฟล Time series (*.dfs0) 
 3) ขอมูลปริมาณนำ้ทาจากการตรวจวัด (observed) ที่สถานี N.1 จากกรมชลประทาน รวบรวมขอมูล
รายวันตั้งแตปพ.ศ. 2538 - พ.ศ. 2562  
 4) ขอมูลสภาพการไหลในลำน้ำ โดยการเชื่อมกับแบบจำลอง MIKE HYDRO ที่ใชรวมกับแบบจำลอง 
MIKE SHE เพื่อจำลองสภาพการไหลในลำน้ำ (Hydrodynamic Model) จำลองการเคลื่อนทีข่องน้ำใน 1 มิต ิ
 2.2  การปรับคาพารามิเตอรที ่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ำทา ดำเนินการโดยการประมวลผล
แบบจำลอง MIKE SHE ซ้ำๆ โดยเปลี่ยนคาพารามิเตอรของแบบจำลองครั้งละหนึ่งพารามิเตอร ในขณะที่พารามิเตอร
อื่น ๆ คงที่ โดยพารามิเตอรที่ใช ประกอบดวย ดัชนีพื้นที่ใบไม (leaf area index) ความลึกของราก (root depth) 
ซึ่งคาตัวแปรทั้งสองไดมีคาแนะนำจากการศึกษาของ (JICA, 2005) (Table 1) คาสัมประสิทธิ์ความขรุขระ (Channel 
flow manning coefficient) สภาพนำน้ำของดินในแนวราบ (Horizontal hydraulic conductivity) สภาพนำน้ำ
ของดินในแนวดิ่ง (Vertical hydraulic conductivity)  
 

Table 1 The values of Leaf Area Index (LAI) and Root Depth (RD) vary for different types of 
land use. 

LULC 
Leaf area index (LAI) Root depth (RD) 

(m1/3/s) (mm) 
Agriculture (A) 5 600 
Forest (F) 6 800 
Urban (U) 1 900 
Water body (W) 4 800 
Miscellaneous (M) 2 200 

Source: Adapted from (JICA, 2005) 

 
 2.3 การปรับเทียบและการสอบเทียบแบบจำลอง  
 การปรับเทียบแบบจำลอง MIKE SHE โดยเปรียบเทียบกราฟน้ำทาระหวางปริมาณน้ำทาที่ไดจากการ
ตรวจวัดและที่ไดจากการคำนวณโดยแบบจำลอง MIKE SHE ในชวงป พ.ศ. 2538 - พ.ศ. 2557 ที่สถานีตรวจวัด
น้ำทา N.1 โดยทำการปรับแกคาพารามิเตอรที่ความออนไหวตอการเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ำทา และใชขอมูลน้ำทาที่
ไดจากการตรวจวัดจริง (พ.ศ. 2558 - พ.ศ. 2562) ของสถานี N.1 ในการสอบเทียบแบบจำลองโดยเกณฑในการ
ตัดสินใจเลือกแบบจำลอง วิธีการที่นำมาใชในการพิจารณาประกอบดวย การใชรูปแบบของกราฟในการปรับเทียบคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Correlation Coefficient; r) และคา Nash–Sutcliffe Efficiency (NSE) แสดงดังสมการ
ตอไปนี ้
 
  1) คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Correlation Coefficient; r) 

r=
�∑ (Ysim-Y̅obs )

2n
i=1

∑ (Yobs-Y̅obs)
2n

i=1
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2) คาบอกความแมนยำของแบบจำลอง (Nash-Sutcliffe Efficiency Coefficient; NSE) ดังสมการ 

 

NSE =  1 - 
∑ (Yobs-Ysim)2n

i=1

∑ (Yobs-Y̅obs)
2n

i=1
 

 
เมื่อ  Yobs คือ ปริมาณน้ำทาที่ไดจากการตรวจวัดจากสถานี  
 Ysim คือ ปริมาณน้ำทาที่ไดจากแบบจำลอง  

 Y̅obs คือ คาเฉลี่ยปริมาณน้ำทาที่ไดจากการตรวจวัด  
 n คือ จำนวนขอมูลการทดสอบ 
 

 2.4 การประเมินปริมาณน้ำทาภายใตเงื่อนไขการใชประโยชนที่ดินในอนาคต 
 ทำการประเมินปริมาณน้ำทาในป พ.ศ. 2570 และ พ.ศ. 2575 โดยใชแบบจำลอง MIKE SHE โดยการ
กำหนดคาพารามิเตอรที่ไดจากการปรับเทียบและสอบเทียบแบบจำลอง และนำเขาขอมูลดังนี้ ปริมาณน้ำฝนและ
ขอมูลการระเหยน้ำโดยการใชขอมูลปริมาณน้ำฝนและขอมูลการระเหยน้ำเฉลี่ยรายวันยอนหลัง 30 ป ระหวาง พ.ศ. 
2534 - 2564 ขอมูลลักษณะกายภาพของลุมน้ำ ประกอบดวย DEM ขนาดความละเอียด 30×30 เมตร ขอมูลชุดดิน 
และขอมูลการใชประโยชนที่ดิน ป พ.ศ. 2570 และ พ.ศ. 2575 ที่ไดจากแบบจำลอง CA-Markov  
 2.5 การวิเคราะหลักษณะทางอุทกวิทยาบางประการ 
 การศึกษาลักษณะทางอุทกวิทยาบางประการ ไดแก รอยละน้ำทาตอน้ำฝน (percentage of rainfall 
runoff ratio รอยละน้ำทาในชวงฤดูน้ำแลงตอปริมาณน้ำทาในชวงฤดูน้ำหลาก (percentage of dry-wet period 

(Year) ration) และศักยภาพการใหน้ำทา (specific yield)  
 

ผลและวิจารณ 
 การประเมินผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินตอปริมาณน้ำทา โดยใชแบบจำลอง MIKE  
SHE บริเวณพื้นที่ลุมน้ำนานตอนบน สามารถแยกผลการศึกษาออกเปน 3 สวน ไดแก 1) การเปลี่ยนแปลงการใช
ประโยชนที่ดินในอดีตและการคาดการณการใชประโยชนที ่ดินในอนาคต 2) การประเมินปริมาณน้ำทาจากการ
คาดการณการใชประโยชนที่ดินในอนาคต 3) การศึกษาลักษณะทางอุทกวิทยา โดยสามารถอธิบายรายละเอียดได
ดังนี ้
1. การเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินในอดีตและการคาดการณการใชประโยชนทีด่ินในอนาคต 
 1.1 การเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินในอดีต 
 การศึกษาการใชประโยชนที่ดินในพื้นที่ลุมน้ำนานตอนบน พบวา มีการใชประโยชนที่ดิน ในระดับที่ 1 ตาม
การจำแนกของกรมพัฒนาที่ดิน แบง ออกเปน 5 ประเภท ไดแก พื้นที่เกษตรกรรม พื้นที่ปาไม พื้นที่ชุมชนและ 
สิ่งปลูกสราง พื้นที่แหลงน้ำ และ พื้นที่เบ็ดเตล็ด ซึ ่งมีการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที ่ดินเชิงปริมาณตั้งแต 
ป พ.ศ.2552 พ.ศ. 2559 และพ.ศ. 2564 ดังนี ้ 
 1) การใชประโยชนที่ดินในป พ.ศ. 2552 พบวา พื้นที่ปาไมมีเนื้อที่ 2987.54 ตารางกิโลเมตร คิดเปน
รอยละ 65.14 รองลงมา คือ พื้นที่เกษตรกรรม มีเนื้อที ่1468.92 ตารางกิโลเมตร คิดเปนรอยละ 32.03 พื้นที่ชุมชน
และสิ่งปลูกสรางมีเนื้อที่ 91.93 ตารางกิโลเมตร คิดเปนรอยละ 2.00 พื้นที่แหลงน้ำ มีเนื้อที่ 19.61 ตารางกิโลเมตร 
คิดเปนรอยละ 0.43 และพื้นที่เบ็ดเตล็ด มีเนื้อที่ 18.47 ตารางกิโลเมตร คิดเปนรอยละ 0.40  
 2) การใชประโยชนที่ดินในป พ.ศ. 2559 พบวา พบวา พื้นที่ปาไมมีเนื้อที่ 2,641.69 ตารางกิโลเมตร 
คิดเปนรอยละ 57.60 รองลงมา คือ พื้นที่เกษตรกรรม มีเนื้อที่ 1810.44 ตารางกิโลเมตร คิดเปนรอยละ 39.47 พื้นที่
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ชุมชนและสิ่งปลูกสรางมีเนื้อที่ 96.69 ตารางกิโลเมตร คิดเปนรอยละ 2.11 พื้นที่แหลงน้ำ มีเนื้อที่ 21.89 ตาราง
กิโลเมตร คิดเปนรอยละ 0.48 และพื้นที่เบ็ดเตล็ด มีเนื้อที่ 15.75 ตารางกิโลเมตร คิดเปนรอยละ 0.34  
 3) การใชประโยชนที่ดินในป พ.ศ. 2564 พบวา พื้นที่ปาไมมีเนื้อที่ 2,567.42 ตารางกิโลเมตร คิดเปน
รอยละ 55.98 รองลงมา คือ พื้นที่เกษตรกรรม มีเนื้อที่ 1,867.74 ตารางกิโลเมตร คิดเปนรอยละ 40.72 พื้นที่ชุมชน
และสิ่งปลูกสรางมีเนื้อที่ 110.69 ตารางกิโลเมตร คิดเปนรอยละ 2.41 พื้นที่แหลงน้ำ มีเนื้อที่ 25.16 ตารางกิโลเมตร 
คิดเปนรอยละ 0.55 และพื้นที่เบ็ดเตล็ด มีเนื้อที่ 15.46 ตารางกิโลเมตร คิดเปนรอยละ 0.34  
 การศึกษาการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินป พ.ศ. 2552 ถึง ปพ.ศ. 2564 พบวา ประเภทการใช
ประโยชนที่ดินที่มีการเปลี่ยนแปลงมากที่สุด คือ พื้นที่ปาไม พบวามีแนวโนมการเปลี่ยนแปลงลดลงมากที่สดุจำนวน 
63.99 ตารางกิโลเมตร คิดเปนรอยละ 48.57 ของพื้นที่ที่มีการเปลี่ยนแปลง โดยพื้นที่ปาไมเปลี่ยนแปลงไปเปนพื้นที่
เกษตรกรรมมากที ่สุดจำนวน 89.56 ตารางกิโลเมตร รองลงมา คือ พื ้นที ่เกษตรกรรม พบวามีแนวโนมการ
เปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้นมากที่สุดจำนวน 59.05 ตารางกิโลเมตร คิดเปนรอยละ 44.82 ของพื้นที่ที่มีการเปลี่ยนแปลง 
เนื่องจากพื้นที่สวนใหญของจังหวัดนานประกอบไปดวยภูเขาสูงชัน ซึ่งมีความลาดชันเกินรอยละ 35 มีพื้นที่ราบลุม
เปนสวนนอย ดังนั้นพื้นที่ที่เหมาะสมแกการเพาะปลูกจึงมีนอย ซึ่งเมื่อพิจารณานโยบายและมาตรการสงเสริมของ
ภาครัฐ จะพบวา ภาครัฐเปนหนึ่งในสาเหตุหลักของการขยายพื้นที่เพาะปลูกพืชเชิงพาณิชยอยางรวดเร็ว อาทิ 
โครงการสงเสริมการปลูกพืชเศรษฐกิจเพื่อทดแทนการปลูกพืชเชิงเดี่ยว (ยางพารา) ป พ.ศ. 2553 และโครงการรับ
จำนำสินคาเกษตร ป พ.ศ. 2548 เปนตน ถึงแมวาโครงการเหลานี้จะมีสวนชวยลดความเสี่ยงดานรายไดใหแก
เกษตรกร แตก็ทำใหเกิดการขยายพื้นที่เพาะปลูกพืชเศรษฐกิจตางๆ จนเกินระดับที่สามารถควบคุมได ตัวอยางเชน 
การที่ในปจจุบันจังหวัดนานขยายพื้นที่ปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตว อยางตอเนื่อง ทำใหพื้นที่ปลูกขาวโพดฯ เพิ่มขึ้นจาก 
3.77 แสนไร ในป พ.ศ. 2550 มาเปนเกือบ 5.25 แสนไร ในป พ.ศ. 2564 (สำนักงานสภาพัฒนาการเศรษฐกิจและ
สังคมแหงชาติ, 2564) (Table.2) 

 
Table 2 Land utilization in the Upper Nan Watershed in the years 2009, 2016, and 2021 

Land Use type 
2009 2016 2021 

area (km2) % area (km2) % area (km2) % 
Forest 2987.54 65.14 2641.69 57.60 2567.42 55.98 
Agricultural 1468.92 32.03 1810.44 39.47 1867.74 40.72 
Urban and built-up 91.93 2.00 96.69 2.11 110.69 2.41 
Water body 19.61 0.43 21.89 0.48 25.16 0.55 
Miscellaneous 18.47 0.40 15.75 0.34 15.46 0.34 

Total 4586.47 100.00 4586.47 100.00 4586.47 100.00 
 
 1.2 การคาดการณการใชประโยชนที่ดนิในอนาคต 

การคาดการณแนวโนมการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดิน ป พ.ศ. 2570 ดวยแบบจำลอง CA-Markov 
พบวา ไดขอมูลการใชประโยชนที่ดินของแตละประเภทการใชประโยชนที่ดิน โดยมีพื้นที่ปาไมมากที่สุด คือ 2,503.42 
ตารางกิโลเมตร หรือคิดเปนรอยละ 54.58 ของพื้นที่ทั้งหมด รองลงมาเปนพื้นที่เกษตรกรรม พื้นที่ชุมชนและสิ่งปลูก
สราง พื้นที่แหลงน้ำ และพื้นที่เบ็ดเตล็ด มีพื้นที่เทากับ 1,926.80, 117.49, 25.18 และ 13.58 ตารางกิโลเมตร และ
คิดเปนรอยละ 42.01, 2.56, 0.55 และ 0.30 ของพื้นที่ทั ้งหมด ตามลำดับ และผลการคาดการณแนวโนมการ
เปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดิน ป พ.ศ. 2575 ดวยแบบจำลอง CA-Markov พบวา ไดขอมูลการใชประโยชนที่ดิน
ของแตละประเภทการใชประโยชนที่ดิน โดยมีพื้นที่ปาไมมากที่สุด คือ 2,278.43 ตารางกิโลเมตร หรือคิดเปนรอยละ 
49.69 ของพื้นที่ทั้งหมด รองลงมาเปนพื้นที่เกษตรกรรม พื้นที่ชุมชนและสิ่งปลูกสราง พื้นที่แหลงน้ำ และพื้นที่
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เบ็ดเตล็ด มีพื้นที่เทากับ 2,142.43, 126.36, 25.23 และ 13.46 ตารางกิโลเมตร และคิดเปนรอยละ 46.71, 2.75, 
0.55 และ 0.29 ของพื้นที่ทั้งหมด ตามลำดับ (Table 3) 
Table 3 Land utilization in the Upper Nan Watershed in the years 2021, 2027, and 2032 

Land Use type 
2021 2027 2032 

area (km2) % area (km2) % area (km2) % 
Forest  2567.42 55.98 2503.42 54.58 2278.99 49.69 
Agricultural  1867.74 40.72 1926.80 42.01 2142.43 46.71 
Urban and built-up  110.69 2.41 117.49 2.56 126.36 2.75 
Water body 25.16 0.55 25.18 0.55 25.23 0.55 
Miscellaneous  15.46 0.34 13.58 0.30 13.46 0.29 

Total 4586.47 100.00 4586.47 100.00 4586.47 100.00 
  
 เมื่อเปรียบเทียบการใชประโยชนที่ดินในป พ.ศ. 2570 และป พ.ศ. 2575 กับป พ.ศ. 2564 พบวา แนวโนม
การเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดิน โดยการใชประโยชนที่ดินประเภทตาง ๆ สวนใหญมีแนวโนมเพิ่มขึ้นจากป 
พ.ศ. 2564 ไดแก พื้นที่เกษตรกรรม พื้นที่ชุมชนและสิ่งปลูกสราง และพื้นที่แหลงน้ำ มีเนื้อที่เพิ่มขึ้น สวนพื้นที่ปาไม 
และพื้นที่เบ็ดเตล็ดเนื้อที่ลดลงจากป พ.ศ. 2564 (Table 3) ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาของ วีระภาส (2563) ได
ทำการศึกษาคาดการณการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินพื้นที่ปาสงวนแหงชาติ จังหวัดนาน โดยใชแบบจำลอง 
CA-Markov และแบบจำลอง CLUE-S โดยผลการศึกษาของทั้ง 2 แบบจำลอง พบวาแนวโนมของพื้นที่ปาไมลดลง
อยางตอเนื่อง พื้นที่เกษตรกรรม และการใชประโยชนที่ดินประเภทอื่นเพิ่มขึ้น 
 
2.  การประเมินปริมาณน้ำทาดวยแบบจำลอง MIKE SHE 
 การประเมินปริมาณน้ำทาจากแบบจำลอง MIKE SHE บริเวณพื้นที่ลุมน้ำนานตอนบน โดยใชปจจัยที่มี
อิทธิพลตอปริมาณน้ำทาไดแก การใชประโยชนที่ดิน ขอมูลชุดดิน ปริมาณน้ำฝนรายวัน และสภาพภูมิอากาศรายวัน 
ทำการประมวลผลปริมาณน้ำทาเฉลี่ยรายวันระหวางป พ.ศ. 2538 - 2562 จากนั้นทำการปรับแกความคลาดเคลื่อน
ของแบบจำลองโดยใชขอมูลป พ.ศ. 2538 – 2557 และทำการสอบเทียบคาความถูกตองของแบบจำลองโดยใชขอมูล
ป พ.ศ. 2558 – 2562 จากนั ้นทำการประเมินคาปริมาณน้ำทาในการเปลี ่ยนแปลงการใชประโยชนที ่ดิน  
ป พ.ศ. 2570 และ พ.ศ. 2575 ที่คาดการณไดจากแบบจำลอง CA-Markov สามารถอธิบายผลการศึกษาไดดังนี้ 

 2.1  การปรับเทียบและการสอบเทียบแบบจำลอง  
จากการศึกษาการปรับเทียบแบบจำลอง MIKE SHE พบวา คา r และ NSE มีคาเทากับ 0.96 และ 0.84 

ตามลำดับ (Figure 1) และเมื่อเทียบกับเกณฑวัดความแมนยำของของคา NSE ซึ่งกำหนดระดับประสิทธิภาพของ
แบบจำลอง โดยคาที่ไดอยูระหวาง 0.75 - 1.00 จัดอยูในระดับดีมาก (Moriasi et al., 2007) และไดคาพารามิเตอร
ที่ความออนไหวตอการเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ำทาจำนวน 3 พารามิเตอร (Table 4) โดยไดเลือกชุดตัวแปรนี้สำหรับ
การสอบเทียบแบบจำลอง โดยผลการสอบเทียบผลจากแบบจำลองกับขอมูลน้ำทาที่ไดจากการตรวจวัดจริง (พ.ศ. 
2558 - พ.ศ. 2562) ของสถานี N.1 พบวามคีา r และ NSE เทากับ 0.96 และ 0.88 ตามลำดับ (Figure 2) โดยมีคา
มากกวา 0.80 ซึ่งอยูในเกณฑระดับดี   
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Figure 1 Streamflow variation between observed and simulated during calibration period (1995–2014) 
 

 
Figure 2 Streamflow variation between observed and simulated during validation period (2015–2019) 

 
Table 4 Parameter values calibrated for the MIKE SHE model 

Parameter 
Parameter values 

Initial Final 
Horizontal hydraulic conductivity (m s−1) 0.0001 0.00052 
Vertical hydraulic conductivity (m s−1) 1 × 10−5 6.5 × 10−5 
Channel flow manning coefficient (m1/3 s−1) 25 30 

 
 2.3 การประเมินปริมาณนำ้ทาภายใตเงื่อนไขการใชประโยชนที่ดนิในอนาคต 
 การคาดการณปริมาณน้ำทาในป พ.ศ. 2570 และป พ.ศ. 2575 จากขอมูลการคาดการณการใชประโยชน
ที่ดินใน 2 ชวงเวลาดังกลาว พบวาปริมาณน้ำทารวมรายปจากแบบจำลองใกลเคียงกัน โดยมีคา 4,890.85 และ 
4,958.94 ลานลูกบาศกเมตร ตามลำดับ โดยในป พ.ศ. 2570 และป พ.ศ. 2575 มีปริมาณน้ำทาสูงสุดในเดือน
กันยายนเทากับ 1,656.27 และ 1,681.72 ลานลูกบาศกเมตร ตามลำดับ และ ปริมาณน้ำทาต่ำสุดในเดือนมีนาคม 
เทากับ 16.01 ลานลูกบาศกเมตรทั้งป พ.ศ. 2570 และ พ.ศ. 2575 เมื่อเปรียบเทียบปริมาณน้ำทาจากการใช
ประโยชนที่ดินในป พ.ศ. 2564 กับปริมาณน้ำทาจากการคาดการณการใชประโยชนที่ดิน พบวา ในป พ.ศ. 2570 
และ พ.ศ. 2575 มีปริมาณน้ำทามากกวาป พ.ศ. 2564 เทากับ 3,096.81 และ 3,164.90 ลานลูกบาศกเมตร หรือคิด
เปนรอยละ 172.62 และรอยละ 176.41 ตามลำดับ (Table 5) ซึ่งแสดงใหเห็นวาการใชประโยชนที่ดินสงผลตอการ
เปลี่ยนแปลงปริมาณน้ำทา โดยสามารถอธิบายแนวโนมการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินตอปริมาณนำ้ทาไดวา
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เมื่อพื้นที่ปาไมลดลง สงผลใหปริมาณน้ำทามีแนวโนมเพิ่มขึ้นเล็กนอย ทั้งนี้เนื่องจากเรือนยอดของสังคมพืชปาไมชวย
ชะลอและสกัดฝนใหตกลงสูผิวดินชาลง ทำใหฝนที่ตกลงมามีโอกาสซึมลงดินไดมากขึ้น ลดการเกิดน้ำไหลบาหนาดิน 
ดังนั้นเมื่อพื้นที่ปาไมถูกเปลี่ยนแปลงไปเปนพื้นที่เกษตรกรรม สงผลใหการซึมน้ำผานผิวดินและการกักเก็บนำ้ในดิน
นอยลง ทำใหปริมาณฝนสวนใหญกลายเปนนำ้ไหลบาหนาดินไหลลงสูแมนำ้ มีผลใหปริมาณน้ำทารายปเพิ่มมากขึ้น 
โดยแนวโนมการเปลี่ยนแปลงของปริมาณน้ำทาสอดคลองกับการศึกษาของ Baiku et al. (2021) ไดใชแบบจําลองใน
การศึกษาความสัมพันธและอธิบายแนวโนมการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินจากพื้นที่ปาเปนพื้นที่เกษตรกรรม 
พื้นที่ชุมชนและสิ่งปลกูสราง สงผลใหกระบวนการเกิดอุทกวิทยาในพื้นที่ลุมน้ำเปลี่ยนแปลง โดยปริมาณน้ำฝนที่ตกลง
มามีการซึมลงดินนอยลง จึงมีน้ำไหลบาหนาดินเพิ่มมากขึ้นปริมาณน้ำทาจึงสูงขึ้น โดยการลดลงของพื้นที่ปาไมทำให
ปริมาณน้ำทาเพิ่มสูงขึ้น 
 
Table 5 Monthly streamflow comparison in the upper Nan watershed 

Months 

avg. 30 year 2021 2027 2032 

Streamflow 
(MCM) 

Streamflow 
(MCM) 

Streamflow 
(MCM) 

Streamflow 
(MCM) 

January 30.3 27.74 28.73 28.73 
February 67.35 22.2 18.5 18.5 
March 164.51 30.7 16.01 16.01 
April 475.98 50.56 25.14 25.14 
May 935.19 35.78 107.05 107.05 
June 717.8 225.14 310.7 310.67 
July 272.19 283.73 322.86 322.75 
August 114.65 412.55 1,111.86 1,103.13 
September 67.22 297.35 1,656.27 1,681.72 
October 45.08 183.8 713.38 737.14 
November 29.54 90.01 357.9 372.6 
December 24.75 38.94 222.46 235.49 
Total 2944.55 1,698.50 4,890.85 4,958.94 
wet period (MCM) 2,206.41 1,567.30 4,802.48 4,870.55 
dry period (MCM) 738.14 131.20 88.38 88.38 
(%) dry period/wet period 
(Year) 

33.45/66.5
5 

8.37/91.63 1.84/98.16 1.81/98.19 

(%) streamflow/Rainfall 10.37 11.01 22.99 23.31 
specific yield (MCM/km) 0.48 0.39 1.07 1.08 

 
 2.4 ลักษณะทางอุทกวิทยาบางประการ 
 การศึกษาลักษณะทางอุทกวิทยาบางประการ ภายใตเงื ่อนไขการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินใน
อนาคตสามารถอธิบายแตละประเด็น ไดดังนี้ (Table 5) 
 1) รอยละน้ำทาตอน้ำฝน (percentage of rainfall runoff ratio) 

จากการศึกษาพบวา รอยละน้ำทาตอน้ำฝนมีคาสูงสุดในป พ.ศ. 2575 มีคารอยละ 23.31 รองลงมาคือ
ป พ.ศ. 2570 และ พ.ศ. 2564 มีคารอยละ 22.99 และ 11.01 ตามลำดับ โดยพบวารอยละน้ำทาตอน้ำฝนในอนาคต
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มีคาสูงกวาปฐาน เนื่องจากปริมาณน้ำฝนที่ตางกัน ซึ่งผลการศึกษารอยละของการเกิดปริมาณน้ำทาในอนาคต แสดง
ใหเห็นถึงศักยภาพของพื้นที่ลุมน้ำนานตอนบนที่มีการตอบสนองตอลักษณะทางอุทกวิทยาดานปริมาณน้ำทาที่ต่ำ 
ในขณะที่การใชประโยชนที่ดินของลุมน้ำนานตอนบนเปนพื้นที่ปาไมบนภูเขาสูงชัน และมีลักษณะเปนหยอม ๆ ไมมี
ความตอเนื่องเปนผืนปาขนาดใหญ เมื่อฝนตกลงมาดินจะมีการกักเก็บน้ำไดเล็กนอย และคอย ๆ ปลดปลอยออกมา
ไหลลงสูลำน้ำ แตดวยพื้นที่ทางตอนลางที่มีการใชประโยชนที่ดินเพื่อทำการเกษตร และการขยายตัวของชุมชน ซึ่งทำ
ใหมีความตองการใชน้ำมาก สงผลใหปริมาณน้ำทาในพื้นที่ลุมน้ำนานตอนบนปลดปลอยมาในสัดสวนที่นอย เมื่อ
เปรียบเทียบกับลุมน้ำยมที่เปนพื้นที่ลุมน้ำที่อยูใกลเคียง มีคารอยละน้ำทาตอน้ำฝน เทากับ 23.49 อางอิงขอมลูจาก 
สำนักนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม (2561) ซึ่งลุมน้ำยมมีลักษณะของพื้นที่ และปญหาการ
เปลี่ยนแปลงการใชที่ดินเชนเดียวกันกับลุมน้ำนานตอนบน จึงทำใหลุมน้ำมีคารอยละน้ำทาตอน้ำฝนในสัดสวนที่นอย
เชนเดียวกัน 

2) รอยละปริมาณน้ำทาในชวงฤดูแลงตอฤดูฝน (percentage of dry period wet period (Year) ratio) 
รอยละปริมาณน้ำทาในชวงฤดูแลงตอฤดูฝนของปริมาณน้ำทาเฉลี่ย 30 ป ในพื้นที่ลุมน้ำนานตอนบน 

มีคาเทากับ 33.45/66.55 โดยรอยละปริมาณน้ำทาในชวงฤดูแลงตอฤดูฝนของลุมน้ำที่ดีตามธรรมชาตินั้น ควรมี
สัดสวนปริมาณน้ำทาในชวงฤดูฝนรอยละ 60 และในชวงฤดูแลงรอยละ 40 (ภาควิชาอนุรักษวิทยา, 2559) โดยใน
อนาคตเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดิน ลุมน้ำนานมีสัดสวนของรอยละปริมาณน้ำทาในชวงฤดูแลงตอฤดู
ฝนที่แตกตางกันมาก โดยในป พ.ศ. 2570 รอยละปริมาณน้ำทาในชวงฤดูแลงตอฤดูฝน เทากับ 1.84/98.16 และในป 
พ.ศ. 2575 รอยละปริมาณน้ำทาในชวงฤดูแลงตอฤดูฝน เทากับ 1.81/98.1 ซึ่งแสดงวา ลุมน้ำนานมีปริมาณน้ำทา
ไหลไมสม่ำเสมอทั้งป โดยพบวาในชวงฤดูฝนมีปริมาณน้ำทาที่มากเกินไปสงผลใหเกิดปญหาน้ำทวมในพื้นที่ได และ
ปริมาณน้ำทาที่ไหลในลำธารมีปริมาณนอยลงในฤดูแลง สงผลใหเกิดภัยแลงได ซึ่งสอดคลองกับ สำนักงานนโยบาย
และแผนทรัพยากร ธรรมชาติและสิ่งแวดลอม (2561) ไดทำการศึกษารอยละปริมาณน้ำทาในชวงฤดูแลงตอฤดูฝนใน
ลุมน้ำหลักทางภาคเหนือ พบวา รอยละปริมาณน้ำไหลในชวงน้ำหลากและรอยละปริมาณน้ำไหลในชวงแลงฝนใน
สัดสวน 90/10 ซึ่งมีคาไปในทิศทางเดียวกัน ดังนั้นพื้นที่ลุมน้ำนานจึงมีความเสี่ยงตอการเกิดปญหาน้ำทวมในชวงฤดู
ฝนไปพรอมกับการขาดแคลนน้ำในชวงฤดูแลง 

3) ศักยภาพการใหน้ำทา 
จากการศึกษาศักยภาพการใหน้ำทา (specific yield) ในพื้นที่ลุมน้ำนานตอนบน พบวา มีพื้นที่ลุมน้ำ

ขนาด 4,586.47 ตารางกิโลเมตร มีศักยภาพการใหน้ำทาตอหนวยพื้นที่ (specific water yield) ปริมาณมากที่สุดใน
ป พ.ศ. 2575 เทากับ 1.08 ลานลูกบาศกเมตรตอตารางกิโลเมตรตอป รองลงมาคือ ป พ.ศ. 2570 และ พ.ศ. 2564 มี
คา 1.07 และ 0.39 ลานลูกบาศกเมตรตอตารางกิโลเมตรตอป ตามลำดับ เมื่อเปรียบเทียบศักยภาพการใหนำ้ทาใน
แตละป พบวา ในอนาคต มีศักยภาพการใหน้ำทามากกวาป พ.ศ. 2564 (ปฐาน) เนื่องจากเมื่อมีปริมาณน้ำฝน
มากกวา จึงเกิดน้ำสวนที่เกินความสามารถในการรองรับของดินและเกิดการไหลเปนนำ้ทาผิวดิน สวนป พ.ศ. 2564 มี
ศักยภาพการใหน้ำทานอยกวาป พ.ศ. 2570 และ พ.ศ. 2575 คิดเปนรอยละ 174.36 และ 178.97 ของป พ.ศ. 2564 
ตามลำดับ อยางไรก็ตาม ศักยภาพการใหน้ำทาในอนาคต ป พ.ศ. 2570 และ ป พ.ศ. 2575 มีคาตางกันเพียงเล็กนอย 
เนื่องจากปจจัยที่ทำใหเกิดน้ำทาของลุมน้ำนานตอนบน ไดแก ลักษณะภูมิศาสตรกายภาพลุมน้ำ ปริมาณน้ำฝน 
ลักษณะทางธรณีและปฐพีวิทยา รวมไปถึงการใชประโยชนที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน (chow, 1992) ซึ่งศักยภาพการให
น้ำทาในปที่มีการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินในอนาคต มีคาแตกตางจากกันเพียงเล็กนอย เนื่องจากปริมาณ
น้ำฝนไมแตกตางกัน เมื่อพื้นที่ลุมน้ำมีขนาดเทากัน และมีลักษณะทางกายภาพเหมือนกัน ศักยภาพการใหน้ำทาที่
แตกตางกันอยางชัดเจนจึงขึ้นอยูกับปริมาณน้ำฝนเพียงปจจัยเดียว 
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สรุป  
 การคาดการณแนวโนมการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที ่ดินป พ.ศ. 2570 และป พ.ศ. 2575 ดวย
แบบจำลอง CA-Markov พบวา มีพื้นที่ปาไมมากที่สุด รองลงมาเปนพื้นที่เกษตรกรรม พื้นที่ชุมชนและสิ่งปลูกสราง 
พื้นทีแ่หลงน้ำ และพื้นที่เบ็ดเตล็ด ตามลำดับ เมื่อเปรียบเทียบการใชประโยชนที่ดินในป พ.ศ. 2570 และป พ.ศ. 2575 
กับป พ.ศ. 2564 พบวา แนวโนมการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดิน โดยการใชประโยชนที่ดินประเภทตาง ๆ สวนใหญ
มีแนวโนมเพิ่มขึ้นจากป พ.ศ. 2564 ไดแก พื้นที่เกษตรกรรม พื้นที่ชุมชนและสิ่งปลูกสราง และพื้นที่แหลงน้ำ มีเนื้อที่
เพิ ่มขึ ้น สวนพื้นที่ปาไม และพื้นที่เบ็ดเตล็ดเนื้อที่ลดลงจากป พ.ศ. 2564 โดยเมื่อประเมินปริมาณน้ำทาจาก
แบบจำลอง MIKE SHE ระหวางป พ.ศ. 2538 - 2562 พบวาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Correlation Coefficient: r) 
และคาสัมประสิทธิ์ประสิทธิภาพของ Nash-Sutcliffe (Nash-Sutcliffe Efficiency Coefficient: NSE) มีคาอยู
ระหวาง 0.75 - 1.00 จัดอยูในระดับดีมาก การศึกษาปริมาณน้ำทาในอนาคตในป พ.ศ. 2570 และป พ.ศ. 2575 
พบวา ปริมาณน้ำทารวมรายปมีมากกวาปริมาณน้ำทาในป พ.ศ. 2564 (ปฐาน) เทากับรอยละ 172.62 และรอยละ 
176.41 ตามลำดับ และการศึกษาลักษณะทางอุทกวิทยา ภายใตเงื่อนไขการเปลี่ยนการใชประโยชนที่ดินในอนาคต 
ในป พ.ศ. 2570 และ พ.ศ. 2575 พบวา รอยละน้ำทาตอน้ำฝน (percentage of rainfall runoff ratio) และ
ศักยภาพการใหน้ำทา (specific yield) มีคาสูงกวาปฐาน (พ.ศ.2564) และรอยละปริมาณน้ำทาในชวงฤดูแลงตอ 
ฤดูฝน มีสัดสวนของรอยละปริมาณน้ำทาในชวงฤดูแลงตอฤดูฝนที่แตกตางกันมาก 
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การคาดการณพื้นที่น้ำทวมฉับพลัน ภายใตการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
จากฐานขอมูล CMIP 5 ในพื้นที่ลุมน้ำนานตอนบน 
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บทคัดยอ 

การคาดการณพื ้นที ่น้ำทวมฉับพลัน ภายใตการเปลี ่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ จากแบบจำลองการ
เปลี่ยนแปลงภูมิอากาศภายใตโครงการ Coupled Model Intercomparison Project (CMIP) ระยะที่ 5 ในพื้นที่
ลุมน้ำนานตอนบน โดยใชขอมูลปริมาณน้ำฝนจากแบบจำลองการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ EC-Earth คาดการณ
ปริมาณน้ำทาโดยใชแบบจำลอง MIKE 11 NAM-MODEL และคาดการณพื้นที่น้ำทวมฉับพลันโดยใชแบบจำลอง        
ชลศาสตร HEC-RAS คาดการณภาพจำลองการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในอนาคต จำนวน 6 ภาพจำลอง ไดแก 
RCP 4.5 และ RCP 8.5 (พ.ศ. 2571, พ.ศ. 2576 และ พ.ศ. 2586) ผลการศึกษาพบวาพื้นที่ลุมน้ำนานตอนบนมี
ปริมาณน้ำฝนเฉลี่ย 30 ป 1,437.75 มิลลิเมตร เมื่อเปรียบเทียบปริมาณน้ำฝนในอนาคต พบวา มีแนวโนมเพิ่มขึ้นทุก
ภาพจำลอง ยกเวน RCP 4.5 ใน ป พ.ศ. 2586 สวนการประเมินและคาดการณปริมาณน้ำทาดวยแบบจำลอง MIKE 
11 NAM-MODEL พบวาปริมาณน้ำทาเฉลี่ย 30 ป เทากับ 3,198.90 ลานลูกบาศกเมตร ปริมาณน้ำทารายปในแตละ
ภาพจำลองมีคา 3,866.10, 3,087.19, 2,997.60, 2,195.69, 1,592.16 และ 3,261.07 ลานลูกบาศกเมตร 
ตามลำดับ เมื่อเปรียบเทียบปริมาณน้ำทาในอนาคต พบวามีแนวโนมลดลง ทั้งกรณี RCP 4.5 และ RCP 8.5  โดยคิด
เปนรอยละ 3.49, 6.29, 3.49 และ 50.23 ตามลำดับ ยกเวน RCP 4.5 ใน ป พ.ศ. 2571 และ  RCP 8.5 ใน ป พ.ศ. 
2586 มีแนวโนมเพิ่มขึ้น โดยคิดเปนรอยละ  20.86 และ 1.94 ตามลำดับ สวนการคาดการณพื้นที่น้ำทวมฉับพลัน 
ดวยแบบจำลอง HEC-RAS โดยพบพื้นที่น้ำทวม จำนวน 6 ภาพจำลองเทากับ 88.03, 84.24, 56.20, 82.24, 72.97 
และ 84.20 ตารางกิโลเมตร โดยพื้นที่น้ำทวมเพิ่มขึ้นระหวางรอยละ 0.37-4.94  เมื่อเทียบกับพื้นที่น้ำทวมซ้ำซาก 
ในรอบ 12 ป   
คำสำคัญ: พื้นท่ีน้ำทวมฉับพลัน การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ พื้นท่ีลุมน้ำนานตอนบน 
 

ABSTRACT 
Flash Flood Area Predicting Under Climate Change Situation from CMIP5 Database in Upper 

Nan Watershed. Using rainfall data from the EC-Earth climate model to estimate runoff from the 
MIKE 11 NAM-MODEL, and flash flood areas are predicted using the hydraulic model HEC-RAS. The 
future climate scenarios, represented by 6 scenarios outputs, include RCP 4.5 and RCP 8.5 (in the 
years 2028, 2033, and 2043). The study finds that the average rainfall in the upper Nan River basin 
over the past 30 years is 1,437.75 millimeters.  

Predictions of future rainfall show a rising trend in all scenarios except RCP 4.5 in 2043.  
The average runoff for the past 30 years, as calculated by the MIKE 11 NAM-MODEL, is 
approximately 3,198.90 mcm. Annual runoff amounts in each future scenario are 3,866.10, 
3,087.19, 2,997.60, 2,195.69, 1,592.16, and 3,261.07 mcm., respectively. Both RCP 4.5 and RCP 8.5 
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show a declining trend in runoff in the future, with decreases of 3.49%, 6.29%, 3.49%, and 50.23%, 
respectively, except for RCP 4.5 in 2028 and RCP 8.5 in 2043, except for RCP 4.5 in 2028 and RCP 
8.5 in 2043, which show rising trends of 20.86% and 1.94%, respectively. In terms of flash flood 
area prediction using the HEC-RAS model, the flash flood areas for the 6 scenarios are 88.03, 84.24, 
56.20, 82.24, 72.97, and 84.20 km2 respectively. Flash flooded areas increase between 0.37% and 
4.94% compared to repeatedly flash flood areas over a 12-year period. 
Keywords: Flash Flood Area, Climate Change, Upper Nan Watershed 

 
คำนำ 

ปจจุบันการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศสงผลกระทบเปนลูกโซตอระบบนิเวศและสิ่งมีชีวิตเปนอยางมาก 
สวนใหญเกิดขึ้นจากกิจกรรมของมนุษย ที่มีการปลดปลอยกาซเรือนกระจกในกิจกรรมตาง ๆ สงผลใหอุณหภูมิ
เพิ่มขึ้นมากกวาเดิมจากอดีต ทำใหเกิดความผันแปรของลักษณะอากาศ โดยเฉพาะความผันแปรในเรื่องของรูปแบบ
การตกของฝน โดยพื้นที่ลุมน้ำนานตอนบนนั้นไดรับผลกระทบตอการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศเปนอยางมาก 
เนื่องจากลักษณะของภูมิประเทศ มีภูเขาสูงชันทอดตัวในแนวเหนือใต ขวางทางเคลื่อนที่ของพายุและตำแหนงของ
พื้นที่ลุมน้ำอยูในแนวตั้งฉากของการเคลื่อนที่ลมมรสุม จึงทำใหมีปริมาณฝนตกหนักและเกิดน้ำปาไหลหลาก น้ำทวม
ฉับพลัน จากพื้นที่ภูเขาสูงชันลงพื้นที่ราบดานลาง ไดอยางรวดเร็ว ประกอบกับมีการสรางสิ่งกีดขวางทางน้ำในพื้นที่
ชุนชน จึงไมสามารถระบายน้ำไดทัน จึงทำใหเกิดน้ำทวมฉับพลัน น้ำปาไหลหลากไดงาย โดยมีแนวโนมความถี่ความ
รุนแรงเพิ่มขึ้นจากอดีตอยางชัดเจน เนื่องจากมีการเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ำฝนจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ
รวมกับการใชประโยชนที่ดิน จากพื้นที่ปาเปนภูเขาหัวโลน โดยมีมูลคาความเสียหายในการเกิดอุทกภัยใหญ ในป 
พ.ศ. 2554 มากกวา 1 พันลานบาท จากปญหาดังกลาวจึงมีความจำเปนอยางยิ่งที่จะตองคาดการณพื้นที่น้ำทวม
ฉับพลัน น้ำปาไหลหลาก ภายใตการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศใหมีความแมนยำ โดยประยุกตใชแบบจำลอง 
อุทกวิทยา MIKE11-NAM MODEL ซึ่งเปนแบบจำลองที่มีความสามารถในการเลียนแบบพฤติกรรมการไหลของน้ำที่
ลุมน้ำนานตอนบนไดอยางใกลเคียงธรรมชาติ (ณัฐพล, 2559) รวมกับแบบจำลองชลศาสตร HEC-RAS ซึ่งเปนขอมูล
ลักษณะภูมิประเทศและสิ่งปลูกสราง จำลองพฤติกรรมการไหลลนตลิ่งของน้ำ ( Hydrologic Engineering Center 
:USACE.,2020) โดยใชขอมูลปริมาณน้ำฝนจากแบบจำลองที่มีการคาดการณการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศจาก
การหมุนเวียนอากาศ (General circulation model ,GCM) ที่มีความสอดคลองกับขอมูลที่ตรวจวัดจริง ในภูมิภาค
เอเชียตะวันออกเฉียงใตโดยเฉพาะประเทศไทย ไดแก แบบจำลอง Ec-Earth (Suchada et al, 2021) เพื่อใชรวมกับ
แบบจำลองอุทกวิทยา และแบบจำลองทางชลศาสตร เพื่อคาดการณพื้นที่น้ำทวมในอนาคต เพื่อเปนขอมูลพื้นฐานใน
แนวทางในการจัดการ การวางแผนและกลยุทธระดับภูมิภาคของพื้นที่ลุมน้ำเพื่อลดความเสียหายและผลกระทบที่
เกิดขึ้น  

 
อุปกรณและวิธีการ 

1.  รวบรวมขอมูลทุติยภูมิ  
ขอมูลทางดานภูมิประเทศ  ไดแก แผนที่ภูมิประเทศ ฐานขอมูลจากกรมแผนที่ทหาร ขอบเขตพื้นที่ลุมน้ำ 

และเสนลําน้ำบริเวณลุมน้ำนานตอนบน จากกรมทรัพยากรน้ำ และรูปหนาตัดลำน้ำของลุมน้ำนานตอนบน จากกรม
ชลประทาน 

ขอมูลอุต-ุอุทกวิทยา ไดแก ขอมูลปริมาณน้ำฝนและการคายระเหยน้ำรายวัน จากสถานีตรวจวัดอากาศกรม
อุตุนิยมวิทยา จำนวน 4 สถานี ไดแก สกษ.นาน สตอ.นาน สอท.ทาวังผา และ สอท.ทุงชาง และขอมูลปริมาณน้ำทา
และระดับน้ำรายวัน จากศูนยอุทกวิทยาชลประทานภาคเหนือตอนบน กรมชลประทาน ที่สถานีวัดน้ำทา N.1 โดยใช
ขอมูลเฉลี่ยรายวัน ตั้งแต ป พ.ศ. 2532-2563 
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ขอมูลการคาดการณสภาพอากาศในอนาคตจากการปลดปลอยกาซเรือนกระจก จากแบบจำลองการ
เปลี ่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศโลก (GCMs) ของ IPCC โดยใชขอมูลปริมาณน้ำฝนจากการเปลี ่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศจาก ภายใตโครงการ Coupled Model Intercomparison Project (CMIP) ระยะที่ 5 ภายใตสถานการณ 
การปลอยกาซคารบอนไดออกไซดในอัตราปานกลาง-ต่ำ (RCP 4.5) และ การปลอยกาซคารบอนไดออกไซดในอัตรา
สูง ( RCP 8.5)  ซึ่งแบบจำลองภูมิอากาศโลกที่ใชในการศึกษาครั้งนี้ คือ แบบจำลอง EC-Earth โดยมีภาพจำลองใน
อนาคต จำนวน 6 ภาพจำลองดังนี ้

1) การปลอยกาซคารบอนไดออกไซดในอัตราปานกลาง-ต่ำ (RCP 4.5) (ป พ.ศ. 2571)  
2) การปลอยกาซคารบอนไดออกไซดในอัตราปานกลาง-ต่ำ (RCP 4.5) (ป พ.ศ. 2576)  
3) การปลอยกาซคารบอนไดออกไซดในอัตราปานกลาง-ต่ำ (RCP 4.5) (ป พ.ศ. 2586)  
4) การปลอยกาซคารบอนไดออกไซดในอัตราสูง ( RCP 8.5) (ป พ.ศ. 2571)  
5) การปลอยกาซคารบอนไดออกไซดในอัตราสูง ( RCP 8.5) (ป พ.ศ. 2576)  
6) การปลอยกาซคารบอนไดออกไซดในอัตราสูง ( RCP 8.5) (ป พ.ศ. 2586)  

 
2. การคาดการณปริมาณน้ำทา ในอนาคตจากแบบจำลอง Mike 11 โดยใชขอมูลปริมาณน้ำฝนในอนาคต 

การคาดการณปริมาณน้ำทาในอนาคตโดยการใชขอมูลปริมาณน้ำฝนที่ไดจากแบบจำลองการเปลี่ยนแปลง
สภาพขอมูล ภายใต Coupled Model Intercomparison Project (CMIP) ระยะที่ 5 ซึ่งมีการคาดการณปริมาณ
น้ำฝน ภายใต RCP 4.5 และ RCP 8.5 โดยมีขั้นตอนการคาดการณปริมาณน้ำทา ดังนี้ 

2.1 เตรียมขอมูลเพื่อนำเขาสูแบบจำลอง MIKE 11 NAM-MODEL ไดแก ขอบเขตพื้นที่ลุมน้ำนานตอนบน 
โดยเปนขอมูล Shapefiles โดยใชพิกัดกริด UTM WGS 1984 Zone 47 N สวนขอมูลปริมาณน้ำฝน การคายระเหย
รายวัน กรมอุตุนิยมวิทยา จำนวน 4 สถานี ขอมูลปริมาณน้ำทาและระดับน้ำรายวัน จากศูนยอุทกวิทยาชลประทาน
ภาคเหนือตอนบน กรมชลประทาน  ที่สถานีวัดน้ำทา N.1 ตั้งแตป พ.ศ. 2532-2562 เพื่อนำไปใชในการสอบเทียบ 
และตรวจพิสูจนแบบจำลอง 

2.2 จัดทำไฟลกำหนดคาตัวแปรของแบบจำลองน้ำฝน-น้ำทา (RR-parameters) เปนไฟลที่รวบรวมขนาด
พื้นที่รับน้ำ ขอมูลน้ำฝน การคายระเหย ขอมูลปริมาณน้ำทา และคาตัวแปรตางๆของแบบจำลอง 

2.3 การประเมินปริมาณน้ำทาดวยแบบจำลอง MIKE11 NAM Model โดยนำขอมูลที่จัดเตรียมในขอ 2.1 
และกำหนดคาตัวแปรของแบบจำลองน้ำฝน-น้ำทา (RR-parameters) เขามาใชในประมวลผล ผลลัพธที่ไดปริมาณ
น้ำทาตั้งแตป พ.ศ. 2532-2562 ที่ยังไมไดปรับแก 

2.4 ทำการปรับแกความคลาดเคลื่อนของแบบจำลอง (model calibration) โดยใชขอมูลปริมาณน้ำทา
เฉลี่ยรายวันป พ.ศ. 2532-2562 (30 ป) โดยมีการปรับแกพารามิเตอรตางๆ ไดแก คาสัมประสิทธิ์ความขรุขระของ 
Manning (Manning’s coefficient) ชั้นการไหลของน้ำผิวดิน (Surface Zone) ชั้นการไหลของน้ำในชั้นรากพืชถึง
ระดับที่พืชดึงน้ำมาใช (Root Zone) และชั้นการไหลของน้ำใตดิน (Ground Water Zone) เพื่อสอดคลองกับพื้นที่
จริงในแตละลุมน้ำยอย (สิทธิโชติ อาชวกิจโกศล, 2562) 

2.5 การสอบเทียบแบบจำลอง (model validation) โดยการประเมินประสิทธิภาพของแบบจำลอง เพื่อใช
ในการตรวจสอบความแมนยำของแบบจำลอง โดยเปรียบเทียบปริมาณน้ำทาเฉลี่ยรายวันที่ไดจากแบบจำลอง และ
ปริมาณน้ำทาเฉลี่ยรายวันที่ไดจากสถานีตรวจวัด โดยใชขอมูลป พ.ศ. 2563 ในการสอบเทียบแบบจำลอง โดยใช
ค าสถิต ิ ได แก ค าส ัมประสิทธ ิ ์ประสิทธ ิภาพของแบบจำลองแนช–ซัทคลิฟฟ (Nash-Sutcliffe Efficiency 
Coefficient: NSE) ดังสมการที่ (1) และ คารากที่สองกำลังสองเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อน (Root Mean Square 
Error : RMSE) ดังสมการที่ (2) 
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  Y  คือ ปริมาณนำ้ทาที่ไดจากการตรวจวัดจากสถานี N.1 

  Ŷ คือ ปริมาณน้ำทาทีค่ำนวณไดจากแบบจำลอง 

         Y̅ คือ คาเฉลี่ยปริมาณนำ้ทาที่ไดจากการตรวจวัดจากสถานี N.1 
     n คือ จำนวนขอมูลการทดสอบ 
 

โดยคา NSE มีคาเขาใกล 1 ปริมาณน้ำทาที่ไดจากการตรวจวัดและจากการคำนวณมีความสัมพันธกัน
มาก โดยมีการแบงเกณฑความแมนยำของคา NSE สามารถแบงได 4 ระดับ ดังนี้ NSE ≥ 0.75  เกณฑดีมาก,  
NSE ≤ 0.75 เกณฑดี , NSE ≥ 0.65  เกณฑพอใช และ NSE ≤ 0.50 เกณฑไมเปนที่พึงพอใจ (Moriasi et al.,2007) 

สวนคา RMSE ยิ่งคาเขาใกล 0 ยิ่งมีความแมนยำมาก 
2.6 การคาดการณปริมาณน้ำทา ในอนาคตจากแบบจำลอง MIKE 11-NAM MODEL โดยใชขอมูลปริมาณ

น้ำฝนที่ปรับแกแลวในอนาคตจากแบบจำลองภูมิอากาศโลก (GCMs) ภายใต Coupled Model Intercomparison 
Project (CMIP) ระยะที่ 5 กรณ ีRCP 4.5 และ RCP 8.5 โดยนำขอมูลปริมาณน้ำฝนที่ไดปรับแกแลวเปนขอมูลเฉลี่ย
รายวันจากแบบจำลอง EC-Earth กรณี RCP 4.5 ป พ.ศ. 2571 พ.ศ. 2576 และ พ.ศ. 2586 โดยนำขอมูลเขาสู
แบบจำลอง MIKE 11-NAM MODEL และใชตัวแปรยอยในแบบจำลองน้ำฝนน้ำทา (RR-parameters) ที่ไดปรับแก
แลวในขอ 2.3-2.4  และกรณี RCP 8.5 ทำเชนเดียวกันกับ RCP 4.5  

2.7 เปรียบเทียบความแตกตางของปริมาณน้ำทาเฉลี่ยรายป 30 ป กับปริมาณน้ำทาภายใตการเปลี่ยนแปลง
สภาพภูมิอากาศในอนาคตกรณี RCP 4.5 และ RCP 8.5 ในป พ.ศ. 2571 พ.ศ. 2578 และ พ.ศ. 2588 โดยใชสถิติ
ทดสอบ t-test กำหนดระดับนัยสําคัญที่ชวงความเชื่อมัน 95 % โดยคา p-value ≤ 0.05 ปริมาณน้ำทาเฉลี่ยรายป 
30 ปกับปริมาณน้ำทาในอนาคต มีความแตกตางกันอยางมนีัยสำคัญทางสถิต ิ 

 
3. การคาดการณพื้นที่น้ำทวม ดวยแบบจำลองชลศาสตรของระบบแมน้ำ (Hydrological Engineering 
Center's River Analysis System: HEC-RAS)   

3.1 เตรียมขอมูลเพื่อนำเขาสูแบบจำลอง ไดแก ขอมูลขอบเขตพื้นที่ลุมน้ำนานตอนบน (.shp) ขอมูลการใช
ประโยชนที่ดินของจังหวัดนาน แบบจำลองภูมิประเทศเชิงเลข (Digital Elevation Model : DEM) 

3.2 จัดรูปแบบขอมูล  ขอมูลปริมาณน้ำทาในอนาคตแตละภาพจำลอง จำนวน 4 ภาพจำลองที่ไดกลาวไวใน
ขอ 3.1 .ใหอยูในแบบเดียวกัน โดยเปนขอมูล Shapefiles โดยใชพิกัดกริด UTM WGS 1984 Zone 47 N และนำ
ขอมูลที่จัดเตรียมเรียบรอยแลว เขาสูแบบจำลอง HEC-RAS 

3.3 การสราง Terrain ในแบบจำลอง HEC-RAS กำหนดใหมีการสราง Terrain พิจารณาจากลักษณะทาง
กายภาพของพื้นที่ลุมน้ำ โดยแบบจำลองใชขอมูล DEM ประมวลผลรวมกับลักษณะภูมิประเทศ เสนทางน้ำ สราง
แบบจำลองสามมิติ (3D) โดยการศึกษาไดกำหนดความละเอียดของ Terrain เทากับ 30*30 ตารางกิโลเมตร 

3.4 การสราง mesh หรือพื้นที่น้ำทวม หลังจากการสราง Terrain แลว แบบจำลอง HEC-RAS กำหนดให
สราง mesh ซึ่งในการศึกษาครั้งนี้ไดรวบรวมพื้นที่น้ำทวมสูงสุดในพื้นที่ลุมน้ำนานตอนบน ยอนหลัง 30 ป เพื่อ
กำหนดขนาดพื้นที่น้ำทวมใหมีความสอดคลองกับเหตุการณน้ำทวมในอดีตมากที่สุด โดยกำหนดขนาดของ Mesh 
เทากับ 50*50 ตารางกิโลเมตร โดยมีพื้นที่ mesh เทากับ 235.47 ตารางกิโลเมตร 

NSE   = 1 - 
Ʃi=1

n (Yi-Ŷ)
2

Ʃi=1
n (Yi-Y̅)2

     (1) 

     RMSE = �∑ (Yi-Ŷ)
2n

i=1

n
     (2) 
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3.5 การประมวลผลของแบบจำลอง หลังจากการสราง Terrain และโดยกำหนด mesh ในแบบจำลอง 
HEC-RAS จากนั้นทำการคัดเลือกปริมาณน้ำทาจากการคาดการณปริมาณน้ำฝนในอนาคตในแมน้ำนาน โดยกำหนด
จุด N.64 เปนจุดเริ่มตนเขาพื้นที่น้ำทวมของ mesh โดยพิจารณาปริมาณน้ำ 7 ภาพจำลอง เชนเดียวกับขอ 1 แตมี
การเพิ่มภาพจำลอง 1 ภาพจำลอง ไดแก ปริมาณน้ำทารายปเฉลี่ยในรอบ 12 ป (กรณีฐาน)  

3.6 ทำการวิเคราะหพื้นที่น้ำทวม ดวยโปรแกรมสารสนเทศภูมิศาสตร โดยใชขอมูลพื้นที่น้ำทวมซ้ำซาก 12 ป 
จากกองวิเคราะหและประเมินสถานการณน้ำ กรมทรัพยากรน้ำ กับพื ้นที ่น้ำทวมที ่ประเมินไดจากแบบจำลอง  
(กรณีฐาน) และคำนวณหารอยละพื้นที่น้ำทวมที่ซอนทับกันจากพื้นที่น้ำทวมซ้ำซาก 12 ป กับพื้นที่น้ำทวมที่ไดจาก
แบบจำลอง ดังสมการที่ (5) 

Accuracy (%) = 
พื้นท่ีน้ำทวมที่ไดจากแบบจำลอง

พื้นท่ีน้ำทวมที่ไดจากหนวยงานกองวิเคราะหและประเมินสถานการณน้ำ 
×100 (5) 

 

 
ผลและวิจารณ 

1. ความผันแปรของปริมาณน้ำฝนจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ  
จากการศึกษาความผันแปรของปริมาณน้ำฝนจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ จากแบบจำลอง            

EC- Earth โดยแบงเปน 2 กรณี คือ RCP 4.5 (การปลอยกาซคารบอนไดออกไซดในอัตราปานกลาง-ต่ำ และ RCP 
8.5 (การปลดปลอยกาซเรือนกระจกในระดับสูง) โดยแสดงรายละเอียดดังนี ้

1.1 ความผันแปรรายเดือน 
ความผันแปรรายเดือนของปริมาณน้ำฝนเฉลี่ยรายเดือน 30 ป พบวาในเดือนสิงหาคม มีปริมาณน้ำฝนมาก

ที่สุดโดยมีคาเทากับ 314.21 มิลลิเมตร และในเดือนกุมภาพันธ มีปริมาณน้ำฝนต่ำที่สุดโดยมีคาเทากับ 9.76 
มิลลิเมตร  

การคาดการณความผันแปรปริมาณน้ำฝนจากแบบจำลอง  EC-Earth โดยแบงเปน 2 กรณี คือ RCP 4.5 
และ RCP 8.5 และแบงเปน 3 ชวงเวลา คือ 5 ป (พ.ศ. 2571) 10 ป (พ.ศ. 2576) และ 20 ป (พ.ศ. 2586) สามารถ
อธิบายผลการศึกษา ไดดังนี ้

1.1.1 ความผันแปรของปริมาณน้ำฝนรายเดือน กรณี RCP 4.5 ในป พ.ศ. 2571 พ.ศ. 2576 และ พ.ศ. 
2586 พบวาปริมาณน้ำฝนมากที่สุดในเดือนกันยายน กันยายน และกรกฎาคม โดยมีคา 310.92, 452.22 และ 
240.68 มิลลิเมตร ตามลำดับ และพบปริมาณน้ำฝนต่ำที่สุดในเดือน มกราคม เมษายน และกุมภาพันธ โดยมีคา 
31.42, 32.52 และ 28.28 มิลลิเมตร ตามลำดับ (Figure 1) 

1.1.2 ความผันแปรของปริมาณน้ำฝนรายเดือน กรณี RCP 8.5 ในป พ.ศ. 2571 พ.ศ. 2576 และ พ.ศ.
2586 พบวาปริมาณน้ำฝนมากที่สุดในเดือนมิถุนายน สิงหาคม และสิงหาคม โดยมีคา 490.44, 268.87 และ 435.05
มิลลิเมตร ตามลำดับ และพบปริมาณน้ำฝนต่ำที่สุดในเดือน มีนาคม ธันวาคม และกุมภาพันธ โดยมีคา 30.29, 32.10 
และ 29.50 มิลลิเมตร ตามลำดับ (Figure 1) 
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Figure 1 Monthly rainfall projection Under the Climate Change scenario in 2571, 2576, and 2588  

  BE (*BE = Buddhist Era). 
 

1.2 ความผันแปรรายป 
จากการตรวจวัดปริมาณน้ำฝนรายวันตั้งแต ปพ.ศ. 2532-2562 พบวาปริมาณน้ำฝนเฉลี่ยรายป 30 ป มีคา 

1,410.10 มิลลิเมตร สวนการคาดการณปริมาณน้ำฝนจากแบบจำลอง EC-Earth โดยแบงเปน 2 กรณี คือ RCP 4.5 
และ RCP 8.5 และแบงเปน 3 ชวงเวลา คือ 5 ป (พ.ศ. 2571) 10 ป (พ.ศ. 2576) และ 20 ป (พ.ศ. 2586) สามารถ
อธิบายผลการศึกษา ไดดังนี ้

1.2.1 ความผันแปรของปริมาณน้ำฝนรายป กรณี RCP 4.5 ในป พ.ศ. 2571 พ.ศ. 2576 และ พ.ศ. 2586 
มีปริมาณน้ำฝนรายป 1,912.37, 1,678.32 และ 1,319.83 มิลลิเมตร ตามลำดับ และเมื่อเทียบกับปริมาณน้ำฝน
เฉลี่ยรายป 30 ป พบวา ในป พ.ศ. 2571 และ พ.ศ. 2576 พบวาปริมาณน้ำฝนมีแนวโนมเพิ่มขึ้น คิดเปนรอยละ 36.62 
และ 19.02 ตามลำดับ ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ Parichat et al (2022) ปริมาณน้ำฝนในอนาคตจังหวัดตากใน
กรณี RCP 4.5 และ RCP 8.5 มีแนวโนมเพิ่มขึ้น แตในป พ.ศ. 2586 พบวาปริมาณน้ำฝนนั้นมีแนวโนมลดลง โดยคิด
เปนรอยละ 6.40 ซึ่งปริมาณน้ำฝนมีความผันผวนเนื่องจากการเพิ่มขึ้นหรือลดลงของปริมาณน้ำในลุมน้ำ พรอมทั้งมี
ความผันผวนของอากาศที่เกิดข้ึนภายในลุมน้ำ (Zulfaqar et al, 2017) 

1.2.2 ความผันแปรของปริมาณน้ำฝนรายป กรณี RCP 8.5 ในป พ.ศ. 2571 พ.ศ. 2576 และ พ.ศ. 2586 
มีปริมาณน้ำฝนรายป 1,620.86, 1,569.69 และ 1,778.48 มิลลิเมตร ตามลำดับ และเมื่อเทียบกับปริมาณน้ำฝน
เฉลี่ยรายป 30 ป พบวา ในป พ.ศ. 2571 พ.ศ. 2576 และ พ.ศ. 2586 พบวาปริมาณน้ำฝนมีแนวโนมเพิ่มขึ้น คิดเปน
รอยละ 14.92, 11.32 และ 26.12 ตามลำดับ มีความสอดคลองกับการศึกษา Muhammad Noor  et al. (2019) 
พบวาความแปรปรวนของปริมาณน้ำฝนในอนาคต กรณี RCP 8.5 มีปริมาณเพิ่มขึ้น  

โดยเมื่อทดสอบความแตกตางทางสถิติดวยวิธี t-test ที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 พบวาปริมาณ
น้ำฝนเฉลี่ยรายป 30 ป กับปริมาณน้ำฝนที่ไดจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศแบบ RCP 4.5 และ RCP 8.5 ใน 
3 ชวงเวลาที่กลาวมานั้นมีความแตกตางอยางมีนัยสำคัญ โดยมีคา p-value เทากับ 0.000 ซึ่งสอดคลองกับงานวจิัย
ของ Chanchai et al (2021) ลุมน้ำนานมีปริมาณนำ้ฝนรายปมีแนวโนมผนัผวนในชวงป พ.ศ. 2564-2588 กอนที่จะ
เพิ่มขึ้นมากในชวงป พ.ศ. 2589-2613 

 
2. การประเมินคาปริมาณน้ำทา จากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในคาบ 30 ป (พ.ศ. 2532 - พ.ศ. 2563 ) 
บริเวณพ้ืนที่ลุมน้ำนานตอนบน 

2.1 ประสิทธิภาพแบบจำลอง 
การทดสอบประสิทธิภาพแบบจำลองอุทกวิทยา Mike11 NAM Model เปนการทดสอบคาความถูกตอง

ของการคาดกรณปริมาณน้ำทาที่ไดจากแบบจำลองเทียบกับคาที่ตรวจวัดจริงจากสถานีตรวจวัดน้ำ N.1 ของกรม
ชลประทาน โดยใชคาสถิติในการอธิบายไดแก คารากที่สองกำลังสองเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อน (Root Mean 
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Square Error : RMSE) และคาดัชนีความคลาดเคลื่อน Nash-Sutcliffe (NSE) สามารถอธิบายไดดังนี้ คารากที่สอง
กำลังสองเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อน (Root Mean Square Error : RMSE) มีคา เทากับ 0.75 และคาดัชนีความ
คลาดเคลื่อน Nash-Sutcliffe (NSE) มีคา 0.80 มีคาเขาใกล 1 แสดงวา ความสัมพันธปริมาณน้ำทาที่ไดจากการ
ตรวจวัดกับแบบจำลองมีความสัมพันธมาก และเมื ่อเขาเกณฑวัดความถูกตองของคาบอกความแมนยำของ
แบบจำลองอยูในระดับดีมาก (Figure 2) 

 

  
Figure 2  Daily runoff variation between measurement and predition of upper Nan watershed 
 

2.2 ความผันแปรของปริมาณน้ำทาจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ  
จากการศึกษาความผันแปรของปริมาณน้ำฝนจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ จากแบบจำลอง EC- 

Earth โดยแบงเปน 2 กรณี คือ RCP 4.5 (การปลอยกาซคารบอนไดออกไซดในอัตราปานกลาง-ต่ำ) และ RCP 8.5   
(การปลดปลอยกาซเรือนกระจกในระดับสูง) โดยแสดงรายละเอียดดังนี ้

2.2.1 ความผันแปรรายเดือน 
การคาดการณปริมาณน้ำทาจากแบบจำลอง Mike11 NAM Model โดยแบงเปน 2 กรณี คือ RCP 

4.5 และ RCP 8.5 และแบงเปน 3 ชวงเวลา คือ 5 ป (พ.ศ. 2571) 10 ป (พ.ศ. 2576) และ 20 ป (พ.ศ. 2586) 
สามารถอธิบายผลการศึกษา ไดดังนี ้

2.2.1.1 ความผันแปรของปริมาณน้ำทารายเดือน กรณี RCP 4.5 ในป พ.ศ. 2571 พ.ศ. 2576 
และ พ.ศ. 2586 พบวาปริมาณน้ำทามากที่สุดในเดือนตุลาคม กันยายน และตุลาคม โดยมีคา 1,192.40, 827.55 
และ 431.05 ลานลูกบาศกเมตรตามลำดับ และพบปริมาณนำ้ทาต่ำที่สุดในเดือนเมษายน เมษายน และพฤษภาคม 
โดยมีคา 13.10, 49.90 และ 11.57 ลานลูกบาศกเมตรตามลำดับ (Figure 3) ทั้งนี้ปริมาณน้ำทาที่พบสูงปรากฎ
ในชวงฤดูฝนซึ่งเปนชวงที่มีปริมาณน้ำฝนสูงสุดรวมกับมีปริมาณน้ำฝนสะสมตั้งแตชวงตนฤดูจึงทำใหปริมาณน้ำทา
สูงสุดในชวงเดือนตุลาคม และกันยายน สวนชวงฤดูแลง เดือนเมษายน และพฤษภาคม พบวามีปริมาณน้ำฝนตกนอย 
ประกอบกับการมีการใชน้ำตอเนื่อง ปริมาณน้ำทาจึงลดลง ซึ่งสอดคลองกับผลการศึกษาของสุจิรา (2562) ซึ่ง
ทำการศึกษาความผันแปรของปริมาณน้ำทาในพื้นที่ลุมน้ำนาน พบวา ปริมาณน้ำทาสูงสุดและต่ำสุด ในเดือน
กันยายน และชวงเดือนกุมภาพันธถึงเมษายน มีคา 177.7 ลานลูกบาศกเมตร และไมมีปริมาณน้ำทา ตามลำดับ 

2.2.1.2 ความผันแปรของปริมาณน้ำทารายเดือน กรณี RCP 8.5 ในป พ.ศ. 2571 พ.ศ. 2576 
และ พ.ศ. 2586 พบวาปริมาณน้ำทามากที่สุดในเดือนกันยายน กันยายน และสิงหาคม โดยมีคาเทากับ 1,092.23, 
737.25 และ 883.50 ลานลูกบาศกเมตร ตามลำดับ และพบปริมาณน้ำทาต่ำที่สุดในเดือนพฤษภาคม มีนาคมและ
พฤษภาคม โดยมีคา 10.31, 15.85 และ 10.19 ลานลูกบาศกเมตร ตามลำดับ ซึ่งสอดคลองกับผลการศึกษาของ  
สุจิรา (2562) ซึ่งทำการศึกษาความผันแปรของปริมาณน้ำทาในพื้นที่ลุมน้ำนาน พบวาปริมาณน้ำทาสูงสุดและต่ำสุด 
ในเดือนกันยายน และชวงเดือนมกราคมถึงเมษายน มีคา 216.1 ลานลูกบาศกเมตร และไมมีปริมาณน้ำทา ตามลำดบั 
(Figure 3) 
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โดยความผันแปรในรายเดือนกรณี RCP 4.5 และกรณี RCP 8.5 ปริมาณน้ำทารายเดือนในเดือน
มิถุนายน กันยายน-พฤศจิกายน มีคาสูงกวาปริมาณน้ำทาเฉลี่ยรายป 30 ป โดยสอดคลอง Nilawar et al (2019) ได
ทำการศึกษาปริมาณน้ำทาภายใต RCP 4.5 และ 8.5 บริเวณลุมน้ำ Purna ประเทศอินเดีย ปริมาณน้ำทาความผัน
แปรรายเดือนมีปริมาณเพิ่มขึ้นอยางมากตั้งแตเดือนมิถุนายนถึงกันยายน และจาก Figure 3 พบวาในเดือนกรกฎาคม 
สิงหาคม ปริมาณน้ำทารายเดือนเฉลี่ย 30 ป มีแนวโนมลดลง โดยอยูระหวางรอยละ 10-85 ดวยในชวงเวลาที่กลาว
นั้น เปนชวงฝนทิ้งชวงปริมาณความชื้นในอากาศนอยลง ความกดอากาศต่ำนี้จะพาดผานอยูบริเวณประเทศจีนตอน
ใต ทำใหฝนลดลง ซึ่งมีความสอดคลองกับงานวิจัยของ Ligaray  et al (2015) การเปลี่ยนแปลงของฝนมรสุมฤดูรอน
ตอนบนลุมแมน้ำเจาพระยา ประเทศไทย  พบวาชวงฤดูกอนมรสุม คือเดือน พฤษภาคม-มิถุนายน มีแนวโนมที่ลดลง  
และในชวงมรสุม สิงหาคม-ตุลาคม พบวาปริมาณน้ำฝนที่ตรวจวัดเทียบกับปริมาณน้ำฝนในอนาคต มีคาลดลง 

 

  
Figure 3 Future Monthly Average Runoff Under Climate Change in 2571, 2576, and 2586 BE. 

 (*BE.  =  Buddhist Era) 
 
2.2.2 ความผันแปรรายป 
จากการตรวจวัดปริมาณน้ำฝนรายวันตั้งแต ป พ.ศ. 2532-2562 พบวาปริมาณน้ำทาเฉลี่ยรายป 30 ป 

มีคาเทากับ 2,625.98 ลานลูกบาศกเมตร 
การคาดการณปริมาณน้ำทาจากแบบจำลอง Mike11 NAM Model  โดยแบงเปน 3 กรณี คือ RCP 

4.5 และ RCP 8.5 และแบงเปน 3 ชวงเวลา คือ  5 ป (พ.ศ. 2571) 10 ป (พ.ศ. 2576) และ 20 ป (พ.ศ. 2586) 
สามารถอธิบายผลการศึกษา ไดดังนี ้

2.2.2.1 ความผันแปรของปริมาณน้ำทารายป กรณี RCP 4.5 ในป พ.ศ. 2571 พ.ศ. 2576 และ 
พ.ศ. 2586 มีปริมาณน้ำทารายป 3,866.10, 2,997.60 และ 1,592.16 ลานลูกบาศกเมตร ตามลำดับ โดยเมื่อ
เปรียบเทียบปริมาณน้ำทาในแตละปมีแนวโนมลดลง และเมื่อเทียบกับปริมาณน้ำทาเฉลี่ยรายป 30 ป พบวาในป 
พ.ศ. 2576 และพ.ศ. 2586 ปริมาณน้ำทามีแนวโนมลดลง คิดเปนรอยละ 6.29 และ 50.23 สวนในป พ.ศ. 2571 
ปริมาณน้ำทามีแนวโนมเพิ่มขึ ้น คิดเปนรอยละ 20.86 เมื ่อพิจารณาในชวงหลาก มีปริมาณน้ำทา 3,297.56,  

2,387.25 และ 1,196.12 ลานลูกบาศกเมตร ตามลำดับ คิดเปนรอยละ 85.29, 79.64 และ 75.13 ของปริมาณ
น้ำทาทั้งป ตามลำดับ และในชวงแลง มีปริมาณน้ำทา 568.54, 610.35 และ 396.04 ลานลูกบาศกเมตร ตามลำดับ 
คิดเปนรอยละ 17.24 ,25.57 และ 33.11 ของปริมาณน้ำทาทั้งป 

2.2.2.2 ความผันแปรของปริมาณน้ำทารายป กรณี RCP 8.5 ในป พ.ศ. 2571 พ.ศ. 2576 และ 
พ.ศ. 2586 มีปริมาณน้ำทาราย 3,087.19, 2,195.69 และ  3,261.07 ลานลูกบาศกเมตรตามลำดับ โดยเมื่อเทียบกับ
ปริมาณน้ำทาเฉลี่ยรายป 30 ป พบวาในป พ.ศ. 2571 และ พ.ศ. 2576 ปริมาณน้ำทามีแนวโนมลดลง คิดเปนรอยละ 
3.49 และ 50.26 สวนในป พ.ศ. 2586 ปริมาณน้ำทามีแนวโนมเพิ่มขึ้น คิดเปนรอยละ 1.94 เมื่อพิจารณาในชวง 
น้ำหลาก มีปริมาณน้ำทา 2,706.80, 1,855.56 และ 2,791.30 ลานลูกบาศกเมตร ตามลำดับ  คิดเปนรอยละ 87.68, 
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84.51 และ 85.59 ของปริมาณน้ำทาทั้งป ตามลำดับ และในชวงแลง มีปริมาณน้ำทา 380.39, 340.13 และ 469.76 
ลานลูกบาศกเมตร ตามลำดับ คิดเปนรอยละ 14.05, 18.33 และ 16.83 ของปริมาณน้ำทาทั้งป 

โดยเมื่อทดสอบความแตกตางทางสถิติดวยวิธี t-test ที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 พบวาปริมาณ
น้ำทาเฉลี ่ยในชวง 30 ป กับปริมาณน้ำทาที ่ไดจากการเปลี ่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในชวงน้ำหลาก โดยมี  
คา p-value เทากับ 0.75, 0.89, 0.69, 0.19, 0.07, 0.915 และ 0.548  และชวงน้ำแลง มี คา p-value เทากับ 
0.24, 0.48, 0.20, 0.69, 0.46 และ 0.32  ซึ่ง หมายความวาเมื่อพิจารณาปริมาณน้ำทาเฉลี่ยรายป 30 ปกับปริมาณ
น้ำทาในอนาคตไมมีความแตกตางกันในนัยสำคัญทางสถิติ เนื่องจากวามีพฤติกรรมรายเดือนชัดเจน พฤติกรรมราย
ฤดูกาล พบวามีปริมาณน้ำที่ใกลเคียงกัน แตมีพฤติกรรมความผันแปรที่แตกตางในรายฤดูและรายเดือน 
 
3. การประเมินพื้นที่น้ำทวมและการคาดการณพื้นที่น้ำทวมในอนาคต ดวยแบบจำลองชลศาสตรของระบบแมน้ำ  

3.1 การปรับแกความคลาดเคลื่อนของแบบจำลอง (Model Calibration)  
ใชขอมูลพื้นที่น้ำทวมซ้ำซาก 12 ป (พ.ศ.2549-พ.ศ. 2560) โดยมีการปรับแกพารามิเตอรตาง ๆ ไดแก  

คาสัมประสิทธิ์ความขรุขระของ Manning (Manning’s coefficient) ในลำน้ำสาย คา EG Slope distributing 
flow ในเสนที่การปลอยน้ำเขาพื้นที่ และเสนน้ำออก และประเมินความแมนยำของแบบจำลอง พบวาแบบจำลองมี
ความแมนยำรอยละ 82.14 อยูระดับดี 

3.2 การคาดการณพื้นที่น้ำทวมในอนาคต ดวยแบบจำลองชลศาสตรของระบบแมน้ำ (HEC-RAS) 
การศึกษาพื้นที่น้ำทวมในอนาคตจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ โดยใชขอมูลปริมาณน้ำทาที่ไดจาก

แบบจำลอง MIKE11 Rainfall-Runoff และใชแบบจำลองการคาดการณปริมาณน้ำฝนดวยแบบจำลอง EC-Earth 
จากนั้นใชแบบจำลอง HEC-RAS ในการคาดการณพื้นที่น้ำทวม โดยในการศึกษาครั้งนี้มีการแบงชวงเวลาเปน 3 
ชวงเวลา ไดแก ป พ.ศ. 2571 พ.ศ. 2576 และ พ.ศ. 2586 โดยแบงเปน 2 กรณี คือ RCP 4.5 (การปลอยกาซ
คารบอนไดออกไซดในอัตราปานกลาง-ต่ำ) และ RCP 8.5 (การปลดปลอยกาซเรือนกระจกในระดับสูง) โดยแสดง
รายละเอียดดังนี ้ 

3.2.1 RCP 4.5 (การปลอยกาซคารบอนไดออกไซดในอัตราปานกลาง-ต่ำ ) 
การคาดการณพื้นที่น้ำทวมในอนาคตการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ กรณ ีRCP 4.5 (การปลอยกาซ

คารบอนไดออกไซดในอัตราปานกลาง-ต่ำ ) ในป พ.ศ. 2571 พ.ศ. 2576 และ พ.ศ. 2586 พบพื้นที่น้ำทวม เทากับ 
88.03, 84.24 และ 56.20 ตารางกิโลเมตร เมื่อเปรียบเทียบกับพื้นที่น้ำทวมปริมาณน้ำทาเฉลี่ยรายป 12 ป พบพื้นที่
น้ำทวมมีแนวโนมเพิ่มขึ้น ใน ป พ.ศ. 2571 และ พ.ศ. 2576 โดยมีความสอดคลองกับงานวิจัยของ Shrestha and 
Lohpaisankrit (2017) ความรุนแรงของน้ำทวมประจำปคาดวาเพิ่มขึ้นสำหรับสถานการณทั้ง RCP 4.5 และ 8.5 
เมื่อเปรียบเทียบพื้นที่น้ำทวมกับปฐานนั้น  และเมื่อเปรียบเทียบพื้นที่น้ำทวมใน 3 ชวงเวลาพบวาพื้นที่น้ำทวมมี
แนวโนมลดลง โดยคิดเปนรอยละ 36.16 เนื่องจากสถานกรณ RCP 4.5 โดยมีแนวทางที่มีการกำหนดมาตรการหรือ
นโยบายควบคุมในการลดกาซเรือนกระจก รวมถึงมีการพัฒนาทางเทคโนโลยีที่มีความทันสมัย (IPCC,2013) จึงทำให
พื้นที่น้ำทวมมีแนวโนมที่ลดลง (Figure 4 ) 
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Figure 4  Representative Concentration Pathway 4.5 (RCP 4.5) in 2571 (a) , 2576 (b), and 2586 (C)  
   BE. (*BE = Buddhist Era) 

 
3.2.2 RCP 8.5 (การปลดปลอยกาชเรือนกระจกในระดับสูง) 
การคาดการณพื้นที่น้ำทวมในอนาคตการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ กรณ ีRCP 8.5 (การปลดปลอย

กาซเรือนกระจกในระดับสูง) ในป พ.ศ. 2571 พ.ศ. 2576 และ พ.ศ. 2586 พบพื้นที่น้ำทวมเทากับ 82.24, 72.97 
และ 84.20 ตารางกิโลเมตร เมื่อเปรียบเทียบกับพื้นที่น้ำทวมปริมาณน้ำทาเฉลี่ยรายป 12 ป พบพื้นที่น้ำทวมมี
แนวโนมเพิ่มขึ้น ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ Chanchai et al (2021) ไดทำการคาดการณปริมาณน้ำทา-อากาศ 
บริเวณลุมน้ำนาน พบวากรณี RCP 8.5 ความนาจะเปนของน้ำทวม มีแนวโนมใกลเคียงกับระยะเวลาอางอิงในอนาคต
อันใกล (พ.ศ. 2564- พ.ศ. 2588) เพิ่มขึ้นอยางมากในอนาคตระยะกลาง (พ.ศ. 2589 -พ.ศ. 2613) และอนาคต
ระยะไกล (พ.ศ.2614-2638) และเมื่อเปรียบเทียบพื้นที่น้ำทวมระหวางป พ.ศ. 2576 และ พ.ศ. 2586 กรณี RCP 8.5 
พบวาพื้นที่น้ำทวมระดับมากที่สุด มีแนวโนมเพิ่มขึ้นมากที่สุด คิดเปนรอยละ 25.56 และพื้นที่น้ำทวมระดับนอย มี
แนวโนมลดลงมากที่สุด คิดเปนรอยละ 7.75 โดยพื้นที่น้ำทวมที่เพิ่มขึ้นนั้นเนื่องจากการเพิ่มของปริมาณน้ำฝนในแต
ละป จึงทำใหปริมาณน้ำทานั ้นมากขึ ้นตามกัน พรอมมีการขยายตัวของสังคมเมืองในอนาคตจึงทำใหมีการ
เปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดิน มีการสรางเสนทางคมนาคมหรือสิ่งกีดขวางทางไหลน้ำ จึงทำใหเกิดพื้นที่น้ำทวม
เพิ่มขึ้น โดย Daisuke et al (2018)  ไดทำการศึกษาความนาจะเปนของการเกิดดินโคลนถลมในระยะเวลา 100 ป 
ภายใต RCP 4.5 และ RCP 8.5 พื้นที่ดินโคลนถลมเพิ่มขึ้นรอยละ 40 และ 80 ของพื้นที่ในประเทศไทย ตามลำดับ 
โดยในพื้นที่ลุมน้ำนานตอนบนพบการเกิดดินโคลนถลมอยูบอยครั้ง เนื่องจากมีการทำการเกษตรในพื้นที่ลาดชัน จึง
เปนปจจัยที่เกิดน้ำทวมเพิ่มขึ้น (Figure 5 ) 
  

(a)  (b)  (c) 
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Figure 5  Representative Concentration Pathway 8.5 (RCP 8.5) in 2571 (a) , 2576 (b), and 2586 (C) 

BE. (*BE = Buddhist Era) 
 

สรุป 
การคาดการณปริมาณน้ำฝนจากแบบจำลอง  EC-Earth  ในป พ.ศ. 2571 พ.ศ. 2576 และ พ.ศ. 2586 

กรณี RCP 4.5 มีปริมาณน้ำฝนรายป  1,912.37, 1,678.32 และ 1,319.83 มิลลิเมตร ตามลำดับ และกรณี RCP 8.5 
มีปริมาณน้ำฝนรายป 1,620.86, 1,569.69 และ 1,778.48 มิลลิเมตร ตามลำดับ เมื่อเทียบกับคาปริมาณน้ำฝนเฉลี่ย 
30 ป พบวาปริมาณน้ำฝนมีแนวโนมเพิ่มขึ้น และปริมาณน้ำฝนกรณี RCP8.5 มีแนวโนมสูงกวา กรณี RCP 4.5 

การคาดการณของปริมาณน้ำทาจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ จากแบบจำลอง Mike11 NAM 
Model ในป พ.ศ. 2571 พ.ศ. 2576 และ พ.ศ. 2586 กรณี RCP 4.5 มีปริมาณน้ำทาราย 3,866.10, 2,997.60 และ 
1,592.16 ลานลูกบาศกเมตรตามลำดับ กรณี RCP 8.5 มีปริมาณน้ำทารายป  3,087.19, 2,195.69 และ 3,261.07 
ลานลูกบาศกเมตรตามลำดับ เมื่อเทียบกับคาปริมาณน้ำทาเฉลี่ย 30 ป พบวาปริมาณน้ำทามีแนวโนมลดลง และ
ระยะเวลาของการเกิดน้ำทาสูงสุด มีการเลื่อนระยะเวลา (time lag) ไป 1 เดือน  

การคาดการณพื้นที่น้ำทวมดวยแบบจำลอง HEC-RAS ในป พ.ศ. 2571 พ.ศ. 2576 และ พ.ศ. 2586 กรณี 
พบพื้นที่น้ำทวม เทากับ 88.03, 84.24 และ 56.20  ตารางกิโลเมตร ตามลำดับ และกรณี RCP 8.5  พบพื้นที่น้ำทวม 
เทากับ 82.24, 72.97 และ 84.20 ตารางกิโลเมตร พื้นที่น้ำทวมเพิ่มขึ้นระหวางรอยละ 0.37-4.94 เมื่อเทียบกับพื้นที่
น้ำทวมซ้ำซาก ในรอบ 12 ป 
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บทคัดยอ 
 การปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดและกักเก็บคารบอนในดินของปาเขตรอนถือไดวาเปนทั้งแหลง 
กักเก็บ (sink) และปลดปลอย (source) คารบอนไดออกไซดสูชั้นบรรยากาศ วัตถุประสงคของการศึกษาครั้งนี้จึงเพื่อ
ศึกษาปริมาณการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดและกักเก็บคารบอนในดิน และวิเคราะหความสัมพันธระหวาง
การปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดและกักเก็บคารบอนในดินกับอุณหภูมิดินและความชื้นในดินของปาเขตรอน  
2 ชนิด ไดแก ปาเต็งรัง และปาดิบแลง บริเวณพื้นที่สถานีวิจัยสิ ่งแวดลอมสะแกราช จังหวัดนครราชสีมา ผล
การศึกษา พบวา ปาดิบแลงมีการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดิน 0.66 กรัมคารบอนไดออกไซดตอตาราง
เมตรตอชั่วโมง การกักเก็บคารบอน 0.47 กรัมคารบอนตอตารางเซนติเมตร และความชื้นในดิน รอยละ 18.92  มีคา
มากกวาปาเต็งรัง ซึ่งมีการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดิน 0.50 กรัมคารบอนไดออกไซดตอตารางเมตรตอ
ชั่วโมง การกักเก็บคารบอน 0.40 กรัมคารบอนตอตารางเซนติเมตร และความชื้นในดิน รอยละ 14.01 สวนอุณหภูมิ
ดินของปาเต็งรังมีคามากกวาปาดิบแลง การปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดินมีความสัมพันธกับอุณหภูมิดิน
ในระดับปานกลางทั้งปาเต็งรังและดิบแลง (r เทากับ 0.51 และ 0.52 ตามลำดับ) ความสัมพันธกับความชื้นในดินใน
ระดับปานกลางในปาเต็งรังและปาดิบแลง (r เทากับ -0.51 และ -0.61 ตามลำดับ)  สวนการกักเก็บคารบอนในดินมี
ความสัมพันธกับอุณหภูมิดินในระดับปานกลางทั้งในปาเต็งรังและปาดิบแลง (r เทากับ -0.53 และ -0.54 ตามลำดับ) 
ในขณะที่การกักเก็บคารบอนในดินกลับมีความสัมพันธกับความชื้นในดินในระดับสูง ในทั้งปาเต็งรังและปาดิบแลง 
โดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) เทากับ 0.87 และ 0.81 ตามลำดับ 
คำสำคัญ : การปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดิน การกักเก็บคารบอนในดิน ปาเต็งรัง ปาดิบแลง 
 

ABSTRACT 
 The release of soil carbon dioxide and carbon storage of tropical forests can be considered 
both as sources and sinks of carbon dioxide in the atmosphere. The aims of this study were to 
examine the carbon dioxide emission and carbon storage in the soil, as well as to analyze the 
relationships between soil carbon dioxide emission and soil carbon storage with soil temperature 
and soil moisture in tropical forests: dry dipterocarp forest and dry evergreen forest. The study 
was conducted at Sakaerat Environmental Research Station, Nakhon Ratchasima Province. The 
results showed that the dry evergreen forest had a soil carbon dioxide emission rate of 0.66 
gCO2/m2/hr., soil carbon storage rate of 0.47 gC/cm2, and average soil moisture of 18.92%. These 
values were higher than those of the dry dipterocarp forest, which had a soil carbon dioxide 
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emission rate of 0.50 gCO2/m2/hr., soil carbon storage rate of 0.40 gC/cm2, and average soil 
moisture of 14.01%. Additionally, the average annual soil temperature in the dry dipterocarp 
forest was higher than that in the dry evergreen forest. Correlation of The soil carbon dioxide 
emission with soil temperature and soil moisture was moderate positive relationship in both the 
dry dipterocarp forest and the dry evergreen forest (r = 0.51 and 0.52, respectively) and correlation 
with soil moisture was moderate negative relationship in dry dipterocarp forest and dry evergreen 
forest (r = -0.51 and -0.61, respectively). As for soil carbon storage, it was correlated with soil 
temperature was moderate relationship in both the dry dipterocarp forest and the dry evergreen 
forest  (r = -0.53 and -0.54, respectively). Meanwhile, soil carbon storage was strong positively 
correlated with soil moisture in both the dry dipterocarp forest and the dry evergreen forest, with 
correlation coefficients (r) of 0.87 and 0.81, respectively. 
Keyword: Soil carbon dioxide emission, Soil carbon storage, Dry dipterocarp forest, Dry evergreen forests 
 

คำนำ 
 ภาวะโลกรอน (Global warming) เปนปญหาสิ่งแวดลอมที่มีความสำคัญและรุนแรงที่โลกกำลังเผชิญอยูใน
ปจจุบัน โดยสาเหตุหลักมาจากการเพิ่มขึ้นของกาซเรือนกระจกในชั้นบรรยากาศ เชน คารบอนไดออกไซด (CO2) 
มีเทน (CH4) และไนตรัสออกไซด (N2O) ทั้งนี้กาซคารบอนไดออกไซดถือไดวาเปนกาซเรือนกระจกที่มีความเขมขน
ของการปลดปลอยเพิ ่มขึ ้นอยางมากซึ ่งเปนผลทำใหเกิดภาวะเรือนกระจกไดมากขึ ้น การเพิ ่มขึ ้นของกาซ
คารบอนไดออกไซดยังเปนอีกสาเหตุของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศโลก (Intergovernmental Panel on 
Climate Change, 2021) ระบบนิเวศบก (Terrestrial ecosystem) โดยเฉพาะดินจึงเปนแหลงกักเก็บอินทรีย
คารบอนบนบกรวมทั้งยังเปนแหลงปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซด (CO2) โดยกระบวนการหายใจของดิน (Soil 
Respiration) ที่เกิดจากการยอยสลายสารอินทรียในดินของจุลินทรียในดินซึ่งเปนองคประกอบที่สำคัญเปนอันดับที่
สองของวัฏจักรคารบอน ดินปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดประมาณ รอยละ 10 ของคารบอนไดออกไซดในชั้น
บรรยากาศบนโลกในแตละป (Raich and Potter, 1995) โดยเฉพาะระบบนิเวศปาไมที่เปนแหลงปลดปลอยกาซ
คารบอนไดออกไซดจากดิน รอยละ 40-70 ของการหายใจในระบบนิเวศทั้งหมด (Chambers et al., 2004) แต
อยางไรก็ตามระบบนิเวศปาไมยังมีบทบาทสำคัญของวัฏจักรคารบอนในดานเก็บคารบอนไวในดิน ซึ่งมากถึงรอยละ 
73 ของดิน (Zhu et al., 2017)  

ปาเขตรอน (Tropical forest) เปนปาที่มีความสำคัญตอวัฏจักรคารบอนโดยผานกระบวนการเก็บกัก
คารบอนในพืชพรรณตาง ๆ มากถึงรอยละ 45 ของทั้งโลก และยังพบวาปาเขตรอนยังมีอัตราการปลดปลอยกาซ
คารบอนไดออกไซดจากดินที่สูงกวาในพื้นที่ปาเขตอบอุน (Raich J.W. and Schlesinger W.H., 1992) ปาเขตรอน
จึงมีอิทธิพลอยางมากตอการเปลี่ยนแปลงความเขมขนของคารบอนไดออกไซดในบรรยากาศ แตอยางไรก็ตามการ
ประเมินการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดินและการกักเก็บคารบอนในดินของปาเขตรอน โดยเฉพาะปา
เขตรอนในประเทศไทยยังมีการศึกษาไมมากนัก ดังนั้นการศึกษาครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อประเมินปริมาณการ
ปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดินและการกักเก็บคารบอนในดิน และวิเคราะหความสัมพันธระหวางปริมาณ
การปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดินและการกักเก็บคารบอนในดินกับอุณหภูมิดินและความชื้นในดิน ของ
ปาดิบแลง และปาเต็งรัง บริเวณพื้นที่สถานีวิจัยสิ่งแวดลอมสะแกราช จังหวัดนครราชสีมา  
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อุปกรณและวิธีการ 
1. พื้นที่ศึกษา 

พื้นที่ศึกษา ตั้งอยูในสถานีวิจัยสิ่งแวดลอมสะแกราช ตำบลอุดมทรัพย อำเภอวังน้ำเขียว จังหวัดนครราชสมีา 
พิกัดละติจูด 14◦30' เหนือ ลองติจูด 100◦48' ตะวันออก ความสูง 280-762 เมตรจากระดับน้ำทะเลปานกลาง พื้นที่
ประมาณ 77.96 ตารางกิโลเมตร ปริมาณน้ำฝนเฉลี่ย 1,145.6 มิลลิเมตร อุณหูมิเฉลี่ย 26.3 องศาเซลเซียส ลักษณะ
พื้นที่โดยทั่วไปประกอบดวยภูเขาที่มีความลาดชันระดับปานกลาง พื้นที่สวนใหญประกอบดวยพื้นที่ปาธรรมชาติ 2 
ชนิด ซึ่งครอบคลุมรอยละ 70 ของพื้นที่ ไดแก ปาดิบแลง ชนิดพันธุไมเดน เชน ตะเคียนหิน ประดู แดง ตะเคียนทอง 
และกระบก และปาเต็งรัง ชนิดพันธุไมเดน เชน เต็ง รัง ยางกลาด พลวง และเหียง  

สมบัติดินที่พบในปาเต็งรัง และปาดิบแลง พบวา เนื้อดินเปนดินรวนปนทราย (sandy loam) และดินรวน
เหนียวปนทราย (sandy clay loam) ตามลำดับ ความหนาแนนรวมของดินมีคาระหวาง 1.14-1.18 กรัมตอลูกบาศก
เซนติเมตร ความชื้นในดิน มีคาระหวาง รอยละ 14.47-18.45 ความเปนกรด-ดางของดิน มีคาระหวาง 3.77-4.43 
ปริมาณอินทรียคารบอนในดิน มีคาระหวาง รอยละ 2.34-2.68 อินทรียวัตถุในดิน มีคาระหวาง รอยละ 4.03-4.63 
ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด อยูระหวาง รอยละ 0.20-0.23 ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน  อยูระหวาง 8.77-
11.07 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในดิน 79.74-110.90 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ปริมาณ
โซเดียมที่แลกเปลี่ยนไดในดิน 384.60-384.31 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในดิน 
276.54-548.39 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม โดยในการศึกษาครั้งนี้ไดวางแปลงทดลองขนาด 10x10 เมตร จำนวน 3 แปลง 
ในทั้งสองชนิดปา เพื่อทำการตรวจวัดปริมาณการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดินและเก็บตัวอยางดิน โดย
ทำการศึกษาตั้งแตตั้งแตสิงหาคม พ.ศ. 2564 ถึงเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2565 (Figure 1) 

 

 
Figure 1 Site study at dry dipterocarp forest and dry evergreen forests, Sakaerat Environmental 

Research Station 
 
2. การเก็บตัวอยางดิน 

การเลือกจุดเก็บตัวอยางที่ทำการศึกษาโดยการวางแปลงตัวอยางในปาเต็งรังและปาดิบแลง ที่ระดับความ
ลึก 0-15 เซนติเมตร โดยเก็บตัวอยางดินแบบไมรบกวนโครงสราง (Undisturbed Sample) เพื่อวิเคราะหสมบัติทาง
กายภาพของดิน ไดแก ความหนาแนนรวมของดิน ดวยวิธี Unit weight (กรมพัฒนาที่ดิน, 2553) และความชื้นในดนิ 
ดวยวิธี Gravitational (กรมพัฒนาที่ดิน, 2553)  สวนการเก็บตัวอยางดินแบบรบกวนโครงสราง (Disturbed 
Sample) เพื ่อวิเคราะหสมบัติทางเคมี ไดแก ปริมาณอินทรียคารบอนในดิน ดวยวิธี Walkley and Black 
colorimetric (Walkley and Black,1934)  ตั ้งแตสิงหาคม พ.ศ. 2564 ถึงเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2565 ที่
หองปฏิบัติการดิน พืช และวัสดุทางการเกษตร สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย 
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3. การวัดปริมาณการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดิน 
การวัดปริมาณการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดินดวยวิธี Close Dynamic Chamber โดยการ

ติดตั้งกระบอกทำจากทอพีวีซี (Collar) ขนาดเสนผานศูนยกลาง 10 เซนติเมตร สูง 4.5 เซนติเมตร ฝงลงไปในดิน
อยางนอย 1 วัน กอนทำการตรวจวัด จำนวนแปลงละ 3 จุด โดยไมรบกวนโครงสรางดินที่อยูภายในทอพีวีซี (Collar) 
วัดปริมาณการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดินในแตละ Collar ที่ทำการฝงทิ้งไว ดวยเครื่องวัดกาซ
คารบอนไดออกไซดจากดิน (EGM-4 Environmental Gas Monitor For CO2; EGM-4, PP-Systems, Hitchin, 
UK) และใชงานรวมกับ Closed soil CO2 efflux chamber ที่มีขนาดเสนผานศูนยกลาง 10 เซนติเมตร ครอบลงไป
ในทอพีวีซ ี(Collar) ที่ทำการฝงไวในดิน พรอมวัดอุณหภูมิดินโดยเครื่องวัดอุณหภูมิดิน (Soil temperature sensor) 
ที่สามารถตอกับเครื่องวัดกาซคารบอนไดออกไซดจากดิน (EGM-4) ซึ่งการวัดกาซคารบอนไดออกไซดจากดินและ
อุณหภูมิด ินในแตละครั ้งใชเวลาประมาณ 120 วินาที การศึกษาในครั ้งนี ้ไดการศึกษาการปลดปลอยกาซ
คารบอนไดออกไซดจากดินในรอบวันทำการเก็บทุกๆ 1 ชั่วโมง ตั้งแตเวลา 01.00-24.00 นาิกา ในฤดูแลง และ
การศึกษาการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดินในรอบเดือนทำการเก็บทุกเดือน เดือนละ 1 วัน ในแตละวัน
ทำการวัดทุกชั่วโมง ตั้งแตเวลา 08.00-17.00 นาิกา ทั้งนี้การคำนวณอัตราการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซด
จากดิน สามารถคำนวณไดจากสมการ (Torbern, 2006) 

F=
∆C

∆t

V

A
      (1) 

เมื่อ  F = การปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดิน (กรัมคารบอนไดออกไซดตอตาราง
เมตรตอชั่วโมง) 

 
∆C

∆t
 = ความแตกตางของความเขมขนของกาซคารบอนไดออกไซดในChamber ตอ

หนวยเวลา (กรัมคารบอนไดออกไซดตอลูกบาศกเมตรตอชั่วโมง) 
V = ปริมาตรของ Chamber (ลูกบาศกเมตร) 
A = พื้นที่หนาตัดของ Chamber (ตารางเมตร)  
 

4. การศึกษาปริมาณการกักเกบ็คารบอนในดิน 
 คำนวณปริมาณคารบอนที่กักเก็บในดินของปาเต็งรังและปาดิบแลง สามารถคำนวณไดจากสมการของ 
(Ellannia er al., 2016)  ดังนี ้

Cs=Kd×ρ×%Corganic     (2) 

เมื่อ Cs= การกักเก็บคารบอนในดนิ (กรัมคารบอนตอตารางเซ็นติเมตร) 

Kd = ความลึกของดิน (เซน็ติเมตร) 

ρ= ความหนาแนนรวมของดิน  (กรัมตอลูกบาศกเซ็นติเมตร) 

 %Corganic = ปริมาณอินทรียคารบอนในดนิ (รอยละ) 

 
5. วิเคราะหความแตกตางทางสถิติและวิเคราะหความสัมพันธ 

วิเคราะหความแตกตางทางสถิติ โดยการวิเคราะหความแตกตางทางสถิติของขอมูลการปลดปลอยกาซ
คารบอนไดออกไซดจากดิน การกักเก็บคารบอนในดิน ความชื้นในดิน และอุณหภูมิดินแตละชนิดปา วิเคราะหความ 
แปรปรวน (Analysis of Variance; ANOVA) วิเคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ยดวยวิธี Turkey’s analysis ที่
ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 และวิเคราะหความสัมพันธระหวางตัวแปร 2 ตัวโดยวิธี Pearson Correlation โดยใช
โปรแกรม R Studio  
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ผลและวิจารณ 
1. การปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดิน (Soil carbon dioxide emission) 

1.1 การปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดิน (Soil carbon dioxide emission) ในรอบวัน 
การปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดินในรอบวัน บริเวณปาดิบแลงมีคามากกวาปาเต็งรังในทุก

ชวงเวลาและมีคาสูงที่สุดที่เวลา 17.00 นาิกา มีคาเทากับ 0.69 กรัมคารบอนไดออกไซดตอตารางเมตรตอชั่วโมง 
และมีคานอยที่สุดในเวลา 8.00 นาิกา มีคาเทากับ 0.48 กรัมคารบอนไดออกไซดตอตารางเมตรตอชั่วโมง เนื่องจาก
ในปาดิบแลง เริ่มมีแสงแดดที่สองลงสูพื้นดินในเวลาประมาณ 7.00 นาิกา ทำใหอุณหภูมิดินเพิ่มขึ้น สิ่งมีชีวติในดิน
และจุลินทรียในดินเริ่มทำงานและเกิดกระบวนการหายใจของดินทำใหมีการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจาก
ดินเพิ่มขึ้น (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2544) ในสวนของอุณหภูมิดินในเวลากลางวัน พบวาอุณหภูมิดินในปาดิบ
แลงมีคาเพิ่มขึ ้นไมมากจากชวงเวลาเชา เนื ่องจากในปาดิบแลงมีพืชพรรณปกคลุมหนาแนนมากทำใหดินไมถูก
แสงแดดโดยตรงมากนักทำใหอุณหภูมิดินสูงขึ้นอยางชา ๆ การปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดินคอย ๆ 
เพิ่มขึ้นตามอุณหภูมิที่เพิ่มขึ้น และลดลงหลังจากเวลา 17.00 นาิกา เปนตนไป (Figure 2 (a)) ในขณะที่ปาเต็งรังคา
การปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดินมีคามากที ่สุดในเวลา 22.00 นาิกา มีคาเทากับ 0.45 กรัม
คารบอนไดออกไซดตอตารางเมตรตอชั ่วโมง และมีคานอยที ่สุดในเวลา 10.00 นาิกา เทากับ 0.37 กรัม
คารบอนไดออกไซดตอตารางเมตรตอชั่วโมง เนื่องจากปาเต็งรังมีการปกคลุมของเรือนยอดตนไมไมมากนักทำใหมี
แสงแดดที่สองลงสูพื ้นดินโดยตรงจึงทำใหอุณหภูมิดินเพิ่มขึ ้นอยางรวดเร็วกวาปาดิบแลง การปลดปลอยกาซ
คารบอนไดออกไซดจึงคอย ๆ เพิ่มขึ้นเมื่อมีแสงแดด แตกลับเพิ่มขึ้นไมมากนักเนื่องจากอุณหภูมิดินที่สูงมากทำใหมี
การปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดินนอยลงและการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดมีคาเพิ่มขึ้นอยาง
รวดเร็วอีกครั้งหลังเวลา 18.00 นาิกา (Figure 2 (b)) สอดคลองกับการศึกษาของ Hanpattanakit et al. (2009) 
พบวาในพื้นที่ปาเต็งรัง จังหวัดราชบุรี มีการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดเพิ่มสูงขึ้นหลังเวลา 17.00 นาิกา 
เนื่องจากดินมีอุณหภูมิลดลงจากตอนกลางวัน และทั้งนี้ในระบบนิเวศที่แหงแลงซึ่งมีระดับความชื้นในดินต่ำอยาง
สม่ำเสมอ อัตราการหายใจของดินในตอนกลางคืนอาจสูงกวาในตอนกลางวัน เนื่องจากความชื้นสัมพัทธที่เพิ่มขึ้นใน
ตอนกลางคืน (Medina and Zelwer, 1972)  
 1.2 การปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดิน (Soil carbon dioxide emission) รายเดือน 

การปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดินเฉลี่ยรายป พบวา ปาดิบแลงและปาเต็งรังมีปริมาณการ
ปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดินมีความแตกตางกันอยางมีนยัสำคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.001) โดยปาดิบแลงมี
การปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดิน เทากับ 0.66 กรัมคารบอนไดออกไซดตอตารางเมตรตอชั่วโมงซึ่งมี
ปริมาณมากกวาปาเตง็รัง เทากับ 0.50 กรัมคารบอนไดออกไซดตอตารางเมตรตอชั่วโมง สอดคลองกับการศึกษาของ 
Dorji and Suwanwaree (2010) พบวา การปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดินในปาดิบแลงมากกวาปาเต็งรัง 
เนื่องจากชนิดและปริมาณของพืชพันธุที่ปกคลุมดินในปาเต็งรังและปาดิบแลงตางกัน ซึ่งมีผลตอการปลดปลอยกาซ
คารบอนไดออกไซดจากดิน (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2544) การปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดิน
ของปาดิบแลงมีคามากกวาปาเต็งรังในทุกเดือน และมีคามากที่สุดในเดือนพฤษภาคม และมีคานอยที่สุดในเดือน
กันยายน เทากับ 0.85 และ 0.38 กรัมคารบอนไดออกไซดตอตารางเมตรตอชั่วโมง ตามลำดับ การปลดปลอยกาซ
คารบอนไดออกไซดจากดินของปาเต็งรัง มีคามากที่สุดในเดือนมีนาคม และมีคานอยที่สุดในเดือนกันยายน เทากับ 
0.72 และ 0.25 กรัมคารบอนไดออกไซดตอตารางเมตรตอชั่วโมง ตามลำดับ การปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซด
จากดินรายเดือนของปาดิบแลงและปาเต็งรังมีความแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ (P<0.05) ในเดือนมกราคม 
กุมภาพันธ และธันวาคม ในขณะที่ในเดือนมีนาคม เมษายน พฤษภาคม มิถุนายน กรกฎาคม สิงหาคม กันยายน 
ตุลาคม และพฤศจิกายน กลับพบวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ (P<0.05) (Table 3) 
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Figure 2 Diurnal soil carbon dioxide (CO2) emission and soil temperature at dry evergreen forest 

(a) and dry dipterocarp forest (b). 
 

2. การกักเก็บคารบอนในดิน (Soil carbon Storage) 
 การกักเก็บคารบอนในดินเฉลี่ยรายปของปาดิบแลงและปาเต็งรัง พบวาปริมาณการกักเก็บคารบอนในดินมี
ความแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.001) โดยปาดิบแลงมีคา เทากับ 0.47 กรัมคารบอนตอตาราง
เซนติเมตร ซึ่งมากกวาปาเต็งรัง มีคาเทากับ 0.40 กรัมคารบอนตอตารางเซนติเมตร การกักเก็บคารบอนในดินของปา
ดิบแลงมีคามากที่สุดในเดือนกรกฎาคม และนอยที่สุดในเดือนพฤษภาคม มีคาเทากับ 0.61 และ 0.40 กรัมคารบอน
ตอตารางเซนติเมตร ตามลำดับ สวนปาเต็งรังมีการกักเก็บคารบอนในดินมากที่สุดในเดือนตุลาคม และนอยที่สุดใน
เดือนธันวาคม มีคาเทากับ 0.58 และ 0.28 กรัมคารบอนตอตารางเซนติเมตร ตามลำดับ และการกักเก็บคารบอนใน
ดินของปาดิบแลงมีคามากกวาปาเต็งรังในทุกเดือน โดยเดือนที่มีความแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญ (P<0.05) ไดแก 
มกราคม เมษายน พฤษภาคม มิถุนายน กรกฎาคม สิงหาคม กันยายน พฤศจิกายน และธันวาคม (Table 3) 
 
3. อุณหภูมดิินและความชื้นในดิน 
 อุณหภูมิดินเฉลี่ยรายปของปาเต็งรังและปาดิบแลงมีความแตกตางอยางมีนัยสำคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.001) 
โดยพบวาปาเต็งรังมีคาสูงกวาปาดิบแลง เทากับ 26.95 และ 24.25 องศาเซลเซียส ตามลำดับ  และเมื่อพิจารณา
อุณหภูมิดินเฉลี่ยรายเดือน พบวาอุณหภูมิดินของปาเต็งรังในทุกเดือนมีความแตกตางกับปาดิบแลง อยางมีนัยสำคัญ
ยิ่งทางสถิติ (P<0.001) โดยปาเต็งรังมีคามากกวาปาดิบแลงในทุกเดือน และพบวาปาเต็งรังมีอุณหภูมิสูงที่สุดในเดือน
กุมภาพันธ และต่ำที่สุดในเดือนธันวาคม เทากับ 30.52 และ 23.61 องศาเซลเซียส ตามลำดับ สวนปาดิบแลงมี
อุณหภูมิดินสูงที่ส ุดในเดือนมีนาคม และต่ำที่สุดในเดือนธันวาคม เทากับ 25.50 และ 20.92 องศาเซลเซียส 
ตามลำดับ (Table 3) สวนความชื้นในดินเฉลี่ยรายปของปาทั้งสองชนิดมีความแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญยิ่งทาง
สถิติ (P<0.001) โดย ปาดิบแลงมีคาสูงกวาปาเต็งรัง เทากับ รอยละ 18.92 และ 14.01 ตามลำดับ และความชื้นใน
ดินเฉลี่ยรายเดือนของปาดิบแลงและปาเต็งรังมีความแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.001) ไดแก เดือน
มกราคม กุมภาพันธ เมษายน พฤษภาคม มิถุนายน กรกฎาคม สิงหาคม ตุลาคม พฤศจิกายน และธันวาคม  สวน
เดือนมีนาคม และกันยายน กลับพบวาไมมีความแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ แตอยางไรก็ตามกลับพบวา
ความชื้นในดินรายเดือนในปาดิบแลงมีคามากกวาปาเต็งรังในทุกๆ เดือน โดยปาดิบแลงมีความชื้นในดินสูงที่สุดใน
เดือนตุลาคม มีคาเทากับ รอยละ 31.71 และมีคาต่ำที่สุดในเดือนกุมภาพันธ มีคาเทากับ รอยละ 9.65 ในขณะที่ปา
เต็งรังมีความชื้นในดินสูงที่สุดในเดือนกันยายน มีคาเทากับ รอยละ 29.56 และมีคาต่ำที่สุดในเดือน ธันวาคม มีคา
เทากับ รอยละ 5.45 (Table 3) 
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4. ความสัมพันธของการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดและการกักเก็บคารบอนในดินกับอุณหภูมิดินและ
ความชื้นในดิน 

4.1 ความสัมพันธของการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดินกับอุณหภูมดิินและความชื้นในดิน 
การปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดินกับอุณหภูมิดินในพื้นที่ปาเต็งรังและปาดิบแลงมีความสัมพนัธ

ในเชิงบวก แตมีความสัมพันธในระดับปานกลางโดยมีคาสัมประสิทธิ ์สหสัมพันธ (r) เทากับ 0.51 และ 0.52 
ตามลำดับ (Figure 4 (a, b)) แตอยางไรก็ตามแสดงใหเห็นวาอุณหภูมิดินที่เพิ ่มขึ ้นสงผลใหการปลดปลอยกาซ
คารบอนไดออกไซดเพิ่มสูงขึ้น ทั้งนี้เนื่องจากอุณหภูมิดินมีผลตอกิจกรรมของสิ่งมีชีวิตในดินและจุลินทรียดิน รวมทั้ง
การเจริญเติบโตของจุลินทรีย จึงสงผลใหมีการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดเพิ่มสูงขึ ้นตามมา (คณาจารย
ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2544) และจากผลการศึกษาในครั้งนี้ยังพบวา การปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดินใน
แตละเดือนมีคาเพิ่มขึ้นเมื ่ออุณหภูมิดินเพิ่มขึ ้น แตในเดือนที่มีอุณหภูมิดินสูงมากกลับพบวาการปลดปลอยกาซ
คารบอนไดออกไซดมีคาลดลงทั้งในพื้นที่ปาเต็งรังและปาดิบแลง (Figure 3 (a, b)) สวนความสัมพันธของการ
ปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดินกับความชื้นในดิน พบวาทั้งปาเต็งรังและปาดิบแลงมีความสัมพันธในระดบั
ปานกลางและมีความสัมพันธในเชิงลบ โดยคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) เทากับ -0.51 และ -0.61 ตามลำดับ 
(Figure 4 (c, d)) แสดงถึงความชื้นในดินที่เพิ่มขึ้นสงผลใหการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดินลดนอยลง 
สอดคลองกับการศึกษาของ Sasitorn et al. (2013) พบวาจุลินทรียในดินจะสามารถทำกิจกรรมไดดีเมื ่อดินมี
ความชื้นอยูในชวงรอยละ 50-80 หากมีความชื้นในดินมากเกินไปจะทำใหปริมาณออกซิเจนลดนอยลงสงผลให
จุลินทรียถูกยับยั้งการทำงาน จึงทำใหมีปริมาณการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากการหายใจของจุลินทรีย
ลดลงตามไปดวย (Figure 3 (c, d)) 

4.2 ความสัมพันธของการกักเก็บคารบอนในดินกับอุณหภูมดิินและความชื้นในดิน 
การกักเก็บคารบอนในดินกับอุณหภูมดิินในพื้นที่ปาเต็งรังและปาดิบแลงมีความสัมพันธในเชิงลบ และพบวา

มีความสัมพันธในระดับปานกลาง โดยมีคาสัมประสิทธิ ์สหสัมพันธ (r) เทากับ -0.53 และ -0.54 ตามลำดับ  
(Figure 4 (e, f)) สวนความสัมพันธของการกักเก็บคารบอนในดินกับความชื้นในดิน พบวา ปาเต็งรังและปาดิบแลง 
มีความสัมพันธในเชิงบวก และพบความสัมพันธในระดับสูง โดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) เทากับ 0.87 และ 
0.81 (Figure 4 (g, h)) ทั้งนี้อุณหภูมิดินและความชื้นในดินเปนตัวกำหนดอัตราการสลายตัวที่สำคัญ เนื่องจากสิ่ง
เหลานี้สงผลโดยตรงตอกิจกรรมของมวลชีวภาพของจุลินทรีย อัตราการสลายตัวเพิ่มขึ ้นตามอุณหภูมิที ่เพิ่มขึ้น 
(Figure 3 (e, f)) แตสามารถลดลงไดภายใตสภาวะที่มีความชื้นในดินมาก (Figure 3 (g, h)) ซึ่งการกักเก็บน้ำในพื้นที่
หรือความชื้นในดินมีความสำคัญมากกวาอุณหภูมดิิน  
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Figure 3 Monthly soil carbon dioxide (CO2) emission, soil temperature (a), (b)  and soil moisture 

(c), (d) Monthly soil carbon storage, soil temperature (e), (f) and soil moisture (g), (h) in 
dry dipterocarp forest (DDF) and dry evergreen forests (DEF) during 2022 – 2023 

 

 
Figure 4 Correlation of soil carbon dioxide (CO2) emission and soil temperature  (a),(b) and soil 

moisture (c), (d) Correlation of soil carbon storage and soil temperature (e), (f) and soil 
moisture (g), (h) in dry dipterocarp forest (DDF) and dry evergreen forests (DEF) during 
2022 – 2023. 

 

สรุป 
การปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดิน การกักเก็บคารบอนในดิน และความชื้นในดินเฉลี่ยรายปของ

พื้นที่ปาดิบแลงมีคามากกวาพื้นที่ปาเต็งรัง สวนอุณหภูมิดินเฉลี่ยรายปของพื้นที่ปาเต็งมีคามากกวาพื้นที่ปาดิบแลง
และมีความแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.001) การปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดินมี
ความสัมพันธกับอุณหภูมิดินและความชื้นในระดับปานกลางทั้งปาเต็งรังและดิบแลง โดยอุณหภูมดิินที่เพิ่มขึ้นสงผลให
การปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดินเพิ่มขึ้น ในขณะที่ความชื้นในดินที่เพิ่มขึ้นสงผลใหมีการปลดปลอยกาซ
คารบอนไดออกไซดจากดินลดลงทั้งในปาเต็งรังและปาดิบแลง  สวนการกักเก็บคารบอนในดินมีความสัมพันธกับ
ความชื้นในดินมากกวาอุณหภูมิดินทั้งในพื้นที่ปาเต็งรังและปาดิบแลง โดยความชื้นในดินที่เพิ่มขึ้นสงผลใหการกักเก็บ
คารบอนในดินเพิ่มขึ้น แตเมื่ออุณหภูมดิินเพิ่มขึ้นกลับทำใหการกักเก็บคารบอนในดินลดลง 
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บทคัดยอ 

 กลาไมตนถือไดวาเปนองคประกอบที่สำคัญตอการตั้งตัวของสังคมพืช แสดงใหเห็นถึงความสามารถของการ
สืบตอพันธุขององคประกอบชนิดตั้งแตกลาไมตนจนกระทั่งเปนแมไม โดยการสืบตอพันธุเหลานี้ตองอาศัยปจจัยแวดลอม
ตาง ๆ ที่มีความซับซอนทั้งในระดับทองถิ่นจนถึงระดับภูมิภาค อยางไรก็ตามการศึกษาดานองคความรูทางนิเวศวิทยา
เกี่ยวกับกลาไมตนโดยเฉพาะอยางยิ่งในปาเต็งรังยังคงมีในปริมาณจำกัดและขาดแคลนอยางยิ่งในประเทศไทย 
การศึกษานี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาองคประกอบชนิดของกลาไมตนปาเต็งรัง บริเวณเขตหามลาสัตวปาหวยทับ
เสลา-หวยระบำ และเพื่อเปรียบเทียบความหลากชนิดและความหนาแนนของกลาไมตน ภายใตหมูไมของปาเต็งรังที่
แตกตางกัน โดยทำการวางแปลงสำรวจขนาด 1 เมตรx1 เมตร จำนวน 288 แปลง ภายใต 3 หมูไมเดนของปาเต็งรัง 
ไดแก สังคมหมูไมติ้วเดน สังคมหมูไมตะแบกเลือดเดน และสังคมหมูไมเต็งรังเดน จากนั้นดำเนินการวิเคราะห
โครงสรางและองคประกอบชนิด และทำการเปรียบเทียบความแตกตางของคาเชิงปริมาณดังกลาว ผลการศึกษา
พบวาองคประกอบชนิดของกลาไมตน มีความผันแปรไปตามหมูไมที่แตกตางกัน ในสังคมหมูไมติ้วเดนและตะแบก
เลือดเดน พบติ้วเกลี้ยง (Cratoxylum cochinchinense) เปนพรรณไมเดน สำหรับสังคมหมูไมเต็งรังเดน พรรณไม
เดนสวนใหญเปนไมดัชนีของปาเต็งรัง เชน รัง (Shorea siamensis) นอกจากนี้ทั้ง 3 หมูไมเดนดังกลาว พบวา คา
ความสม่ำเสมอและความหนาแนนนั้นแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ (p < 0.05) โดยเฉพาะอยางยิ่ง ความ
หนาแนนของกลาไมวงศยาง (dipterocarpaceae) มีจำนวนนอยอยางมีนัยสำคัญยิ่งในหมูไมติ้วและตะแบกเลือด  
(p < 0.001) สาเหตุเนื่องจากอิทธิผลของปจจัยแวดลอมบางประการในพื้นที่ไมเอื้ออำนวยตอการสืบตอพันธุของไม
กลุมดังกลาว การศึกษานี้สะทอนใหเห็นถึงความเสี่ยงตอการลดจำนวนหรือหายไปของพรรณไมที่สำคัญ องคความรู
ดังกลาวเปนประโยชนตอการคาดการณแนวโนมการทดแทนของสังคมพืชในอนาคต โดยเฉพาะอยางยิ่งการทดแทน
ของปาเต็งรังในพื้นที่ปาอนุรักษของประเทศไทย 
คำสำคัญ: กลาไมตน ความหนาแนน ความสม่ำเสมอ แปลงตัวอยางถาวร ปาผลัดใบ 

 
ABSTRACT 

 Tree seedlings are key element in the establishment of plant communities. that 
demonstrates how species composition reproduced from seedlings to mature trees. The 
reproduction of those species requires various environmental factors which are complex both 
locally and regionally. However, such knowledge is still limited. This study clarified the species 
composition of tree seedlings and compared stand diversity and densities in a deciduous 

dipterocarp forest (DDF) in western Thailand. A 1 m  1 m plot of 288 plots was constructed in 3 
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dominant forest stands of DDF, including the Cratoxylum, Terminalia, and Dipterocarp stands. 
According to the results, species composition of tree seedling varied across stands. Cratoxylum 
cochinchinense, a shade-tolerant species, was the dominating species in the Cratoxylum and 
Terminalia stands based on important value. While the dipterocarp stand was dominated by 
Shorea siamensis. The species density varied significantly between the stands (p > 0.05). 
Particularly, because the conditions were unsuitable for their regeneration, the dipterocarp species 
in Cratoxylum and Terminalia stands were significantly less abundant than other shade-tolerant 
species (p > 0.001). These findings imply that the species composition of the DDF in this area 
might shift in the future, especially for the dipterocarp species. Given this, it will be viable to 
predict future patterns in forest succession and biodiversity conservation, especially for the DDF of 
Thailand, through examining the structure, composition, and diversity of tree regeneration at early 
stages in protect areas. 
Keywords: tree seedling, density, evenness, permanent plot, deciduous forest 

 
คำนำ 

 ปาเขตรอน (tropical forests) ไดรับการยอมรับวามีความหลากหลายทางชีวภาพสูงที่สุด และครอบคลุม
พื้นที่ทางภูมิศาสตรอยางกวางขวาง (Cao et al., 2016) ปาเขตรอนยังคงเปนแหลงบริการระบบนิเวศ (ecosystem 
services) ที่สำคัญ เชน การควบคุมดินไมใหถูกกัดเซาะ (erosion) และเปนถิ่นอาศัยของสิ่งมีชีวิตจำนวนมาก 
(Ashton, 1993) ทั้งแงของสัตวปา และมนุษย อยางไรก็ตาม หลายทศวรรษที่ผานมาสังคมพืชดังกลาวถูกทำให
เสื ่อมสภาพลงอยางชัดเจน อันเปนผลพวงมาจากการรบกวนทางธรรมชาติทั ้งทางตรงและทางออม เชน การ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (climate change) การประสบภัยแลง (drought) และอุทกภัย (flooding) (Osman, 
2013) และอีกสาเหตุที ่สำคัญอีกหนึ่งประการ คือ การรบกวนที่มาจากกิจกรรมของมนุษย โดยทั่วทุกมุมโลกมี
ทรัพยากรปาไมลดลงอยางเห็นไดชัดจาก 17 เปอรเซ็นต ลดลงเหลือราว 13 เปอรเซ็นตของพื้นที่ปาแปรเปลี่ยนเปน
พื้นที่การใชประโยชนที่ดินในรูปแบบอื่น ๆ (Ma et al., 2010) ซึ่งประเทศไทยเปนหนึ่งในนั้น พบวาตั้งแตป พ.ศ. 
2449 ทรัพยากรปาไมในประเทศไทยถูกทำลายและเสื่อมโทรมอยางรวดเร็วโดยเฉพาะอยางยิ่งบริเวณพื้นที่สูงซึ่งเปน
แหลงของตนน้ำลำธาร และพื้นที่ราบ อันเนื่องมาจากการเพิ่มขึ ้นของจำนวนประชากร และความตองการพื้นที่
เกษตรกรรม อีกทั้งการสัมปทานปาไมที่มีมาอยางเขมขนเพื่อการสงไมออกไปยังตางประเทศ และความตองการใชไม
ในประเทศ โดยพบวาพื้นที่ของทรัพยากรปาไมตั้งแตป พ.ศ. 2504 – 2531 มีการถูกทำลายลดหลั่นจากรอยละ 
53.33 ถึง 29.86 ตามลำดับ (จาก 171,018,125 ไร ลดลงเหลือ 95,533,750 ไร) (สำนักงานคณะกรรมการ
พัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ, 2553) สถานการณดังกลาวเปนขอบงชี้ถึงการไมตระหนักรูในการบริหาร
ทรัพยากรปาไม ทั้งในแงของการบังคับใชกฎหมายของเจาหนาที่รัฐ และการจับจองสิทธิที่ดินทำกินของประชาชนใน
ขณะนั้น (อภิชาต, 2559) จนกระทั่งในป พ.ศ. 2532 ไดเกิดภัยพิบัติครั้งใหญจำนวนหลายแหงในแถบทางภาคเหนือ
จนถึงภาคใตของประเทศไทย เหตุการณดังกลาวสงผลใหผูที่มีความรับผิดชอบ และประชาชนสวนใหญตระหนักรูถึง
ความสำคัญถึงความเสื่อมโทรมของทรัพยากรปาไมที่มีอยูในประเทศ เชน เกิดเหตุการณน้ำทวมครั้งใหญเกิดน้ำปา
ไหลหลาก สงผลใหทอนซุงไดลงมาทำลายบานเรือนไดรับความเสียหาย จึงมีมติของรัฐบาลในยุคนั้นไดประกาศยุติการ
สัมปทานปาไมในป พ.ศ. 2535 หลังจากเหตุการณดังกลาวนั้นผูรับผิดชอบการบริหารทรัพยากรของประเทศจึงได
ริเริ่มมีแนวคิดการฟนฟูทรัพยากรปาไมอยางเรงดวน นโยบายการฟนฟูทรัพยากรปาไมเริ่มตั้งแตป พ.ศ. 2536 จนถึง
ปจจุบัน พบวาพื ้นที ่ของทรัพยากรปาเพิ ่มขึ ้นจากรอยละ 26.03 ในเวลานั ้น เปน 31.59 ในปจจุบัน (จาก 
83,471,250.00 ไร เพิ่มขึ้นถึง 102,212,434.37 ไร ) (กรมปาไม, 2563; สำนักจัดการที่ดินปาไม, 2564)  
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 การสัมปทานปาไมที่ผานมานั้นสงผลอยางเห็นไดชัดตอโครงสรางและองคประกอบของพรรณพืช รวมถึง
การจัดการปาไมในอดีตที่เปนไปตามวัตถุประสงคเพื่อการเพิ่มพื้นที่ปาไมโดยการนำไมเบิกนำทั้งที่เปนไมในถิ่นและไม
ตางถิ่นหลายชนิดเขามาปลูกในพื้นที่ปาอนุรักษ เชน เขตรักษาพันธุสัตวปาเขาอางไน โดยปาฟนฟูที่ใชไมสีเสียดแกน
เปนไมเดน รวมพื้นที่ปาปลูกสีเสียดแกนราว 20,000 ไร พบวา สัตวปาขนาดใหญมักหลีกเลี่ยงใชประโยชนจึงสงผลให
พื้นที่ดังกลาวมีปญหาเรื่องความสามารถในการรองรับประชากรของสัตวปา (ไสว และคณะ, 2548) และเกิดปญหา
สัตวปาขนาดใหญออกนอกพื้นที่ยิ ่งทวีความรุนแรงมากขึ้นในปจจุบัน สิ ่งเหลานี้ยอมสงผลอยางเห็นไดชัดตอ
กระบวนการทดแทนของสังคมพืชที่มีความสำคัญทัง้ทางนิเวศวิทยาและเศรษฐกิจตอระบบนิเวศนัน้ ๆ และไมสามารถ
สืบตอพันธุขององคประกอบชนิดไมดั้งเดิมได (นันทชัย และคณะ, 2563; แสงสรรค และคณะ, 2563) รวมถึงการ
กระทำดังกลาวสงผลใหระบบนิเวศเปลี่ยนแปลงไปจากเดิมนำมาสูผลตอการสูญเสียความหลากหลายทางชีวภาพใน
การอนุรักษชนิดไมดั้งเดิมของประเภทปานั้น ๆ ไว ผลกระทบจากการรบกวนอดีตนี้มีการปรากฏโดยทั่วไปอยาง
เดนชัดในหลายพื้นที่ โดยเฉพาอยางยิ่งในปาเต็งรัง (deciduous dipterocarp forest) ซึ ่งเปนปาผลัดใบที่มี
ความสำคัญของประเทศไทยเปนอยางยิ่ง ในปจจุบันพบวาชนิดปาดังกลาวเหลืออยูราว 3.67 เปอรเซ็นตของพื้นที่ปา
ในประเทศ (สำนักจัดการที่ดินปาไม, 2561) ขณะเดียวกันพบวาเปนชนิดปาที่มีความสำคัญทั้งแงของการดำรงอยูของ
สัตวปา การผลิตพืชอาหารสัตวปาใหกับกลุมสัตวปากินพืช (Chankhao et al, 2022) รวมทั้งพรรณไมที่พบในระบบ
นิเวศนี้มักเปนกลุมที่มีความสำคัญทางนิเวศวิทยาและเศรษฐกิจ เชน กลุมพรรณไมวงศยาง (Dipterocarpus spp.) 
ผลกระทบดังกลาวไดมีการรายงานกรณีศึกษาในปาเต็งรังภายในพื้นที่เขตหามลาสัตวปาหวยทับเสลา-หวยระบำ 
จังหวัดอุทัยธานี พื้นที่แหงนี้ผานการทำไมมาในอดีตทั้งผืนปา (Phumsathan et al., 2022) ปจจุบันปญหาการ
ทดแทนของหมูไมปาเต็งรังที่ไมสามารถทดแทนไปสูการเปนหมูไมดั้งเดิมหรือเปนหมูไมที่มีองคประกอบชนิดเต็งรัง
เดน และไมสามารถสนับสนุนการเปนแหลงหากินของสัตวปากินพืชขนาดใหญไดกำลังปรากฏอยางเดนชัดในพื้นที่
ดังกลาว หมูไมปาเต็งรังในปจจุบันมีการปกคลุมเรือนยอดสูง (~รอยละ 70) โดยมีความหนาแนนของไมตนราว  
1,000 ตน/เฮกตาร ขณะที่พื้นที่หนาตัดโดยรวมของไมตนมีนอย (~12 ตร.ม./เฮกตาร) ขณะเดียวกันพบวาในพื้นที่
ด ังกลาวมีชนิดพันธุ เด นของกลุ มติ ้ว (Cratoxylum spp.) และตะแบกเลือด (Terminalia mucronata)  
(นันทชัย และคณะ, 2563) ซึ ่งเปนชนิดพันธุ ที ่มีแนวโนมกระจายเขามายึดครองในพื้นที่ไดดี โดยมีพฤติกรรม 
การปรับตัวเพื่อใหทนทานในทางนิเวศวิทยา เชน ทนไฟ ทนแลง และกลาไมสามารถตั้งตัวไดดีในสภาพแวดลอมของ
ปาผลัดใบที่ถูกรบกวนจากการทำไมในอดีต ในเวลาเดียวกันพันธุไมเดนดั้งเดิม (ชนิดเต็ง และรัง) ขาดการสืบตอพันธุ
ในพื้นที่เดิมอยางรุนแรงเนื่องจากการหายไปของแมไมในพื้นที่  
 ดังนั้น องคความรูพื้นฐานในทางนิเวศวิทยาของสังคมพืชปาเต็งรัง โดยเฉพาะองคประกอบชนิดและการ
ทดแทนของกลาไมตนในพื้นที่ดังกลาวจึงถือไดวามีความสำคัญตอการอนุรักษปาชนิดนี้ แตพบวายังขาดแคลน
การศึกษากลาไมตน (tree seedling) เปนอยางยิ่ง ซึ่งกลาไมตนนี้ถือไดวากุญแจที่สำคัญตอขบวนการมีอยูของหมูไม
ตนเต็งรังในปจจุบัน ซึ่งเปนขบวนการเริ่มตนหลังจากที่แมไมโปรดเมล็ดเพื่อใหองคประกอบชนิดสามารถพัฒนาและมี
การสืบตอพันธุในพื้นที่ไดรวมกับปจจัยแวดลอมตาง ๆ ที่อาจสงเสริมและ/หรือรบกวนจนทำใหกลาไมตนสามารถ
หรือไมสามารถเจริญเติบโตไปเปนแมไมในพื้นที่เหลานั้นได (Svenning et al., 2008) การศึกษานี้จึงมุงเนนไปที่กลา
ไมตนซึ่งถือไดวาเปนกระบวนการที่สำคัญตอการตั้งตัวของสังคมพืช ขอมูลการสำรวจกลาไมตนนับวามีประโยชน
อยางยิ่งตอการพิจารณาแนวโนมการเปลี่ยนของสังคมพืชในอนาคต (Kitajima, 1996) การศึกษาขอมูลเชิงนิเวศวิทยา
โดยเฉพาะขอมูลที่เกี่ยวกับกลาไมตนจึงมีความสำคัญและเชื่อมโยงในดานการวางแผนการจัดการปาเต็งรังที่ผานการ
รบกวนในอดีตไดอยางมีประสิทธิภาพ การศึกษาครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อ 1) ศึกษาองคประกอบชนิดของกลาไมตน
ปาเต็งรัง บริเวณเขตหามลาสัตวปาหวยทับเสลา-หวยระบำ และ 2) เพื่อเปรียบเทียบความหลากชนิดและความ
หนาแนนของกลาไมตนปาเต็งรัง ภายใตหมูไมที่แตกตางกัน เพื่อตองการที่จะตอบคำถามงานวิจัยที่สำคัญจำนวน  
2 ประการ ไดแก 1) องคประกอบชนิดของกลาไมตนในแตละหมูไมของพื้นที่ศึกษาเปนอยางไร และ 2) การตั้งตัวของ
กลาไมตนมีความแตกตางกันในแตละหมูไมหรือไม 
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อุปกรณและวิธีการ 
1. พื้นที่ศึกษา 
 พื้นที่ศึกษาตั้งอยูในพื้นที่เขตหามลาสัตวปาหวยทับเสลา-หวยระบำ อำเภอลานสัก จังหวัดอุทัยธานี (Figure 
1) ซึ่งมีเนื้อที่ทั้งหมด 10,759 ไร โดยสถาพอากาศเปนแบบมรสุม (monsoonal) มีปริมาณน้ำฝนเฉลี่ย 1,448.65 
มม./ป (Chankhao et al., 2022) โดยทั่วไปบริเวณหามลาสัตวปาหวยทับเสลา-หวยระบำนี้มีฤดูแลงประจำปที่
ชัดเจน ตั้งแตเดือนพฤศจิกายนถึงเมษายน (พบวาเดือนดังกลาวมีปริมาณนำ้ฝนเฉลี่ยตอเดือนนอยกวา 100 มม.) และ

ฤดูฝนตั้งแตเดือนมิถุนายนถึงเดือนตุลาคม ขณะเดียวกันพบวาอุณหภูมิเฉลี่ยทั้งปอยูที่ 23.5 ◦C (Kaewsong et al., 
2022) โดยสภาพทางธรณีและปฐพี พบวาเปนหินแกรนิต และหินดาน มีความลึกตั้งแต 1.50 เมตร ถึง 14.10 เมตร 
(อุทิศ และคณะ, 2532) พื้นที่ศึกษาดังกลาวพบวาเปนปาผลัดใบ ประกอบไปดวยปาเต็งรัง และปาเบญจพรรณ ซึ่ง
ผานการทำไมมาทั้งพื้นที่ (Phumsathan et al., 2022) การคัดเลือกพื้นที่เปาหมายการศึกษานี้ คือ พื้นที่ปาเต็งรังที่
มีโครงสรางสังคมพืชในแงองคประกอบชนิดและโครงสรางดานตั้งที่มีแนวโนมไมเอื้ออำนวยตอการผลิตพืชอาหารสัตว
ปาตามธรรมชาติ และมีแนวโนมการทดแทนของหมูไมไปสูสภาพปาที่ไมมีคุณคาในแงการรักษาความหลากหลายทาง
ชีวภาพของปาเต็งรัง กลาวคือ สภาพโดยทั่วไปในปจจุบันของปาเต็งรังในพื้นที่เขตหามลาสัตวปาหวยทับเสลา – หวย
ระบำ เปนหมูไมที่มีโครงสรางของไมเรือนยอดชั้นบนมีการปกคลุมอยางหนาแนน (คาเฉลี่ยราวรอยละ 70) ไมตนขึ้น
เบียดกันอยางหนาแนน (คาเฉลี่ยราว 1,000 ตน/เฮกตาร) ไมเดนของหมูไมไมไดเปนองคประกอบชนิดไมตนหลักของ
ปาเต็งรัง และสังคมพืชมีแนวโนมทดแทนเปนหมูไมชั้นอายุเดียวกันปกคลุมเปนหยอมพื้นที่ขนาดใหญกระจายทั่วไปใน
หมูไมปาเต็งรัง นอกจากนั้นแลวไมพื้นลางมีแนวโนมการทดแทนไปสูสังคมพืชไมทนรม เปนหมูไมที่มีแนวโนมไม
สามารถผลิตไมพื้นลางที่เปนพืชอาหารสัตวปาไดอยางมีประสิทธิภาพ (นันทชัย และคณะ, 2563) 
 

 
Figure 1 location of study site and permanent plots.  
 



การประชุมการป่าไม้ ครั้งที่ 25  “ป่าไม้ไทยสู่เศรษฐกิจสีเขียว” 

139 

2. การเก็บขอมูลภาคสนาม 
 ดำเนินการศึกษากลาไมตนในแปลงตัวอยางถาวรจำนวน 12 แปลง ซึ่งเปนแปลงขนาด 60 เมตรx120 เมตร 
ทั้ง 12 แปลงนี้ แบงเปนการสรางแปลงถาวรตามการปรากฏของหมูไมตนเดนในพื้นที่จำนวน 10 แปลง ไดแก สังคม
หมูไมติ้วเดน จำนวน 6 แปลง (โดยพบวาในสังคมนี้มีชนิดติ้วเกลี้ยง Cratoxylum cochinchinense มากที่สุด
รวมกับองคประกอบชนิดอื่น ๆ) และสังคมหมูไมตะแบกเลือดเดน จำนวน 4 แปลง (โดยพบวาในสังคมนี้มีชนิด
ตะแบกเลือด Terminalia mucronata มากที่สุดผสมรวมกับองคประกอบชนิดอื่น ๆ) (แสงสรรค และคณะ, 2563) 
สวนอีก 2 แปลง ดำเนินการวางแปลงตัวอยางในสังคมหมูไมปาเต็งรังเดนเพื่อใหเปนหนวยตัวอยางควบคุม (control) 
โดยในแตละแปลงตัวอยางถาวรทำการกำหนดขอบเขตขนาด 30 เมตรx30 เมตร จากนั้นวางแปลงยอยขนาด  
1 เมตรx1 เมตร เปนแนวทแยง 3 แปลงยอย บริเวณมุมซายลาง รวมทั้งหมด 24 แปลงยอยตอแปลงตัวอยางถาวร 
(Figure 2) (24 แปลงยอยตอแปลงตัวอยางถาวรx12 แปลงตัวอยางถาวร รวม 288 แปลงยอย) ขณะเดียวกัน
การศึกษานี้กำหนดใหศึกษากลาไมตนที่มีความสูงตั ้งแต 5 เซนติเมตรขึ้นไป และมีเสนผานศูนยกลางเพียงอก 
(diameter at breast height: DBH) ไมเกิน 1 เซนติเมตร ทำการติดปายหมายเลขอะลูมิเนียม (tag aluminum 
number) นับจำนวน และระบุชนิดของกลาไมตนตามระดับอนุกรมวิธานของพืช สำหรับการศึกษาครั้งนี้ไดมา
ดำเนินการศึกษาและวิเคราะหกลาไมตนในเดือนกุมภาพันธ พ.ศ. 2566 เนื่องจากขอมูลในชวงนี้สามารถเปนตัว
แทนที่ดีตอการวิเคราะหในชวงที่ตองมีการจัดการมากที่สุด คือ ฤดูแลง และเปนขอมูลขององคประกอบชนิดพันธุกอน
เกิดไฟปาในพื้นที่ศึกษาแหงนี้ 
 

 
Figure 2 1 mx1 m permanent plots for studying tree seedlings.  
 
3. การวิเคราะหขอมูล 
 3.1 ในแตละหมูไม ดำเนินการวิเคราะหความมากมายของพรรณไมตามลำดับขั้นอนุกรมวิธาน (taxon 
richness) ประกอบไปดวย วงศ (family) สกุล (genus) และชนิด (species) รวมถึงความหนาแนน (density) และ
คาความสำคัญของพรรณไม (important value, IV) (Mohandass et al., 2016) โดยคาความสำคัญเปนคาที่ 
บงบอกถึงไมเดนในพื้นที่ ซึ่งคำนวณไดจากผลรวมของคาความถี่สัมพัทธ (relative frequency) และความหนาแนน
สัมพัทธ (relative density) (Curtis and McIntosh, 1950; Mohandass et al., 2016)  
 3.2 ดำเนินการวิเคราะหดัชนีความหลากชนิด (diversity index) ในแตละหมูไม โดยใชสูตร Shannon–
Wiener Index หรือ Shannon’s Index (H’) ตามวิธีการของ Shannon and Weaver (1949)  
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 3.3 ดำเนินการเปรียบเทียบความแตกตางของคา H’ โดยวิธีการวิเคราะหความแปรปรวน (a one-way 
analysis of variance, ANOVA) นอกจากนั้น ดำเนินการทดสอบความแตกตางของคา H’ และความหนาแนนของ 
กลาไมตน ดวยวิธี Kruskal-Wallis ซึ่งเปนการทดสอบคาเฉลี่ยทางสถิติแบบไมอิงพารามิเตอร (non-parameter) และ
เปรียบเทียบคาเฉลี่ยรายกลุมดวยวิธี Dunn’ test พรอมแสดงผลการวิเคราะหดวยแผนภาพแทงเทียน (box plot) 
 

ผลและวิจารณ 
1. องคประกอบชนิดของกลาไมตน 
 ในภาพรวม พบวาจำนวนชนิดของกลาไมตนในสังคมหมูไมติ้วเดนและตะแบกเลือดเดนนั้นมีคามากที่สุด  
(43 ชนิด) สวนหมูไมดั้งเดิมนั้นมีจำนวนชนิดทั้งหมด 26 ชนิด เมื่อพิจารณาคาความสำคัญ (important value, IV) 
ของกลาไมตน พบวา ติ้วเกลี้ยง (Cratoxylum cochinchinense) เหมือดจี้ดง (Memecylon scutellatum) และ
เปลาเลือด (Croton hutchinsonianus) เปนพรรณไมที่มีคาความสำคัญสูงที่สุดในสังคมหมูไมติ้วเดน สวนกลุม
พรรณไมเดนในหมูไมตะแบกเลือด ไดแก ติ้วเกลี้ยง รัง (Shorea siamensis) และเปลาเลือด และกลุมพรรณไมที่มี
ความสำคัญในสังคมหมู ไมเต็งร ังเด น คือ รัง ชางนาว (Ochna integerrima) และสมออบแอบ (Embelia 
subcoriacea) (Table 1) 
 
Table 1 Five most dominant species of tree seedling in each forest stand. 
Rank Thai name Botanical name Family name Total density IV 
Cratoxylum spp. stand 
1 ติ้วเกลี้ยง Cratoxylum cochinchinense Hypericaceae 134 26.61 
2 เหมือดจี้ดง Memecylon scutellatum Melastomataceae 95 18.61 
3 เปลาเลือด Croton hutchinsonianus Euphorbiaceae 80 17.33 
4 ยมหิน Chukrasia tabularis Meliaceae 35 10.45 
5 ชางนาว Ochna integerrima Ochnaceae 40 10.20 
Terminalia spp. stand 
1 ติ้วเกลี้ยง Cratoxylum cochinchinense Hypericaceae 59 19.87 
2 รัง Shorea siamensis Dipterocarpaceae 39 13.60 
3 เปลาเลือด Croton hutchinsonianus Euphorbiaceae 30 11.36 
4 กระทอมหมู Mitragyna rotundifolia Rubiaceae 34 11.06 
5 ตะแบกเลือด Terminalia mucronata Combretaceae 28 10.86 
Dipterocarp spp. stand 
1 รัง Shorea siamensis Dipterocarpaceae 160 54.81 
2 ชางนาว Ochna integerrima Ochnaceae 23 12.92 
3 สมออบแอบ Embelia subcoriacea Primulaceae 29 11.81 
4 ติ้วเกลี้ยง Cratoxylum cochinchinense Hypericaceae 15 10.47 
5 สานใหญ Dillenia obovata Dilleniaceae 14 10.16 

 
 เมื่อพิจารณาถึงองคประกอบชนิดกลาไมตนในพื้นที่ศึกษาแลว สำหรับสังคมหมูไมเต็งรังเดน พรรณไมสวนใหญ
มีความคลายคลึงกับปาเต็งรังบริเวณอื่น และสอดคลองกับการศึกษาของ Bunyavejchewin et al. (2011) ที่
รายงานวาพรรณไมวงศยาง (Dipterocarpaceae) เปนกลุมพรรณไมที่มีความเดน (dominant species) ในปาผลัดใบ
เขตรอนกระจายตัวอยูอยางหนาแนนในเขตภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต รวมถึงพรรณไมกลุมนี้ยังมีคุณคาทั้งใน
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ดานนิเวศวิทยาและดานเศรษฐกิจอีกดวย ในขณะที่สังคมหมูไมติ้วเดนและตะแบกเลือดเดน พบการปรากฏของ 
ติ้วเกลี้ยง เปลาเลือด และตะแบกเลือดอยางหนาแนน และยังมีคาความสำคัญที่สูง สอดคลองการศึกษาโครงสรางปา
ในบริเวณดังกลาวโดย แสงสรรค และคณะ (2563) ซึ่งไดรายงานไววา ปจจุบันติ้วเกลี้ยง และตะแบกเลือด เปน 
พรรณไมเดนในระดับไมตน (tree) ที่พบไดมากและมีแนวโนมตั้งตัวไดดีในบริเวณปาเต็งรังของเขตหามลาสัตวปา 
หวยทับเสลา-หวยระบำ เนื่องมาจากในชวงป พ.ศ. 2541–2545 ปาเต็งรังบริเวณนี้มีการปองกันไฟปาอยางเขมขน  
ทำใหโครงสรางปาและปจจัยแวดลอมในพื้นที่เปลี่ยนไป โดยเฉพาะอยางยิ่งปจจัยความชื้นที่เพิ่มขึ้น (Phumsathan 
et al., 2022) ชวงเวลาดังกลาวอาจสงผลใหพรรณไมหลายชนิดจึงสามารถเขามาในพื้นที่และตั้งตัวไดดี โดยเฉพาะ 
ติ้วเกลี้ยง ตะแบกเลือด และเปลาเลือด ซึ่งเปนพรรณไมที่มีชวงความทนทานทางนิเวศวิทยากวาง (amplitude of 
tolerance) สามารถขึ้นไดดีในพื้นที่ปาทุกชนิด บริเวณที่มีความชื้นดินสูง รวมถึงพื้นที่เปดโลง (Baker, 1997; 
Dalling and John, 2008; Mustaqim and Amboupe, 2020) ดังนั้น แมไมที่มีอยูจำนวนคอนขางมากในพื้นที่จึง
เปนปจจัยสำคัญตอการตั้งตัวไดดีของกลุมพรรณไมดังกลาว 
 
2. การเปรียบเทียบความหลากชนิดและความหนาแนนของกลาไมตน 
 ความหลากชนิดและความหนาแนนของกลาไมตนมีความผันแปรไปในแตละหมูไม เมื่อพิจารณาคาความ
หลากชนิด พบวา คา H’ มีคาแตกตางกันอยางไมมีนัยสำคัญทางสถิติ (anova, p > 0.05) โดยคาเฉลี่ยของ H’ ในทุก
หมูไมอยูในชวงระดับต่ำไปจนถึงปานกลาง (0–2) (Figure 3) และเมื่อทำการเปรียบเทียบความหนาแนนของกลาไม
ตนในภาพรวมดวยการทดสอบ Kruskall-Wallis แสดงใหเห็นวาสังคมหมูไมเต็งรังเดนมีความหนาแนนของกลาไมตน
แตกตางกับหมูไมติ้วเดน และตะแบกเลือดเดนอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ (Dunn’test, p < 0.05) โดยสังคมหมูไมเต็ง
รังเดนมีความหนาแนนของกลาไมตนมากที่สุด (67,708.33 ตนตอเฮกตาร) ซึ่งมีความหนาแนนของกลาไมตนมากกวา
ในสังคมหมูไมติ้วเดน (45,416.67 ตนตอเฮกตาร) และสังคมหมูไมตะแบกเลือดเดน (41,875.00 ตนตอเฮกตาร) 
(Figure 4a) ขณะเดียวกันเมื่อพิจารณากลาไมตนเฉพาะกลุมไมวงศยางของทั้งสามหมูไม พบวา สอดคลองกับการ
เปรียบเทียบความหนาแนนในภาพรวม (Dunn’test, p < 0.001, Figure 4b) อยางไรก็ตาม หากพิจารณาเฉพาะ
กลุมกลาไมตนชนิดติ้วเกลี้ยง และตะแบกเลือด พบวา กลาไมตนในกลุมดังกลาวของสังคมหมูไมติ ้วเดนมีความ
หนาแนนมากกวาในสังคมหมูไมเต็งรังอยางมีนัยสำคัญทางสถิติยิ่ง (Dunn’test, p < 0.001, Figure 4c) 
 

 
 
Figure 3 Comparison of diversity (H’) of tree seedling among forest stands. 
Remark: ** = p < 0.01 
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Figure 4 Comparison of tree seedling density among forest stands; a = total density, b = density 

of Dipterocarp spp. and c = density of Cratoxylum cochinchinense and Terminalia 
mucronate. 

Remarks: * = p < 0.05, ** = p < 0.01 และ p < 0.001 

 
 เห็นไดวา คา H’ ในแตละสังคมพืชนั้นแตกตางกันอยางไมมีนัยสำคัญทางสถิติ และความหนาแนนของกลา
ไมตนมีความแตกตางกันในแตละหมูไม จึงเปนการบงชี้วาพรรณไมที่ปรากฏในสังคมหมูไมเต็งรังเดน ก็สามารถพบเจอ
ไดในหมูไมติ้วเดน และตะแบกเลือดเดนไดเชนกัน ยกตัวอยางกลุมพรรณไมดังกลาว เชน รัง เหมือดจี้ดง และกระทอมหมู 
เปนตน แมวาในจำนวนชนิดทั้งหมดของหมูไมติ้วเดน และตะแบกเลือดเดน มีจำนวนชนิดมากกวาหมูไมเต็งรังเดน 
ก็ตาม สะทอนใหเห็นถึงขอจำกัดในดานพื้นที่ศึกษา อาจเปนเพราะแปลงตัวอยางแตละแปลงนั้นตั้งอยูในบริเวณ
ใกลเคียงกัน จึงทำใหพบการปรากฏของกลาไมตนจำนวนหลายชนิดไดทัว่ทั้งพื้นที่ศึกษา หรืออาจเปนอิทธิพลของการ
กระจายตัวของเมล็ดไม (seed dispersal) ของพรรณไมที่พบในแปลงตัวอยางถาวรมีการกระจายของเมล็ดไดไกล 
(Smith et al., 2015) เชน กลุมไมวงศยาง หรือกลุมวงศถั่วบางชนิด เปนตน รวมไปถึงศักยภาพการงอกของเมล็ด 
ในดิน (soil seed bank) รวมกับความเหมาะสมของปจจัยแวดลอมบางประการ ซึ่งอาจสนับสนุนการกระจายตัวและ
การตั้งตัวของกลาไมตนบางชนิดในพื้นที่ใหเกิดมีความหลากชนิดไมแตกตางกัน (Perera, 2005) 
 ในขณะที่การเปรียบเทียบความหนาแนน จำนวนกลาไมตนทั้งหมดมีความแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทาง
สถิติ เมื ่อพิจารณาจากรายงานของ แสงสรรค และคณะ (2563) พบวาในหมูไมติ ้วเดน และตะแบกเลือดเดน  
มีปริมาณความหนาแนนของไมตนมากกวาในหมูไมเต็งรัง จึงทำใหบริเวณหมูไมติ ้วเดนและตะแบกเลือดเดน  
มีเรือนยอดหนาแนน สงผลใหมีปริมาณของแสงลอดผานชั้นเรือนยอดและตกกระทบบนพื้นปานอย พบวาหมูไม
บริเวณดังกลาวมีโครงสรางของไมเรือนยอดชั้นบนมีการปกคลุมอยางหนาแนนคาเฉลี่ยราวรอยละ 70 (นันทชัย และ
คณะ, 2563) และเมื่อเปรียบเทียบความหนาแนนของกลุมกลาไมตนของติ้วเกลี้ยง และตะแบกเลือด พบวามีการ 
ตั้งตัวไดดีในสังคมหมูไมติ้วเดนอีกดวย การที่ความหนาแนนของกลาไมตนมีปริมาณมากในสังคมหมูไมติ้วเดนและ
ตะแบกเลือดเดนนั้น อาจมาจากปจจัยแวดลอมที่เอ้ืออำนวยใหกลุมกลาไมตนของติ้ว และตะแบกเลือดสามารถเขามา
ในพื้นที่ มีการตั้งตัวและยึดครองพื้นที่ไดเปนอยางดี อยางไรก็ตาม การศึกษานี้พบวาความหนาแนนของกลาไมตน 
วงศยางในสังคมหมูไมติ้วเดน และตะแบกเลือดเดนมีปริมาณนอยกวาในสังคมพืชไมเต็งรังเดนอยางชัดเจน แสดงให
เห็นวากลุมพรรณไมวงศยางไมสามารถตั้งตัวไดดีเทาไหรนักในพื้นที่เรือนยอดทึบ (closed canopy) เนื่องจาก 
ไมเหลานี้มีคุณสมบัติเปนไมชอบแสง (light-demanding species) (Paine et al., 2012) มีการปรับตัวทาง 
สรีรวิทยาตอปจจัยแวดลอมของปาเต็งรังอยางเดนชัด โดยเฉพาะการปรับตัวดานลักษณะเฉพาะเชิงหนาที่ของใบ 
(leaf functional traits) ตอสภาพที่เรือนยอดเปดโลง มีความเขมแสงสูง เชน การมีขนาดใบกวางและบาง เปนตน 
(Kenzo et al., 2016) นอกจากนั้น ผลการศึกษานี้ยังสอดคลองกับ Nguyen and Baker (2016) ที่รายงานวา  
ไมวงศยางในปาเต็งรังประเทศเวียดนามมีการสืบตอพันธุที่คอนขางผิดปกติ โดยเฉพาะไมขนาดเล็กที่มีจำนวนนอย 

(a) (b) (c) 
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และมีความเสี่ยงตอการหายไปในอนาคต โดยเฉพาะไมรัง ผลกระทบดังกลาวมาจากไฟปาที่เกิดขึ้นในพื้นที่ ซึ่งมีความ
รุนแรงและมีความถี่สูง ไมขนาดเล็กจึงไมสามารถเติบโตทดแทนไปเปนไมตนขนาดใหญได ดังนั้น การตั้งตัวของกลาไม
วงศยางที่มีประสิทธิภาพต่ำในหมูไมติ้วเดนและตะแบกเลือดเดนที่เปนหมูไมสวนใหญของปาเต็งรังบริเวณเขตหามลา
สัตวปาหวยทับเสลา-หวยระบำในปจจุบัน อาจสะทอนใหเห็นถึงความเสี่ยงตอการหายไปของพรรณไมที่สำคัญนี้ 
(Phumsathan et al., 2022) และยังบงบอกถึงการเปลี่ยนแปลงขององคประกอบชนิดของปาเต็งรังที่อาจเกิดขึ้นใน
อนาคตอีกดวย 
 

สรุป 
 องคประกอบชนิดของกลาไมตนในปาเต็งรัง บริเวณเขตหามลาสัตวปาหวยทับเสลา-หวยระบำ มีความ 
ผันแปรไปตามอิทธิพลจากการปรากฏของหมูไมที่แตกตางกัน และอิทธิพลดังกลาวยังสงผลกระทบตอโครงสรางของ
กลาไมตนอีกดวย โดยเฉพาะอยางยิ่งการตั้งตัวไดเปนอยางดีของพรรณไมติ้วเกลี้ยง และตะแบกเลือด เกือบทั่วทั้ง
พื้นที่ ในทางกลับกันกลุมไมวงศยางที่เปนดัชนีของปาเต็งรังนั้นมีความหนาแนนคอนขางต่ำ แสดงใหเห็นถึงแนวโนม
การหายไปของไมวงศยางในปาเต็งรัง ขอมูลดังกลาวนี้ถือเปนขอมูลระยะเริ่มตนที่สามารถนำไปสนับสนุนองคความรู
ของการศึกษาพรรณไมในระยะตอไปของปาเต็งรังไดเปนอยางดี องคความรูดานโครงสรางและความหลากชนิดของ
กลาไมตนนี้จะเปนประโยชนตอการคาดการณแนวโนมการทดแทนของสังคมพืชในอนาคต โดยเฉพาะอยางยิ่ง 
การทดแทนของสังคมพืชปาเต็งรังที่มีความสำคัญเปนอยางยิ่ง และเหลือพื้นที่อยูคอนขางนอยเนื่องจากปจจัยคุกคาม
ที่เกิดขึ้น ความรูความเขาใจดังกลาวจะนำไปสูการอนุรักษความหลากหลายทางชีวภาพ รวมถึงการจัดการปาเต็งรัง
อยางถูกวิธี เพื่อการอนุรักษปาชนิดนี้ และโดยเฉพาะพรรณไมวงศยางที่มีความสำคัญตอนิเวศวิทยา เศรษฐกิจ และ
สังคมไดอยางมีประสิทธิภาพ 
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บทคัดยอ 

 สวนปาไมโตเร็วมีบทบาทสำคัญในการฟนฟูปาในพื้นที่เสื่อมโทรม การศึกษาองคประกอบชนิดพรรณไมและ
โครงสรางปาไดดำเนินการในพื้นที่ศูนยวนวัฒนวิจัยที่ 6 (นครราชสีมา) อำเภอวังน้ำเขียว จังหวัดนครราชสีมา โดยทำ
การวางแปลงตัวอยางขนาด 20x50 เมตร พื้นที่ละ 3 แปลง ในสวนปากระถินเทพา กระถินณรงค กระถินยักษ และ 
ยูคาลิปตัส อายุ 35 ป และในพื้นที่ปาดิบแลงธรรมชาติ วัดการเติบโตทางดานเสนผานศูนยกลางเพียงอกของพนัธุไม 
ตั้งแต 1 เซนติเมตรขึ้นไป ที่มีความสูงมากกวา 1.30 เมตร พรอมทั้งจำแนกชนิดไม และทำการวิเคราะหคาดัชนี
ความสำคัญของพันธุไม ความหลากหลายของพันธุไม และความคลายคลึงของสังคมพืชในพื้นที่สวนปากับปาดิบแลง 
 ผลการศ ึกษาพบพรรณไม ในสวนปากระถ ินเทพา กระถินณรงค  กระถ ินย ักษ  และย ูคาล ิปตัส  
จำนวน 47, 46, 52 และ 49 ชนิด ตามลำดับ คาดัชนีความหลากชนิดไม ในสวนปากระถินเทพา กระถินณรงค 
กระถินยักษ ยูคาลิปตัส และปาดิบแลง มีคาเทากับ 3.05, 2.66, 2.16, 2.67 และ 3.57 ตามลำดับ ในขณะที่ความ
คลายคลึงของพรรณไมทองถิ่นในสวนปากระถินเทพา กระถินณรงค กระถินยักษ และยูคาลิปตัส กับปาดิบแลง มีคา
เทากับ 50.39, 53.96, 56.06 และ 54.24 ตามลำดับ รูปแบบการกระจายพันธุของชั้นขนาดเสนผานศูนยกลางของ
พรรณไม เปนแบบ L-shape ผลดังกลาวแสดงใหเห็นวาการปลูกสรางสวนปาไมโตเร็วสามารถชวยสงเสริม
กระบวนการทดแทนตามธรรมชาติ เพิ่มความหลากชนิดของพรรณไม และปรับปรุงโครงสรางปาใหมีความคลายคลึง
กับปาดิบแลงตามธรรมชาติ  
คำสำคัญ: โครงสรางปา สังคมพืช สวนปาไมโตเร็ว การฟนฟูปา ศูนยวนวัฒนวิจัยที่ 6 (นครราชสีมา) 

 
ABSTRACT 

Fast-growing tree plantations have been important role in degraded land restoration. Tree 
composition and forest structure were investigated at Silvicultural Research Center 6th, Wang Nam 
Khiew district, Nakhon Ratchasima province. Three experimental plots with a size of 20x50 m were 
established in 35-year-old Acacia mangium, A. auriculiformis, Leucaena leucocephala and 
Eucalyptus camaldulensis plantations. In addition, dry evergreen forest was also investigated. All 
tree species with more than 1 cm in diameter at breast height (DBH) and height more than 1.30 m 
were measured and tree species were classified. The Importance Value Index (IVI) and tree species 
diversity of plantations were investigated. In addition, the similarity index of forest community 
between the plantations and dry evergreen forest were compared. 
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The results found that there were 47, 46, 52 and 49 species in 35-year-old A. mangium,  
A. auriculiformis, L. leucocephala and E. camaldulensis plantations, respectively. Tree diversity of 
plantations was similar to dry evergreen forest. The tree diversity index of 36-year - old plantations 
was 3.05, 2.66, 2.16 and 2.67, respectively; while that of dry evergreen forest was 3.57. Similarity 

index of species composition between 35-year-olds A. mangium, A. auriculiformis, L. leucocephala 
and E. camaldulensis plantations and dry evergreen forest were 50.39, 53.96, 56.06 and 54.24, 
respectively. Size distribution of native tree species in fast-growing tree plantations and dry 
evergreen forest was L-shape. These results indicating that fast-growing tree plantations can 
promote natural succession process, increase tree diversity and improve forest structure.   
Keywords: forest structure, species composition, fast-growing tree plantation, forest restoration, 

Silvicultural Research Center 6th (Nakhon Ratchasima) 

 
คำนำ 

 สวนปามีบทบาทที่สำคัญของการเพิ่มความหลากหลายของพรรณไม การเพิ่มพื้นที่ปา การกักเก็บคารบอน 
และการบริการเชิงนิเวศในปาฟนฟู โดยชนิดไมที ่ปลูกในสวนปามีหลากหลายประเภท ทั้งไมโตชาและไมโตเร็ว 
อยางไรก็ตาม สวนปาไมตางถิ่น เชน กระถินเทพา กระถินณรงค กระถินยักษ ยูคาลิปตัส และสะเดา เปนชนิดไมที่
นิยมนำมาปลูกฟนฟูเนื่องจากโตเร็ว มีอัตรารอดตายสูง ปรับตัวไดดีกับสภาพพื้นที่และใหผลผลิตมวลชีวภาพสูง 
(มโนชญ, 2533) นอกจากนี้การปลูกสรางสวนปายังเปนการฟนฟูระบบนิเวศ ปจจัยแวดลอม เชน อุณหภูมิ ความชื้น
และแสง ภายใตสวนปาใหเหมาะสมกับการงอกและการตั้งตัวของกลาไม เรงกระบวนการทดแทนตามธรรมชาติ 
(Parrotta et al., 1997; Sayer et al., 2004) ความหลากหลายของพันธุไมหลังการฟนฟูดวยการปลูกสรางสวนปา
จะมีคาสูงขึ้นและโครงสรางปามีความซับซอนเพิ่มมากขึ้น ซึ่งผลดังกลาวทำใหระบบนิเวศถูกฟนฟูขึ้นตามลำดับ 
(Porrtta, 1999; Singh et al, 2002; Van et al., 2005; Sayer et al., 2004) อยางไรก็ตาม องคประกอบและ
ความหลากหลายของพรรณไมจะมีคาแตกตางกันไปตาม อายุของสวนปา ระยะหางจากแหลงเมล็ดไมหรือพื้นที่ปา 
ชนิดของสวนปา (Van et al., 2005; Koonkhunthod et al., 2007) และรูปแบบของการปลูก (Parrotta, 1999; 
Kaewkrom et al., 2005) พรรณไมท ี ่พบในชวงแรกสวนใหญเป นพันธ ุ ไม เบ ิกนำ (pioneer tree species) 
(Koonkhunthod et al., 2007; Wongprom et al., 2020) ซึ ่งไมเหลานี้เปนไมที ่ตองการแสงสูง สืบพันธุ ตาม
ธรรมชาติไดดี โดยความหลากหลายของพรรณไมในสวนปาฟนฟูในชวงแรกจะมีคานอยและมีแนวโนมเพิ่มมากขึ้นเมื่อ
สวนปามีอายุมาก  
 ศูนยวนวัฒนวิจัยที่ 6 (นครราชสีมา) เปนอีกพื้นที่หนึ่งที่ถูกบุกรุกและทำลายปาเพื่อปลูกพืชเกษตรเปน
ระยะเวลาที่ยาวนานจนทำใหดินมีสภาพเสื่อมโทรมและมีความอุดมสมบูรณต่ำ การฟนฟูปาในพื้นที่ไดมีการปลูกสราง
สวนปาไมโตเร็ว เชน ยูคาลิปตัส (Eucalyptus camaldulensis) กระถินเทพา (Acacia mangium) กระถินณรงค 
(Acacia auriculiformis) และกระถินยักษ (Leucaena leucocephala) มาแลวมากกวา 30 ป จนปจจุบันสภาพ
พื้นที่มีความหลากหลายของพรรณไมเพิ่มมากขึ้น โครงสรางปามีความซับซอนและสังคมพืชมีการพัฒนาอยางเดนชัด 
อยางไรก็ตามพื้นที่ปาฟนฟูขาดการติดตามการเปลี่ยนแปลงของสังคมพืชหลังการฟนฟูปา ดังนั้นจึงจำเปนตองศึกษา
ความหลากหลายของชนิด องคประกอบของพรรณไมและความคลายคลึงของสังคมพืชในปาฟนฟูมีความคลายคลึง
กับปาธรรมชาติ เพื่อใหสามารถบอกถึงการเปลี่ยนแปลงและการทดแทนของสังคมพืชในสวนปาไมโตเร็วแตละชนิด 
ซึ่งจะเปนแนวทางในการจัดการพื้นที่และเรงกระบวนการฟนฟูปาใหประสบความสำเร็จและเร็วยิ่งขึ้น  

  



การประชุมการป่าไม้ ครั้งที่ 25  “ป่าไม้ไทยสู่เศรษฐกิจสีเขียว” 

148 

อุปกรณและวิธีการ 
1. พื้นที่ศึกษา 

พื้นที่ศึกษานี้อยู ในศูนยวนวัฒนวิจัยที ่ 6 (นครราชสีมา) ตำบลอุดมทรัพย อำเภอวังน้ำเขียว จังหวัด
นครราชสีมา ในอดีตเปนพื้นที่ที่ผานการบุกรุกปาและปลูกพืชเกษตรมาอยางยาวนาน การฟนฟูปาในชวงแรกไดทำ
การปลูกสรางสวนปาไมโตเร็วหลายชนิด ไดแก กระถินเทพา (Acacia mangium) กระถินณรงค (Acacia auriculiformis) 
ยูคาลิปตัส (Eucalyptus camaldulensis) และ กระถินยักษ (Leucaena leucocephala) เพื่อปรับปรุงดินและ
ฟนฟูระบบนิเวศ โดยแปลงปลูกไมโตเร็วเหลานี้มีการปลอยใหเติบโตตามธรรมชาติและมีการกระจายของพรรณไม
ชนิดอื่น ๆ เขามาในแปลงและปลอยใหเติบโตโดยไมมีการตัดฟนออก สมบัติของดินในพื้นที่กอนการปลูกสรางสวนปา 
เนื้อดินเปนดินรวนและดินรวนเหนียวปนทราย ธาตุอาหารในดินมีความอุดมสมบูรณต่ำ ถึง ปานกลาง ปริมาณน้ำฝน
รวมเฉลี่ยในชวง10 ป ตั้งแตป พ.ศ. 2556 – 2565 เทากับ 1,365.26 มิลลิเมตรตอป และมีจำนวนวันที่ฝนตกเฉลี่ย 
112 วันตอป ฤดูฝนจะเริ่มในชวงเดือนพฤษภาคม ถึง ตุลาคม สวนฤดูแลงเริ่มชวงเดือนกุมภาพันธ ถึง เมษายน 
อุณหภูมิอุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย 30.23 องศาเซลเซียส และมีอุณหภูมิต่ำสุดเฉลี่ย 21.02 องศาเซลเซียส (Staporn  
et al., 2022)  
 
2. การวางแปลงตัวอยางและเก็บขอมูล   

ทำการวางแปลงตัวอยาง ในพื้นที่สวนปา อายุ 35 ป ที ่มีการปลูกไมโตเร็ว 4 ชนิด ไดแก กระถินเทพา  
(A.  mangium) ก ระถ ิ นณรงค  (A. auriculiformis) ย ู ค าล ิปต ั ส  (E. camaldulensis) และ  กระถ ิ นย ั กษ   
(L. leucocephala) โดยทั้งหมดไดปลูกในป พ.ศ. 2530 และไดวางแปลงตัวอยางในพื้นที่ปาธรรมชาติ ซึ่งเปนพื้นที่
ปาดิบแลงที่อยูใกลเคียงกับพื้นที่ปาฟนฟูเพื่อเปนพื้นที่อางอิง (reference site) มีวิธีการดังนี้  
 2.1 วางแปลงตัวอยางขนาด 20x50 เมตร ในพื้นที่สวนปาไมกระถินเทพา กระถินณรงค ยูคาลิปตัส และ 
กระถินยักษ และปาธรรมชาติ ที ่มีสภาพเปนปาดิบแลง พื้นที่ละ 3 แปลง แลวทำการแบงเปนแปลงยอยขนาด  
10x10 เมตร วัดการเติบโตของตนไม (ที่มีขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอก (diameter at breast height, DBH) ≥ 
1 เซนติเมตร และมีความสูงมากกวา 1.30 เมตร) 
 2.2 สำรวจและเก็บตัวอยางชนิดไมเพื่อทำการจำแนกชนิดพันธุไมที่พบในแปลงตัวอยางมาเปรียบเทียบกับ
ชนิดไม ในหอพรรณไมของกรมอุทยานแหงชาติ สัตวปา และพันธุพืช โดยระบุชนิดไมตามชื่อพรรณไมแหงประเทศไทย 
(เต็ม, 2557)  

2.3 วิเคราะหคาดัชนีความสำคัญของพันธุไม (Importance Value Index, IVI) แตละพื้นที่ เพื่อวิเคราะห
หาโครงสรางปาและองคประกอบของพรรณไมเดนในแตละพื้นที่  
 2.4 วิเคราะหคาดัชนีความหลากหลากชนิด โดยคำนวณตามวิธีของ Shannon and Weaver (1949) ดังนี ้ 

         H’ = – ∑ pi ln pi  
เมื่อ pi  =  สัดสวนระหวางจำนวนตนของพันธุ ไมชนิดที ่ i ตอ จำนวนตนของพันธุไมทั ้งหมด     

(เมื่อ i = 1, 2, 3, 4…s) 
 s = จำนวนชนิดพันธุไมทั้งหมดในแปลงที่ศึกษา 
 ln = ลอกการิทึมฐานธรรมชาติ  

2.5 วิเคราะหคาดัชนีความคลายคลึง (similarity index, SI) ขององคประกอบของพรรณไมปาในแตละพืน้ที ่
ตามวิธีของ (Sorensen, 1948) ดังนี้  

 SI = C / [1/2 (A+B)]x100    or   [2xC / (A+B)]x100 
 เมื่อ  C คือ จำนวนชนิดไมที่ปรากฏในทั้งสองสังคมพืช  
  A คือ จำนวนชนิดไมที่ปรากฏในสังคมพืช A  
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  B คือ จำนวนชนิดไมที่ปรากฏในสังคมพชื B 
 
3. การวิเคราะหทางสถิติ   

วิเคราะหความแตกตางทางสถิตโิดยใชคาเชงิปริมาณ เชน ความหนาแนนของหมูไม พืน้ที่หนาตดัของหมูไม 
และคาความหลากชนิด ในพืน้ทีส่วนปากระถินเทพา กระถินณรงค กระถินยักษ ยูคาลปิตัส และปาธรรมชาติ โดยใช
การวิเคราะหความแปรปรวน (analysis of variance; ANOVA) และเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยโดยวธิี 
Duncan’s New Multiple Range Test (DNMRT) ที่ระดบัความเชื่อมั่น 95% 

 

ผลและวิจารณ 
1. โครงสรางปาและองคประกอบพรรณไม ในสวนปา อายุ 35 ป 

1.1 แปลงสวนปากระถินเทพา  
โครงสรางปาและองคประกอบของไมในแปลงกระถินเทพา อายุ 35 ป พบชนิดพรรณไมจำนวน 47 ชนิด 

(species) 43 สกุล (genus) 25 วงศ (family) ไมเรือนยอดเดน ไดแก กระถินเทพา มีความสูงระหวาง 22-30 เมตร 
เรือนยอดไมชั้นรอง ไดแก คอแลน (Nephelium hypoleucum) ลาย (Microcos tomentosa) โมกมัน (Wrightia 
arborea) และ คำแสด (Mallotus philippensis) มีความสูงระหวาง 7-16 เมตร สวนไมพื ้นลางที ่พบ ไดแก  
พลองขี้ควาย (M. caeruleum) เขยตาย (Glycosmis pentaphylla) พญารากดำ (Diospyros variegata) และ 
ขอยหนาม (Streblus ilicfolius) มีความสูง 2-5 เมตร จะเห็นไดวาพันธุไมเดนที่พบในพื้นที่เปนกระถินเทพา ซึ่งเปน
พันธุไมที่นำมาปลูกในชวงแรกของการฟนฟู ปจจุบันกระถินเทพาเหลืออยูในพื้นที่มีความหนาแนน เทากับ 660.00 
ตนตอเฮกตาร และเปนไมที่มีคาดัชนีความสำคัญมากที่สุด สวนชนิดไมทองถิ่นที่ขึ้นเองตามธรรมชาติและเปนพันธุไม
ที่มีคาดัชนีความสำคัญมากในพื้นที่ ไดแก ขอยหนาม (S. ilicfolius) พญารากดำ (D. variegata) หัสคุณ (Micromelum 
minutum) เขยตาย (G. pentaphylla) และ คอแลน (N. hypoleucum) เปนตน (Table 1)   

1.2 แปลงสวนปากระถินณรงค   
โครงสรางปาและองคประกอบของไมในแปลงกระถินณรงค พบวามีพันธุไมจำนวน 46 ชนิด (species) 43 

สกุล (genus) 27 วงศ (family) ไมเรือนยอดเดน ไดแก กระถินณรงค มีความสูง 20-30 เมตร เรือนยอดไมชั้นรอง 
ไดแก คอแลน (N. hypoleucum) ลาย (Microcos tomentosa) โลด (Aporosa villosa) โมกมัน (W. arborea) 
และ คำแสด (M. philippensis) มีความสูง 8-15 เมตร สวนไมพื้นลางที่พบ ไดแก กดัลิ้น (Walsura trichostemon) 
เขยตาย (G. pentaphylla) ขางปอยน้ำ (Alchornea rugosa) และ ขอยหนาม (S. ilicfolius) มีความสูง 2-5 เมตร 
จะเห็นไดวาพันธุไมเดนที่พบในพื้นที่เปนกระถินณรงค ซึ่งเปนพันธุไมที่นำมาปลูกในชวงแรกของการฟนฟู ปจจุบัน
กระถินณรงคเหลืออยูในพื้นที่มีความหนาแนน เทากับ 1,750.00 ตนตอเฮกตาร และเปนไมที่มีคาดัชนีความสำคัญ
มากที่สุด สวนไมทองถิ่นที่ขึ้นเองตามธรรมชาติและเปนพันธุไมเดนในพื้นที ่ไดแก คอแลน (N. hypoleucum) หัสคุณ 
(M. minutum)  ก ัดล ิ ้น  (W. trichostemon)  ลาย (M. tomentosa)  พญารากดำ (D. variegata)  ส ันโสก 
(Clausena excavata)  โลด (A. villosa)  กระเบากล ัก (Hydnocarpus ilicifolius)  และ ข ันทองพยาบาท 
(Suregada multiflora) เปนตน (Table 2) 

1.3 แปลงสวนปายูคาลปิตัส   
โครงสรางปาและองคประกอบของไมในแปลงยูคาลิปตัส พบวามีพันธุไมจำนวน 49 ชนิด (species) 45 

สกุล (genus) 28 วงศ (family) ไมเรือนยอดเดน ไดแก ยูคาลิปตัส มีความสูง 22-34 เมตร เรือนยอดไมชั้นรอง ไดแก 
เฉียงพรานางแอ (Carallia brachiata) แคหัวหมู (Markhamia stipulata) เขลง (Dialium cochinchinense)  
อะราง (Peltophorum dasyrachis) ตองเตา (Pterospermum cinnamomeum) และ ลาย (M. tomentosa) มี
ความสูง 8-15 เมตร สวนไมพื้นลางที่พบ ไดแก หัสคุณ (M. minutum) พญารากดำ (D. variegata) พลองขี้ควาย 
(Memecylon caeruleum) พลองใบใหญ (Memecylon ovatum) และ ขอยหนาม (S. ilicfolius) มีความสูง  
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2-6 เมตร จะเห็นไดวาพันธุไมเดนที่พบในพื้นที่เปนขอยหนาม (S. ilicfolius) และยูคาลิปตัส โดยยูคาลิปตัสเปน 
พันธุไมที่นำมาปลูกในชวงแรกของการฟนฟู ปจจุบันยูคาลิปตัสเหลืออยูในพื้นที่มีความหนาแนน เทากับ 350.00 ตน
ตอไร และยังเปนไมที่มีคาดัชนีความสำคัญมากในพื้นที่ สวนไมทองถิ่นที่ขึ้นเองตามธรรมชาติและเปนพันธุไมที่มีคา
ดัชนีความสำคัญมากในพื้นที ่ไดแก คอแลน (N. hypoleucum) พญารากดำ (D. variegata) หัสคุณ (M. minutum) 
แคหัวหมู (Markhamia stipulata) พะวา (Garcinia celebica) ตะแบก (Lagerstroemia calyculata) และ 
ลำดวน (Melodorum fruticosum) เปนตน (Table 3)  
 
Table 1 Relative density (RD), relative frequency (RF), relative dominance (RDo) and Importance 

Value Index (IVI) of the top 10 species in Acacia mangium plantation at Silvicultural 
Research Center 6th, Nakhon Ratchasima province. 

No. Thai name Species RD RF RDo IVI 
1 กระถินเทพา Acacia mangium  9.46 8.02 69.26 86.73 
2 ขอยหนาม Streblus ilicifolius  16.05 2.95 1.29 20.29 
3 พญารากดำ Diospyros variegata  11.75 5.49 1.90 19.14 
4 สันโสก Clausena excavata  7.59 7.17 2.11 16.87 
5 หัสคุณ Micromelum minutum 7.88 6.75 0.95 15.58 
6 ลาย Microcos tomentosa  4.44 5.49 4.87 14.80 
7 โลด Aporosa villosa  3.30 5.91 1.95 11.15 
8 ขอย Streblus asper  5.30 2.11 1.66 9.07 
9 สลอดปา Microdesmis caseariifolia  3.58 5.06 0.24 8.89 
10 คอแลน Nephelium hypoleucum  3.01 4.64 1.01 8.66 
  Other     

 
Table 2 Relative density (RD), relative frequency (RF), relative dominance (RDo) and Importance 

Value Index (IVI) of the top 10 species in Acacia auriculiformis plantation at Silvicultural 
Research Center 6th, Nakhon Ratchasima province. 

No. Thai name Species RD RF RDo IVI 
1 กระถินณรงค Acacia auriculiformis  22.46 12.00 79.28 113.75 
2 หัสคุณ Micromelum minutum  16.30 10.00 2.25 28.55 
3 ลาย Microcos tomentosa 9.24 8.80 5.25 23.29 
4 พญารากดำ Diospyros variegata  13.99 6.80 2.15 22.94 
5 สันโสก Clausena excavata  10.14 8.00 1.01 19.16 
6 โลด Aporosa villosa  3.34 5.60 0.57 9.51 
7 ขันทองพยาบาท Suregada multiflora  2.57 4.80 1.23 8.60 
8 โมกมัน Wrightia arborea 1.41 3.60 0.52 5.54 
9 ขอยหนาม Streblus ilicifolius  1.67 2.00 0.12 3.79 
10 เขยตาย Glycosmis pentaphylla 1.16 2.40 0.03 3.58 
  Other     
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Table 3 Relative Density ( RD) relative frequency ( RF) relative dominance ( RDo) and Importance 
Value Index (IVI) of the top 10 species in Eucalyptus camaldulensis plantation at 
Silvicultural Research Center 6th, Nakhon Ratchasima province. 

No. Thai name Species RD RF RDo IVI 
1 ขอยหนาม Streblus ilicifolius  40.05 8.28 10.84 59.18 
2 ยูคาลิปตสั Eucalyptus camaldulensis  2.93 4.29 31.54 38.76 
3 คอแลน Nephelium hypoleucum  6.19 6.44 11.41 24.04 
4 หัสคุณ Micromelum minutum  5.77 6.13 1.09 12.99 
5 แคหัวหมู Markhamia stipulata  5.02 1.84 5.73 12.59 
6 พญารากดำ Diospyros variegata 4.43 4.29 1.79 10.51 
7 พะวา Garcinia celebica  3.18 3.99 1.51 8.67 
8 ลำดวน Melodorum fruticosum  3.43 2.76 2.35 8.54 
9 เคี่ยมคะนอง Shorea henryana  2.59 3.68 2.10 8.38 
10 โลด Aporosa villosa  2.09 5.21 1.00 8.31 
  Other     

 
1.4 แปลงสวนปากระถินยักษ   
โครงสรางปาและองคประกอบของไมในแปลงกระถินยักษ พบวามีพันธุไมจำนวน 52 ชนิด (species) 48 

สกุล (genus) 30 วงศ (family)  ไมเรือนยอดเดน ไดแก กระถินยักษ มีความสูง 22-34 เมตร เรือนยอดไมชั้นรอง 
ไดแก เฉียงพรานางแอ (Carallia brachiata) แคหัวหมู (M. stipulata) เขลง (D. cochinchinense) อะราง 
(Peltophorum dasyrachis) ตองเตา (P. cinnamomeum) และ ลาย (M. tomentosa) มีความสูง 8-15 เมตร 
ส วนไมพ ื ้นล างที ่พบ ไดแก หัสคุณ (M. minutum) พญารากดำ (D. variegata) สลอดปา (Microdesmis 
caseariifolia) กระดูกไก (Prismatomeris tetrandra) และ ขอยหนาม (S. ilicfolius) มีความสูง 1.5-6 เมตร จะ
เห็นไดวาพันธุไมเดนที่พบในพื้นที่เปนขอยหนาม (S. ilicfolius) และกระถินยักษ โดยกระถินยักษเปนพนัธุไมที่นำมา
ปลูกในชวงแรกของการฟนฟู ปจจุบันกระถินยักษเหลืออยูในพื้นที่มีความหนาแนน เทากับ 630.00 ตนตอเฮกตาร 
และยังเปนไมที่มีคาดัชนีความสำคัญมากในพื้นที่ สวนไมทองถิ่นที่ขึ้นเองตามธรรมชาติและเปนพันธุไมที่มีคาดัชนี
ความสำคัญมากในพื้นที่ ไดแก ลาย (M. tomentosa) โลด (A. villosa) เปลาหลวง (Croton persimilis) มะหาด 
(Artocarpus lacucha) และ โมกมัน (W. arborea) เปนตน (Table 4) 

1.5  แปลงปาดบิแลงธรรมชาติ  
โครงสรางปาและองคประกอบของไมในปาธรรมชาต ิพบวามีพนัธุไม จำนวน 80 ชนิด (species) 71 สกลุ 

(genus) 38 วงศ (family) ไมเรือนยอดเดน ไดแก เคี่ยมคะนอง (Shorea henryana) ตะเคียนหิน (Hopea ferrea) 
เขลง (D. cochinchinense) ยางแดง (Dipterocarpus turbinatus) และ กระบก (Irvingia malayana) เปนตน มี
ความสูง 22-30 เมตร เรือนยอดไมชั้นรอง ไดแก กระเบากลัก (H. ilicifolius) กัดลิ้น (W. trichostemon) คอแลน (N. 
hypoleucum) ตะแบก (Lagerstroemia calyculata) และ แหลบุก (Phoebe lanceolata) มีความสูง 10-16 เมตร 
สวนไมพื้นลางที่พบ ไดแก หัสคุณ (M. minutum) กริม (A. planchoniana) กระดูกไก (P. tetrandra) ขางปอยน้ำ  
(A. rugosa) และ เขยตาย (G. pentaphylla) มีความสูง 2-6 เมตร พันธุไมเดนที่มีคาดชันีความสำคัญของพนัธุไมสูง 
ไดแก เคี่ยมคะนอง (S. henryana) กัดลิ้น (W. trichostemon) คอแลน (N. hypoleucum) ลำดวน (M. fruticosum) 
กระเบากลัก (H. ilicifolius) ตะเคียนหิน (H. ferrea) ลำดวน (M. fruticosum) เขลง (D. cochinchinense) สะเดาปก 
(Vatica harmandiana) และ พลองใบใหญ (M. ovatum) (Table 5)  
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Table 4  Relative density (RD), relative frequency (RF), relative dominance (RDo) and Importance 
Value Index (IVI) of the top 10 species in Leucaena leucocephala plantation at Silvicultural 
Research Center 6th, Nakhon Ratchasima province. 

No. Thai name Species RD RF RDo IVI 
1 ขอยหนาม Streblus ilicifolius  56.20 9.09 12.36 77.66 
2 กระถินยักษ Leucaena leucocephala  3.95 6.06 13.69 23.70 
3 ลาย Microcos tomentosa  3.26 6.67 12.30 22.23 
4 โลด Aporosa villosa  3.01 6.36 6.63 16.00 
5 เปลาหลวง Croton persimilis  2.88 4.55 2.74 10.17 
6 มะหาด Artocarpus lacucha  0.56 1.82 7.25 9.63 
7 หัสคุณ Micromelum minutum  3.13 5.76 0.83 9.72 
8 คอแลน Nephelium hypoleucum  1.69 3.64 3.47 8.80 
9 กระบก Irvingia malayana  0.50 1.52 6.56 8.58 
10 สลอดปา Microdesmis caseariifolia  3.63 4.24 0.69 8.57 
  Other     

 
Table 5 Relative density (RD), relative frequency (RF), relative dominance (RDo) and Importance 

Value Index (IVI) of the top 10 species in natural forest at Silvicultural Research Center 
6th, Nakhon Ratchasima province.  

No. Thai name Species RD RF RDo IVI 
1 เคี่ยมคะนอง Shorea henryana 4.09 4.03 29.49 37.60 
2 ขอยหนาม Streblus ilicifolius 16.24 4.70 1.90 22.83 
3 กัดลิ้น Walsura trichostemon 9.81 5.15 3.84 18.79 
4 กระเบากลัก Hydnocarpus ilicifolius 5.01 5.37 6.64 17.02 
5 คอแลน Nephelium hypoleucum 6.54 3.36 4.18 14.08 
6 เขลง Dialium cochinchinense 1.94 2.91 7.58 12.43 
7 คางคาว Aglaia edulis 3.58 2.91 3.24 9.72 
8 ลาย Microcos tomentosa 2.96 2.91 3.54 9.41 
9 พลองขี้ควาย Memecylon caeruleum 2.76 3.58 0.30 6.63 
10 ลำดวน Melodorum fruticosum 2.45 2.68 1.12 6.25 
  Other     

 
องคประกอบของพรรณไมที่ขึ้นอยูในสวนปากระถินเทพา (A.mangium) กระถินณรงค (A. auriculiformis) 

กระถินยักษ (L. leucocephala) และ ยูคาลิปตัส (E. camaldulensis) มีจำนวนชนิดพันธุไมนอยกวาปาธรรมชาติ 
อยางไรก็ตามโครงสรางปาของชั้นเรือนยอดของสวนปาเริ่มมีความซับซอนเนื่องจากเปนชวงที่กำลังฟนตัว สอดคลอง
กับ ดอกรักและคณะ (2561) พบวาพันธุไมทองถิ่นในปาฟนฟูสวนใหญเปนกลุมไมเบิกนำ ซึ่งไมกลุมนี้จะโตเร็ว 
ตองการแสงสูงเพื่อการเติบโตและสืบตอพันธุตามธรรมชาต ิซึ่งจะชวยปรับปรุงโครงสรางปาและเพิ่มความหลากหลาย 
โดยไมเบิกนำจะมีการกระจายพันธุตามธรรมชาติไดดีเนื่องจากมีเมล็ดขนาดเล็ก สามารถกระจายพันธุไดไกลโดย
อาศัย ลม นก และ คางคาว (Goosem and Tucker, 2013) ในการศึกษาครั้งนี้ แปลงกระถินยักษที่พันธุไมทองถิ่น
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ขึ้นอยูคอนขางหนาแนน เนื่องจากกระถินยักษไดมีการตายไปจำนวนมาก ทำใหเกิดชองวาง (gap) สงผลใหไมเบิกนำ
ซึ่งเปนกลุมไมที่ตองการแสงสามารถขึ้นทดแทนและเติบโตไดดี โดยภาพรวมพันธุไมทองถิ่นและเปนพันธุไมเดนที่
ขึ้นอยูในพื้นที่ ไดแก ลาย (M. tomentosa) โลด (A. villosa) กริม (A. planchoniana) คำแสด (M. philippensis)  
แคหัวหมู (M. stipulata) โมกมัน (W. arborea) พะวา (Garcinia celebica) ตองเตา (P. cinnamomeum) 
คอแลน (N. hypoleucum) เขลง (D. cochinchinense) ขันทองพญาบาท (S. multiflora) เหมือด (Symplocos 
sp.) และ กัดลิ้น (W. trichostemon) เปนตน  

 
2. พื้นที่หนาตัดและความหนาแนนของชนิดไม  

พื้นที่หนาตัดของตนไมในแปลงปลูกปาฟนฟู ไดแก กระถินเทพา กระถินณรงค ยูคาลิปตัส และกระถินยักษ 
และ ปาธรรมชาติ พบวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยแปลงกระถินณรงคมีพื้นที่หนาตดั
ของหมูไมมากที่สุด รองลงมา ไดแก ปาธรรมชาติ ยูคาลิปตัส กระถินเทพา และกระถินยักษ มีคาเฉลี่ยเทากับ 34.83, 
32.84, 32.52, 23.52 และ 13.55 ตารางเมตรตอเฮกตาร ตามลำดับ (Table 6) เห็นไดวาพื้นที่หนาตัดของแปลง
กระถินเทพา กระถินณรงค และยูคาลิปตัส มีคาใกลเคียงกับปาธรรมชาติ ซึ่งบงบอกถึงความโดดเดนของสวนปา 
ไมโตเร็วในการสรางผลผลิตและการปรับปรุงโครงสราง ในขณะที่แปลงกระถินยักษเปนแปลงที่มีพื้นที่หนาตัดรวม
นอยที่สุด เนื่องจากกระถินยักษไดตายไปมากกวารอยละ 80 จึงทำใหพื้นที่หนาตัดมีคานอย อยางไรก็ตามการตาย
ของกระถินยักษในแปลงฟนฟูทำใหเกิดชองวาง (gap) ซึ่งทำใหไมเบิกนำสามารถเติบโตไดดีและมีความหลากหลาย
ของพันธุไมทองถิ่นเพิ่มขึ้น โดยพื้นที่หนาตัดของสวนปาฟนฟูที่กำลังพัฒนาและไมหลักที่ปลูกเริ่มทะยอยตายจะทำให
พื ้นที่หนาตัดของปาฟนฟูมีคานอยกวาปาธรรมชาติ อยางไรก็ตามพื้นที่หนาตัดของปาฟนฟูที่มีอายุมากจะมีคา
ใกลเคียงกับปาทดแทน (secondary forest) (Wongprom et al., 2020) และพื้นที่หนาตัดจะมีแนวโนมสูงขึ้นเมื่อ
ปาฟนฟูอายุเพิ่มขึ้น  
 
Table 6  Basal area and density of species in 35-year-olds fast growing tree plantations at 

Silvicultural Research Center 6th, Nakhon Ratchasima province. 
Site Basal area (m2 / ha) Density (tree / ha) 

Acacia mangium 23.52b 2,857ab 
Acacia auriculiformis 34.83c 2,107a 
Leucaena leucocephala  13.55a 2,297a 
Eucalyptus camaldulensis 32.52c 2,363a 
Natural forest 32.84c 3,5067b 

F-value 25.33* 8.18* 
Remarks: *  = significant difference at p < 0.05 and letters a, b and c in the same column indicate significant difference at 

p < 0.05 by Duncan’s Multiple Range Test. 

 
สำหรับความหนาแนนของหมูไม พบวามีคาแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยพรรณไมใน

ปาธรรมชาติ มีความหนาแนนมากที ่ส ุด รองลงมา ไดแก แปลงกระถินเทพา ยูคาลิปตัส กระถินยักษ และ 
กระถินณรงค มีคาเทากับ 3,507, 2,857, 2,363, 2,297 และ 2,107 ตนตอเฮกตาร ตามลำดับ พันธุไมที่ขึ้นอยูใน
แปลงปลูกปาฟนฟูสวนใหญจะมีตนขนาดเล็กและเปนกลุมของไมเบิกนำ ชนิดไมทองถิ่นของปาดิบแลงที่พบมากใน
พื้นที่ ไดแก ขอยหนาม (S. ilicfolius) สันโสก (C. excavata) หัสคุณ (M. minutum) พญารากดำ (D. variegata) 
ลาย (M. tomentosa) และ คอแลน (N. hypoleucum) เปนตน เห็นไดวาสวนปาไมโตเร็วทั้ง 4 ชนิด สมารถชวย
ปรับปรุงโครงสรางปาและชักนำใหชนิดไมทองถิ่นสามารถเติบโตและตั้งตัวไดในดีในพื้นที่ โดยเฉพาะกระถินเทพาที่มี
ความหนาแนนของหมูไมคอนขางสูง Staporn et al. (2022) ชี ้ใหเห็นวาความแตกตางของสวนปามีผลตอการ
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กระจายพันธุของพันธุไมทองถิ่น นอกจากนี้ระยะหางจากปาดิบแลงธรรมชาติอาจสงผลตอความหลากหลายและ
ความหนาแนนของพรรณไมทองถิ่น 

 
3. การกระจายของพรรณไมตามขนาดเสนผานศูนยกลาง 

ลักษณะการกระจายของขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอก ตั้งแต 1.0 เซนติเมตรขึ้นไป ในแปลงปลูกปาฟนฟู
และปาธรรมชาติ พบวา รูปแบบการกระจายพันธุของพันธุ ไมในแปลงกระถินเทพา กระถินณรงค กระถินยักษ  
ยูคาลิปตัส และปาธรรมชาติ เปนรูปแบบชี้กำลังเชิงลบ L -shape กลาวคือ จำนวนไมที่มีขนาดเสนผานศูนยกลางเลก็
มีจำนวนมากและเริ่มลดลงเมื่อไมขนาดเสนผานศูนยกลางเพิ่มขึ้น โดยทุกพื้นที่มีลักษณะการกระจายแบบเดียวกัน 
โดยมีความสัมพันธแบบ negative exponential curve (Figure 1) แสดงใหเห็นวาไมขนาดเล็กมีจำนวนมากที่จะ
สามารถเติบโตและทดแทนกันไดเมื่อไมใหญเริ่มตายลงไป อยางไรก็ตามหลังการฟนฟูมาแลวกวา 30 ป ปาฟนฟูใน 
แตละพื้นที่ไดมีการปรับปรุงโครงสรางปาใหคลายคลึงกับปาธรรมชาติ โดยการกระจายของตนไมที่มีลักษณะเปนแบบ  
L-shape ซึ่งเปนตัวบงบอกใหเห็นวาปานี้อยูในสภาพที่มีองคประกอบของตนไมตามขนาดตางๆ อยูในสภาพที่สมดุล 
มีการทดแทนที่ดี (Ogawa et al., 1965) ซึ่งมีลักษณะเดียวกันกับปาอื่น ๆ ในประเทศไทย เชน ปาดิบเขา (ปรีชา, 
2530) ปาดิบแลง (ธิติ, 2526) ปาเต็งรัง (ศิริภา, 2529) และปาดิบชื้น (สมบูรณ, 2529) เปนตน 

 

 

 

 
 

Figure 1 Diameter class distribution of A. mangium (AM), A. auriculiformis (AA), L. leucocephala 
(LL), E. camaldulensis (EC) plantations and natural forest (NF) in Silvicultural Research 
Center 6th, Nakhon Ratchasima province.  
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4. ความหลากชนิดของพรรณไม (species diversity) และความคลายคลึงของสังคมพืช (similarity index) 
ความหลากชนิดไมท องถิ ่นในแปลงสวนปาแตละชนิดมีค าแตกตางกัน โดยสวนปากระถินเทพา  

มีคาดัชนีความหลากมากที่สุด มีคาเทากับ 3.05 การกระจายของพันธุไมมีคาความสม่ำเสมอ (evenness) เทากับ 
0.78 แสดงใหเห็นวาชนิดไมมีการกระจายคอนขางสม่ำเสมอ ในขณะที ่ความหลากหลายของพันธุไมในแปลง 
ยูคาลิปตัส แปลงกระถินณรงค และ แปลงกระถินยักษ มีคาดัชนีความหลากชนิดปานกลาง มีคาเทากับ 2.67, 2.66 
และ 2.16 ตามลำดับ มีคาความสม่ำเสมอ เทากับ 0.67, 0.54 และ 0.69 ตามลำดับ (Table 7) อยางไรก็ตามเมื่อ
เปรียบเทียบคาดัชนีความหลากชนิดไมในแปลงปาปลูกของสวนปากระถินเทพา กระถินณรงค กระถินยักษ และ 
ยูคาลิปตัส กับปาธรรมชาติ พบวาสวนปาฟนฟูมีคาความหลากชนิดไมนอยกวาปาธรรมชาติอาจเนื่องมาจากสวนปา 
โตเร็วทั้ง 4 ชนิด อยูในชวงการพัฒนาโครงสรางและทดแทนตามธรรมชาติ ภายหลังการปลูกสรางสวนปาเพื่อฟนฟู
ระบบนิเวศ  

 ดัชนีความหลากชนิดไม ในพื้นที่ปาดิบแลงธรรมชาติในการศึกษาครั้งนี้ มีคาใกลเคียงกับปาดิบแลงของสถานี
วิจัยสิ่งแวดลอมสะแกราช ที่มีคาดัชนีความหลากหลายเทากับ 3.45 (ธิติ, 2526) อยางไรก็ตามในการศึกษาครั้งนี้คา
ดัชนีความหลากชนิดมีคานอยกวาปาดิบแลงบริเวณลุมน้ำพรม มีคาดัชนีความหลากชนิดเทากับ 4.89 (พงษศักดิ ์และ
คณะ, 2522) คาดัชนีความหลากชนิดของพรรณไมในแปลงสวนปาฟนฟูของศูนยวนวัฒนวิจัยที่ 6 (นครราชสีมา) สวน
ใหญมีคาระดับปานกลางเนื่องจากเปนชวงกำลังฟนฟูที่มีการทดแทนตามธรรมชาติ ซึ่งมีคาดัชนีความหลากหลาย
ใกลเคียงกับปาฟนฟูที่ปลอยใหมีการทดแทนตามธรรมชาติที่เคยเปนปาดิบแลงมากอน (ดอกรักและคณะ, 2561)  
 
Table 7 Species diversity index, evenness and similarity index of fast growing tree species 

plantations and natural forest in Silvicultural Research Center 6th, Nakhon Ratchasima 
province. 

Site Species diversity index Evenness Similarity index 
Acacia mangium 3.05 0.78 50.39 
Acacia auriculiformis 2.66 0.54 53.96 
Leucaena leucocephala  2.16 0.69 56.06 
Eucalyptus camaldulensis 2.67 0.67 54.26 
Natural forest 3.57 0.81 - 

 
การเปรียบเทียบความคลายคลึงของสังคมพืชระหวางพื้นที่สวนปากับปาธรรมชาติ พบวาชนิดไมในพื้นที่

แปลงปลูกกระถินเทพา กระถินณรงค กระถินยักษ และ ยูคาลิปตัส มีความคลายคลึงกับชนิดไมในปาธรรมชาติ รอย
ละ 50.39, 53.96, 56.06 และ 54.26 ตามลำดับ ผลดังกลาวแสดงใหเห็นวาแปลงสวนปาฟนฟูอยูในชวงปลายของ
การทดแทน (late succession) (Habich, 2001) พันธุ ไมเดนที ่เขามาในพื ้นที ่ ไดแก ไดแก กระบก (Irvingia 
malayana) เคี่ยมคะนอง (S. henryana) คอแลน (N. hypoleucum) พะวา (G. celebica) ลำดวน (M. fruticosum) 
และ พลับไขนก (D. apiculata) เปนตน อยางไรก็ตามชนิดไมเหลานี้ยังมีจำนวนนอย ดังนั้นการปลูกเสริมดวย 
พรรณไมปาดิบแลงเพิ่มเติม ควรจะตองมีการดำเนินการเพื่อเรงกระบวนการฟนฟูปาใหเร็วยิ่งขึ้น โดยเฉพาะพื้นที่ที่อยู
หางไกลจากปาธรรมชาติ เนื่องจากพื้นที่บริเวณนี้จะมีความหลากหลายของชนิดไมและความหนาแนนคอนขางต่ำ 
(Staporn et al., 2022)  
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สรุป 
 การฟนฟูปาดวยการปลูกสรางสวนปาไมโตเร็ว ไดแก กระถินเทพา กระถินณรงค กระถินยักษ และ 
ยูคาลิปตัส สามารถชวยการสงเสริมกระบวนการทดแทนตามธรรมชาติ โดยความหลากชนิดไมทองถิ่นที่ขึ้นในสวนปา
ทั้ง 4 ชนิด มีคาเทากับ 3.05, 2.66, 2.16 และ 2.67 ตามลำดับ อยางไรก็ตามความหลากชนิดไมมีคานอยกวา 
ปาธรรมชาติ (3.57) การกระจายพันธุของพรรณไมตามขนาดเสนผานศูนยกลางมีลักษณะเปนแบบ L-shape แสดง
ใหเห็นวามีการทดแทนที่ดี ในขณะที่สังคมพืชในสวนปามีความคลายคลึงกับปาดิบแลง ระหวางรอยละ 50.39 – 
56.06 ซึ ่งอยู ในชวงปลายของกระบวนการทดแทนตามธรรมชาติ (late succession) อยางไรก็ตาม พรรณไม 
ปาดิบแลงเหลานี้ยังมีตนขนาดเล็กและจำนวนคอนขางนอย ดังนั้นการปลูกเสริม (enrichment planting) จึงควรมี
การดำเนินการ โดยเฉพาะกลุมพรรณไมเดน เชน ตะเคียนหิน เคี่ยมคะนอง สะเดาปก ตะแบก กระเบากลัก และ 
คางคาว เปนตน ซึ่งจะเปนการเรงกระบวนการฟนฟูปาใหเร็วยิ่งขึ้น 
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บทคัดยอ 

 นกเงือกกรามชาง เปนนกที่มีความออนไหวตอพื้นที่ปาที่เปลี่ยนไป นกเงือกกรามชางจึงถูกจัดสถานภาพ 
การอนุรักษใหมีแนวโนมใกลสูญพันธุ (Vulnerable) ในบัญชีแดงของสหภาพนานาชาติเพื่อการอนุรักษธรรมชาติ 
และสิ่งแวดลอม (IUCN red list) ในป ค.ศ. 2018 การศึกษาในครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อเปรียบเทียบความแตกตาง
ของแบบจำลองพื ้นที่ถ ิ ่นอาศัยที ่เหมาะสมของนกเงือกกรามชางในประเทศไทย โดยสรางแบบจำลองจาก  
2 แพลตฟอรม ไดแก Google Earth Engine และ MaxEnt โดยใชขอมูลจุดการปรากฏของนกเงือกกรามชางจาก
ฐานขอมูล eBird 1,331 จุด และปจจัยแวดลอม 11 ปจจัย ผลการศึกษาพบวา แบบจำลองจากแพลตฟอรม MaxEnt 
(AUC = 0.92)  มีประสิทธิภาพสูงกวา Google Earth Engine (AUC = 0.84) เนื่องจากมีคา AUC และพื้นที่ถิ่นอาศยั
ที่เหมาะสมมากที่สุดมีการกระจายตามขอมูลสอดคลองกับการรายงานในประเทศไทยมากกวา จึงถือวาความถกูตอง 
และความแมนยำจากแบบจำลอง MaxEnt มีประสิทธิภาพมากที่สุด จากผลการศึกษาพบวารอยละความลาดชัน 
คาเฉลี่ยความแตกตางระหวางอุณหภูมิในรอบวัน (Bio2) และคาสัดสวนความผันแปรของอุณหภูมิในรอบวันตอผัน
แปรของอุณหภูมิในรอบป (Bio3) เปนปจจัยที่มีความสำคัญตอการปรากฏของนกเงือกกรามชางมากที่สุด ตามลำดับ 
พื้นที่ถิ่นอาศัยที่เหมาะสมมากที่สุด พบวามีการกระจายในพื้นที่อนุรักษ 6,276 ตร.กม. (รอยละ 1.21 ของเนื้อที่
ประเทศ) สวนใหญพบในกลุมปาดงพญาเย็น – เขาใหญ และกลุมปาแกงกระจาน และพบบางสวนในกลุมปาตะวนัตก 
กลุมปาคลองแสง – เขาสก และกลุมปาฮาลา – บาลา สวนนอกพื้นที่อนุรักษ พบวาเปนพื้นที่ถิ่นอาศัยที่เหมาะสม
มากที่สุดเพียง 768 ตร.กม. (รอยละ 0.15 ของเนื้อที่ประเทศ) จากผลจากการศึกษานี้เห็นไดชัดเจนวากลุมปาในพื้นที่
อนุรักษมีความสำคัญอยางยิ่งในการอนุรักษประชากรนกเงือกกรามชางในประเทศไทย 
คำสำคัญ: นกเงือกกรามชาง แบบจำลองพื้นท่ีถิ่นอาศัย Google Earth Engine MaxEnt eBird 
 

ABTRACT 
Wreathed hornbill is the bird that rapid sensitive to changing forest areas and human 

disturbance, causing extirpation from the natural habitat. Therefore, Wreathed hornbill is listed as 
Vulnerable on the IUCN Red List of Threatened Species. This study compared the habitat suitability 
models of wreathed hornbill in Thailand. The habitat suitability models were created by using 2 
platforms: Google Earth Engine, and MaxEnt. The models were made from 1,331 occurrence points 
of wreathed hornbill from eBird with 11 environmental variables used in the model then evaluated 
using AUC. The MaxEnt platform has the high AUC (AUC = 0.92) and distribution of very well-suited 
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habitat according with the presence reports in Thailand compares to Google Earth Engine (AUC = 
0.84), So MaxEnt exhibited model that high performance more than Google Earth Engine. Key 
variables influencing wreathed hornbill habitat suitability were identified, including the slope, mean 
diurnal range (Bio2) and Isothermality (Bio3). The analysis revealed highly suitable habitat areas 
totaling 6,276 sq.km (1.21% of Thailand) within two forest complexes: 1) Dong Phayayen – Khao Yai, 
2) Kaeng Krachan and some area in 3 forest complexes: 1) Western, 2) Khlong Saeng – Khao Sok, 
and 3) Hala – Bala and 768 sq.km (0.15% of Thailand) outside protected area. This study findings 
emphasized the importance of conserving forest complexes to ensure the persistence of wreathed 
hornbill populations in Thailand. 
Keywords: wreathed hornbill, species distribution model, google earth engine, MaxEnt, eBird 
 

คำนำ 
นกเงือกกรามชางจัดวาเปนสัตวที่มีความสำคัญตอระบบนิเวศ เนื่องจากเปนตัวชวยในการกระจายเมล็ดพนัธุ 

(seed dispersal) ในปาเขตรอน ควบคุมประชากรแมลง และสัตวขนาดเล็กชนิดอื่นๆ และรักษาความหลากหลาย 
และความสมดุลของพืช และสัตวในระบบนิเวศ นกเงือกกรามชางจึงจัดวาเปนชนิดพันธุรมเงาใหแกสัตวชนิดอื่น 
(Umbrella species) ดังนั้นการรบกวนของมนุษย ทั้งการลา การทำไม และการทำกิจกรรมของมนุษยอื่น ๆ ในพื้นที่ปา 
กอใหเกิดการลดลงของจำนวนตนไมขนาดใหญ ซึ่งใชในการสรางโพรงรังและพืชอาหารของจากเงือกกรามชาง จาก
สาเหตุดังกลาว นกเงือกกรามชางจึงถูกจัดสถานภาพการอนุรักษใหมีแนวโนมใกลสูญพันธุ (Vulnerable) ในบัญชี
แดงของสหภาพนานาชาติเพื่อการอนุรักษธรรมชาติ และสิ่งแวดลอม (IUCN red list) ในป พ.ศ. 2561 และใน
ประเทศไทยถูกจัดใหเปนสัตวปาคุ มครองตามพระราชบัญญัติสงวนและคุมครองสัตวปา พ.ศ. 2535 ฉบับที่ 2  
พ.ศ. 2546 (ณรงค และ พงษสรร, 2545; พรกมล และคณะ, 2553; Poonswad et al., 2013)  

แบบจำลองการกระจายของชนิดพันธุ  (species distribution model) ถือเปนเครื ่องมือที่ชวยในการ
จัดการพื้นที่ และการสำรวจประชากรสำหรับสัตวปาไดงาย และสะดวก แบบจำลองการกระจายชนิดพันธุใชขอมูล
การปรากฏ (presence) ของสัตวปาชนิดเปาหมายเปนตัวแทน เพื่อสรางแผนที่การกระจายของสัตวปาในพื้นที่ใน
ระดับภูมิภาค (regional) ซึ ่งสามารถบงบอกถึงสภาพถิ่นอาศัย ปจจัยแวดลอมดานชีวภาพ ปจจัยแวดลอมดาน
กายภาพ และปจจัยแวดลอมดานที่เกี่ยวของกับการตั้งถิ่นอาศัยถาวรของมนุษยที่จำเปนตอการดำรงชีวิตของชนิด
สัตวปานั้น ๆ ได ในการศึกษาครั้งนี ้ไดสรางแบบจำลองจาก Google Earth Engine โดยใชหลักการ Random 
Forest และ MaxEnt ใชหลักการ Maximum entropy โดยใชขอมูลการปรากฏจากฐานขอมูล eBird ซึ ่งเปน
ฐานขอมูลที่รวบรวมขอมูลการปรากฏของนกที่รายงานขอมูลจุดปรากฎโดยนักดูนก บุคคลคนทั่วไป ซึ่งมีการ
ตรวจสอบ คัดกรองความถูกตองของขอมูลกอนเผยแพร โดย eBird เปดใหใชงานตั ้งแตป ค.ศ. 2002 โดย
หองปฏิบัติการคอรเนล มหาวิทยาลัยคอรเนล และขยายจนครอบคลุมพื้นที่ประเทศไทยในป ค.ศ. 2010 ฐานขอมูล 
eBird มีความสำคัญอยางมากในการศึกษาการความหลากหลาย กระจายเชิงพื้นที่ เวลา และการอพยพของนก 

ดังนั้น การศึกษาในครั้งนี้ซึ่งมีจุดประสงคเพื่อเปรียบเทียบความแตกตางของแบบจำลองพื้นที่ถิ่นอาศัยที่
เหมาะสมของนกเงือกกรามชางในประเทศไทย จะเปนประโยชนตอการสำรวจประชากร และการจัดการพื้นที่
ถิ่นอาศัยของนกเงือกกรามชางในประเทศไทย อีกทั้งยังทราบปจจัยแวดลอมที่มีความสำคัญตอการปรากฎของนก
เงือกกรามชางในประเทศไทย  



การประชุมการป่าไม้ ครั้งที่ 25  “ป่าไม้ไทยสู่เศรษฐกิจสีเขียว” 

160 

อุปกรณและวิธีการ 

1. การรวบรวมขอมูลจุดพิกัดการปรากฏ (presence) ของนกเงือกกรามชาง  
1.1 การศึกษาในครั้งนี้ใชขอมูลจุดพิกัดการปรากฏ (presence) ของนกเงือกกรามชางในประเทศไทยจาก

ฐานขอมูล eBird (https://ebird.org) จำนวน 1,331 จุด ตั้งแตป ค.ศ. 2010 ถึง ค.ศ. 2021 
1.2 การวิเคราะหแบบจำลองพื้นที่ถิ่นอาศัยที่เหมาะสมของนกเงือกกรามชาง ในประเทศไทยในครั้งนี้ ใช

ปจจัยแวดลอมตาง ๆ มาใชอธิบายการเลือกใชเปนพื้นที่ถิ่นอาศัยของนกเงือกกรามชาง จำนวน 11 ปจจัย จำแนกได
เปน 3 กลุมหลัก ไดแก 

1.2.1 ปจจัยแวดลอมสิ่งปกคลุมพื้นดิน จำนวน 2 ปจจัย ไดแก รอยละการปกคลุมของพืชพรรณ 
(percent tree cover) (MODIS) และ ดัชนีความตางพืชพรรณ (Normalized Difference Vegetation Index: 
NDVI) (LANDSAT 8) 

1.2.2 ปจจัยแวดลอมทางดานกายภาพ จำนวน 2 ปจจัย ไดแก ความสูงจากระดับน้ำทะเล หรือ
แบบจำลองความสูงเชิงเลข (digital elevation model: DEM) (NASA (SRTM)) รอยละความลาดชัน (slope) 
(NASA (SRTM)) และทิศดานลาด (aspect) (NASA (SRTM)) 

1.2.3 ปจจัยแวดลอมทางดานชีวภาพ (Bioclimatic variables) จำนวน 6 ปจจัย ไดแก อุณหภูมิเฉลี่ย
รายป (Annual Mean Temperature) (Bio1), คาเฉลี่ยความแตกตางระหวางอุณหภูมิในรอบวัน (Mean Diurnal 
Range) (Bio2), คาสัดสวนความผันแปรของอุณหภูมิในรอบวันตอผันแปรของอุณหภูมิในรอบป (Isothermality) 
(Bio3), ปริมาณน้ำฝนของเดือนที่สูงสุด (Precipitation of Wettest Month) (Bio13), ปริมาณน้ำฝนของเดือนที่
ต่ำสุด (Precipitation of Driest Month) (Bio14), ความแปรปรวนของปริมาณน้ำฝนในฤดูกาล (Precipitation 
Seasonality) (Bio15) (Worldclim.org) โดยเลือกใชปจจัยแวดลอมทางดานชีวภาพ (Bioclimatic variables) และ
ปจจัยแวดลอมทางดานกายภาพ ตามวิธีของ Dahal et al. (2023) 

 
Table 1 Environmental variables used in the model. 

Environmental variables Unit Source 
Land cover variable   
     Percent tree cover Percentage MODIS 
     Normalized Difference Vegetation Index 
(NDVI) 

- LANDSAT 8 

Topographic variable   
     Elevation Meter NASA (SRTM) 
     Slope Degree NASA (SRTM) 
     Aspect Degree NASA (SRTM) 
Bioclimatic variable   
     Annual Mean Temperature (Bio1) Celsius Worldclim.org 
     Mean Diurnal Range (Bio2) Celsius Worldclim.org 
     Isothermality (Bio3) Celsius Worldclim.org 
     Precipitation of Wettest Month (Bio3) Millimeter Worldclim.org 
     Precipitation of Driest Month (Bio14) Millimeter Worldclim.org 
     Precipitation Seasonality (Bio15) Millimeter Worldclim.org 
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1.3 การศึกษาในครั้งนี้สรางแบบจำลองพื้นที่ถิ่นอาศัยที่เหมาะสมของนกเงือกกรามชางในประเทศไทย โดย
ใชหลักการ Random Forest algorithm (RF) ดวย Google Earth Engine (GEE) (https://code.earthengine 
.google.com/) และหลักการ Maximum Entropy algorithm (MaxEnt) ดวยโปรแกรม MaxEnt version 3.4.4 
(Phillips et al., 2006; Phillips and Dudik, 2008) 
 
2. การวิเคราะหขอมูล 

2.1 สรางแบบจำลองพื้นที่ถิ่นอาศัยที่เหมาะสมของนกเงือกกรามชางในประเทศไทยโดยนำขอมูลจุดพิกัด
การปรากฏของนกเงือกกรามชาง จากขอ 1.1 และปจจัยแวดลอมดานตาง ๆ จากขอ 1.2 มาวิเคราะหดวย Google 
Earth Engine ตามวิธีของ Crego et al. (2022) และ MaxEnt 

2.2 ผลแบบจำลองพื้นที่ถิ่นอาศัยที่เหมาะสมของนกเงือกกรามชางที่ไดจาก Google Earth Engine และ 
MaxEnt เปนคาความนาจะเปนของการปรากฏของนกเงือกกรามชางในประเทศไทยในแตละกริด โดยมีคาอยูระหวาง 
0.00-1.00 โดยจัดชวงพื้นที่ถิ่นอาศัยที่เหมาะสมของนกเงือกกรามชางออกเปน 5 ระดับ ดังนี้ (ประทีป และคณะ, 
2557) 
 ชวงพื้นที่ถิ่นอาศัยที่ไมเหมาะสม (Unsuited) มีคาอยูในชวง 0.00-0.20 
 ชวงพื้นที่ถิ่นอาศัยที่เหมาะสมนอย (Poorly suited) มีคาอยูในชวง 0.21-0.40 
 ชวงพื้นที่ถิ่นอาศัยที่เหมาะสมปานกลาง (Moderately suited) มีคาอยูในชวง 0.41-0.60 
 ชวงพื้นที่ถิ่นอาศัยที่เหมาะสมมาก (Well suited) มีคาอยูในชวง 0.61-0.80 
 ชวงพื้นที่ถิ่นอาศัยที่เหมาะสมมากที่สุด (Very well-suited) มีคาอยูในชวง 0.81-1.00 
 2.3 วิเคราะหผลแบบจำลองพื้นที่ถิ่นอาศัยที่เหมาะสมของนกเงือกกรามชางบริเวณภายใน และภายนอก
พื้นที่อนุรักษในประเทศไทย โดยอาศัยโปรแกรม QGIS version 3.3.0 โดยนำแผนที่ที่ไดจากขอ 2.1 ซอนทับกับแผนที่
พื้นที่อนุรักษ และนอกพื้นที่อนุรักษ  
 
3. พื้นที่ศึกษา 
 รวบรวมขอมูลการปรากฏของนกเงือกกรมชางที่มีขอมูลในพื้นที่ประเทศไทย รวมทั้งพื้นที่เกาะ รวมเนื้อที่
ประมาณ 515,415.589 ตารางกิโลเมตร (Figure 1) 
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Figure 1 Study area and occurrence points of wreathed hornbill in Thailand. 
 

ผลและวิจารณผล 
ขอมูลจุดพิกัดการปรากฏ (presence) ของนกเงือกกรามชาง 
 ผลการรวบรวมขอมูลจุดปรากฏของนกเงือกกรามชางทั้งหมดในประเทศไทยจนถึงปจจุบัน จากฐานขอมูล 
eBird พบ 1,331 จุด และลบขอมูลจุดปรากฏในกริดเดียวกัน (1×1 ตร.กม.) เหลือขอมูลจุดปรากฏของนกเงือก
กรามชางทั้งหมด 131 จุด ในการสรางแบบจำลองพื้นที่ถิ่นอาศัยที่เหมาะสม 
 
ผลการประเมินประสิทธิภาพของแบบจำลอง 

ผลการศึกษาคาสถิติพื้นที่ใตกราฟ Area Under The Curve (AUC) ของเสนกราฟ Receiver operating 
characteristic curve (ROC) แบบจำลองพื้นที่ถิ่นอาศัยที่เหมาะสมของนกเงือกกรามชางในประเทศไทย โดยใช
ขอมูลจุดปรากฏจาก eBird พบวาแบบจำลองที่สรางจาก Google Earth Engine (AUC = 0.84) มีประสิทธิภาพของ
แบบจำลองต่ำกวาแบบจำลองที่ไดจาก MaxEnt (AUC = 0.92)  
 
ผลการวิเคราะหพื้นที่ถิ่นอาศัยที่เหมาะสม 

แบบจำลองพื้นที่ถิ่นอาศัยของนกเงือกกรามชางที่ไดจาก Google Earth Engine พบวาพื้นที่ถิ่นอาศัยที่
เหมาะสมมากที่สุด มีเนื้อที่ 118,957 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 22.87 ของเนื้อที่ประเทศ และอยูในพื้นที่อนุรักษ 
73,169 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 14.07 ของเนื้อที่ประเทศ กระจายบริเวณภาคเหนือในกลุมปาลุมน้ำปาย – สาละวิน 
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กลุมปาศรีลานนา – ขุนตาล กลุมปาดอยภูคา – แมยม กลุมปาแมปง – อมกอย และกลุมปาภูเมี่ยง – ภูทองภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือในกลุมปาภูเขียว – น้ำหนาว กลุมปาภูพาน และกลุมปาพนมดงรักและผาแตม ภาคตะวันออก
ในกลุมปาดงพญาเย็น – เขาใหญ ภาคตะวันตกในกลุมปาตะวันตก และกลุมปาแกงกระจาน (Table 2 and Figure 
2) ซึ่งไมสอดคลองกับการรายงานของ Trisurat et al. (2013) ที่รายงานวานกเงือกไมชอบอาศัยในบริเวณภาคเหนือ
ของประเทศไทย 

แบบจำลองพื้นที่ถิ่นอาศัยของนกเงือกกรามชางที่ไดจาก MaxEnt พบวาพื้นที่ถิ่นอาศัยที่เหมาะสมมากที่สุด  
มีเนื้อที่ 7,044 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 1.36 ของเนื้อที่ประเทศ และอยูในพื้นที่อนุรักษเพียง 6,276 ตร.กม. คิดเปน
รอยละ 1.21 ของเนื้อที่ประเทศ กระจายบริเวณภาคตะวันออกในกลุมปาดงพญาเย็น – เขาใหญ และภาคตะวันตก
ในกลุมปาแกงกระจาน และพบบางสวนในกลุมปาตะวันตก  และภาคใตในกลุมปาคลองแสง – เขาสก และกลุมปาฮา
ลา – บาลา (Table 2 and Figure 2) ซึ่งสอดคลองกับผลการสรางแบบจำลองการกระจายของนกเงือกกรามชางของ 
Trisurat et al. (2013) โดยใช MaxEnt ในเขตรักษาธุสัตวปาหวยขาแขง อุทยานแหงชาติเขาใหญ และเทือกเขาบูโด 
มีรายงานการพบนกเงือกกรามชาง (พรกมล และคณะ, 2553; Poonswad et al., 2013) และเมื่อเปรียบเทียบผล
การศึกษาพื้นที่ถิ่นอาศัยที่เหมาะสมของนกเงือกกรามชางในป ค.ศ. 1992 และ 2006 กับในปจจุบัน พบวาพื้นที่
ถิ่นอาศัยที่เหมาะสมมีขนาดพื้นที่พื้นที่ลดลงอยางตอเนื่อง โดยในป ค.ศ. 1992 มีขนาดพื้นที่ 74,640 ตร.กม. ป ค.ศ. 
2006 มีขนาดพื้นที่ 27,759 ตร.กม. (Poonswad, 1998; Trisurat et al., 2013) 

เมื่อพิจารณาขอมูลจุดปรากฏจาก eBird การรายงานการกระจายของ จารุจินต และคณะ (2561) และการ
รายงานแบบจำลองพื้นที่ถิ ่นอาศัยที่เหมาะสมของนกเงือกกรามชางของ Trisurat et al. (2013) ที่รายงานวา 
แบบจำลองพื้นที่ถิ่นอาศัยของนกเงือกกรามชางที่ไดจาก MaxEnt มีความสอดคลองกับขอมูลการรายงานขางตน
มากกวาแบบจำลองที่ไดจาก Google Earth Engine ดังนั้น แบบจำลองพื้นที่ถิ่นอาศัยของนกเงือกกรามชางที่ไดจาก 
MaxEnt จึงมีความถูกตองและแมนยำมากกวา Google Earth Engine 

 
Table 2 Habitat suitability of Wreathed hornbill in Thailand. 

Habitat Suitability 
Google Earth 

Engine 
Maxent 

Unsuited 

All of Thailand 
area (km2) 0 443,396 
% (of Thailand) 0.00 85.48 

Within protected area 
area (km2) 0 73,466 
% (of Thailand) 0.00 14.16 

Outside protected 
area 

area (km2) 0 369,930 
% (of Thailand) 0.00 71.32 

Poorly suited 

All of Thailand 
area (km2) 87,945 34,718 
% (of Thailand) 16.91 6.69 

Within protected area 
area (km2) 2,706 14,218 
% (of Thailand) 0.52 2.74 

Outside protected 
area 

area (km2) 85,239 20,500 
% (of Thailand) 16.39 3.95 
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Table 2 (continued). 

Habitat Suitability 
Google Earth 

Engine 
Maxent 

 Moderately 
suited 

All of Thailand 
area (km2) 123,997 19,237 
% (of Thailand) 23.84 3.71 

Within protected area 
area (km2) 2,381 9,156 
% (of Thailand) 0.46 1.77 

Outside protected 
area 

area (km2) 121,616 10,081 
% (of Thailand) 23.38 1.94 

Well-suited 

All of Thailand 
area (km2) 189,220 14,288 
% (of Thailand) 36.38 2.75 

Within protected area 
area (km2) 33,581 9,885 
% (of Thailand) 6.46 1.91 

Outside protected 
area 

area (km2) 155,639 4,403 
% (of Thailand) 29.92 0.85 

Very well-
suited 

All of Thailand  
area (km2) 118,957 7,044 
% (of Thailand) 22.87 1.36 

Within protected area 
area (km2) 73,169 6,276 
% (of Thailand) 14.07 1.21 

Outside protected 
area 

area (km2) 45,788 768 
% (of Thailand) 8.80 0.15 

Summary area of Thailand (km2) 520,119 518,683 

 
ผลการประเมินความสำคัญของปจจัยแวดลอมตอแบบจำลอง 

ความสำคัญของปจจัยแวดลอมที่มีผลตอพื้นที่ถิ่นอาศัยที่เหมาะสมของนกเงือกกรามชางในประเทศไทย ที่ได
จาก Google Earth Engine 3 อันดับแรก ไดแก ความสูงจากระดับน้ำทะเล (รอยละ 29.59) อุณหภูมิเฉลี่ยรายป 
(Bio1) (รอยละ 13.21) และ คาเฉลี่ยความแตกตางระหวางอุณหภูมิในรอบวัน (Bio2) (รอยละ 12.09) ตามลำดับ 
และปจจัยแวดลอมที่มีผลตอพื้นที่ถิ่นอาศัยที่เหมาะสมของนกเงือกกรามชางในประเทศไทยจากการใช MaxEnt 3 
อันดับแรก ไดแก รอยละความลาดชัน (รอยละ 26.10) คาเฉลี่ยความแตกตางระหวางอุณหภูมิในรอบวัน (Bio2) 
(รอยละ 26.00) และ คาสัดสวนความผันแปรของอุณหภูมิในรอบวันตอผันแปรของอุณหภูมิในรอบป (Bio3) (รอยละ 
15.00) ตามลำดับ (Table 3) จากผลการศึกษาทั้ง 2 วิธี แสดงใหเห็นวาปจจัยแวดลอมที่มีความสำคัญตอพื้นที่
ถิ่นอาศัยที่เหมาะสมของนกเงือกกรามชางไมสอดคลองกัน แตสอดคลองกับ Trisurat et al. (2013) ที่รายงานวา 
ปริมาณน้ำฝน และรอยละความลาดชันมีความสำคัญตอการปรากฏของนกเงือกกรามชางนอย ซึ่งไมสอดคลองกับ
การศึกษาครั้งนี้ โดยความลาดชันมีความสำคัญตอการปรากฏของนกเงือกกรามชางมาก และขนาดของกลุมปามี
ความสำคัญมาก  
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Figure 2 Habitat suitability for Wreathed Hornbill from Google Earth Engine (A); Habitat suitability for 

Wreathed Hornbill from MaxEnt (B), Where green colored outlines of boxes forest complex 
management units: 1) Lum Nam Pai - Salawin, 2) Srilanna – Khun Tan, 3) Doi Phu Kha – Mae Yom, 
4) Mae Ping – Om Koi, 5) Phu Miang – Phu Thong, 6) Phu Khieo – Nam Nao, 7) Phu Phan, 8) Phanom 
Dongrak – Pha Tam, 9) Dong Phayayen – Khao Yai, 10) Eastern, 11) Western, 12) Kaeng Krachan, 13) 
Chumphon, 14) Khlong Saeng – Khao Sok, 15) Khao Luang, 16) Khao Ban That, 17) Hala – Bala, 18) 
Mo Kho Similan – Peepee – Andaman, 19) Mo Kho Ang Thong – Ao Thai.      

 
Table 3 Relative percentage contributions (RC) in the models. 

Environmental variable Google Earth Engine MaxEnt 
Land cover variable   
     Percent tree cover 10.68 0.10 
     NDVI 5.01 1.50 
Topographic variable   
     Elevation  29.59 6.20 
     Slope 
     Aspect 

9.35 
1.21 

26.10 
0.50 

Bioclimatic variable   
     Annual Mean Temperature (Bio1) 13.21 9.10 
     Mean Diurnal Range (Bio2) 12.09 26.00 
     Isothermality (Bio3) 5.48 15.00 
     Precipitation of Wettest Month (Bio13) 7.21 0.80 
     Precipitation of Driest Month (Bio14) 4.03 3.10 
     Precipitation Seasonality (Bio15) 2.15 11.60 
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สรุป 
ผลการศึกษาเปรียบเทียบความแตกตางของแบบจำลองพื้นที่ถิ ่นอาศัยที่เหมาะสมของนกเงือกกรามชาง 

ในประเทศไทย โดยใช   Google Earth Engine และ MaxEnt ใช ข อม ูลจ ุดพ ิก ัดการปรากฏ (presence) ของ 
นกเงือกกรามชางในประเทศไทยจากฐานขอมูล eBird (https://ebird.org) จำนวน 1,331 จุด พบวาเมื่อเปรียบเทียบ 
ความแตกตางของคาสถิติพื ้นที่ใตกราฟ (Area Under The Curve) (AUC) ของเสนกราฟ ROC (receiver operating 
characteristic curve) แบบจำลองพื้นที่ถิ ่นอาศัยที่เหมาะสมของนกเงือกกรามชางในประเทศไทย พบวา MaxEnt  
(AUC = 0.92)  ใหคา AUC สูงกวา Google Earth Engine (AUC = 0.84) และพื ้นที ่ถิ ่นอาศัยที ่เหมาะสมมากที่สุด 
กระจายตามขอมูลการปรากฏตามการรายงานในประเทศไทยมากกวา จึงใชแบบจำลองจาก MaxEnt เปนตัวแทน
แบบจำลองพื้นที่ถิ่นอาศัยที่เหมาะสมของนกเงือกกรามชางในประเทศ พื้นที่ถิ่นอาศัยที่เหมาะสมมากที่สุด การกระจาย
ในพื้นที่อนุรักษ 6,276 ตร.กม. (รอยละ 1.21 ของเนื้อที่ประเทศ) สวนใหญพบในกลุมปาดงพญาเย็น – เขาใหญ และกลุม
ปาแกงกระจาน และพบบางสวนในกลุมปาตะวันตก กลุมปาคลองแสง – เขาสก และกลุมปาฮาลา – บาลา สวนนอก
พื้นที่อนุรักษ พบวาเปนพื้นที่ถิ่นอาศัยที่เหมาะสมมากที่สุดเพียง 768 ตร.กม. (รอยละ 0.15 ของเนื้อที่ประเทศ) 

ปจจัยแวดลอมที่มีความสำคัญตอการปรากฏของนกเงือกกรามชางสูงสุด 3 ปจจัย เมื่อรวมกันสูงถึงรอยละ 
67.10 ไดแก รอยละความลาดชัน (รอยละ 26.10) คาเฉลี่ยความแตกตางระหวางอุณหภูมิในรอบวัน (Bio2) (รอยละ 
26.00) และ คาสัดสวนความผันแปรของอุณหภูมิในรอบวันตอผันแปรของอุณหภูมิในรอบป (Bio3) (รอยละ 15.00)  

ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบแบบจำลองพื้นที่ถิ่นอาศัยที่เหมาะสมของนกเงือกกรามชางในประเทศไทย  
โดยใช Google Earth Engine และ MaxEnt พบวาหลักการ Maximum Entropy ใหแบบจำลองที่มีประสิทธิภาพ
มากกวาหลักกวา Random Forest 
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การศึกษาเปรียบเทียบอาหารระหวางกบทูด (Limnonectes blythii) 
และกบหวยขาปุมเทยเลอร (Limnonectes taylori) ในประเทศไทย 

Comparative Study of Diet between Blyth’s giant frog (Limnonectes blythii) 
and Taylor’s stream Frog (Limnonectes taylori) in Thailand. 
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บทคัดยอ 

การศึกษาเปรียบเทียบอาหารระหวางกบทูด (Limnonectes blythii) จากตัวอยางกระเพาะอาหาร บริเวณ

สวนปาลม จังหวัดชุมพร ทำโดยการผาดูสิ่งที่ปรากฏในกระเพาะอาหาร (stomach content) และกบหวยขาปุมเทยเลอร 

(Limnonectes taylori) โดยการเก็บกองมูล เขตสงวนชีวมณฑลหวยคอกมาอุทยานแหงชาติดอยสุเทพ - ปุย จังหวัด

เชียงใหม มีจุดประสงคเพื่อศึกษาเปรียบเทียบอาหารของกบในสกุล Limnonectes จากการศึกษาพบวากบทั้งสอง

ชนิดกินอาหารทั้งหมด 3 ไฟลัม (phylums) 8 ชั้น (classes) 21 อันดับ (orders) 41 วงศ (families) เมื่อพิจารณา

ชนิดอาหารในระดับไฟลัม (phylums) พบชนิดอาหารของกบทั้งสองชนิดทั้งหมด 3 ไฟลัม โดยไฟลัมที่มีคาความถี่

การปรากฏมากที ่สุดคือ พวกสัตวขาขอปลอง (Phylum Arthropoda) เมื ่อพิจารณาชนิดอาหารในระดับชั้น 

(classes) พบชนิดอาหารทั้งหมด 8 ชั้น โดยชั้นที่มีคาความถี่การปรากฏมากที่สุดคือ ชั้นแมลง (Class Insecta) เมื่อ

พิจารณาชนิดอาหารในระดับอันดบั (orders) พบชนิดอาหารทั้งหมด 21 อันดับ ซึ่งกบทั้งสองชนิดกินอาหารในอนัดบั

เหมือนกัน 8 อันดับ (38.1%) และกินอาหารในอันดับตางกัน 13 อันดับ (61.9%) เมื่อพิจารณาชนิดอาหารในระดับ

วงศพบชนิดอาหารทั้งหมด 41 วงศ (families) ซึ่งกบทั้งสองชนิดกินอาหารในวงศเหมือนกัน 4 วงศ (90.3%) และกิน

อาหารในวงศตางกัน 37 วงศ (9.7%) การศึกษานี้ชี้ใหเห็นถึงพฤติกรรมการกินอาหารที่หลากหลายของกบทั้งสอง

ชนิด และเนนย้ำถึงความสำคัญของการกินเหยื่อที่หลากชนิดของกบทูดและกบหวยขาปุมเทยเลอร และผลที่ไดจะถูก

นำไปใชเปนขอมูลพื้นฐานในการประเมินผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงระบบนิเวศ ซึ่งมีความสำคัญในการจัดการ

และอนุรักษกบทูดและกบหวยขาปุมเทยเลอรในประเทศไทยใหคงอยูตอไป 
คำสำคัญ: กบทูด กบหวยขาปุมเทยเลอร อาหาร กระเพาะ กองมูล  
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ABSTRACT 

The study comparative Study of Diet between Blyth’s giant frog (Limnonectes blythii)  in 
Palm plantation, Chumphon Province by analyzing from stomach contents and Taylor’s Stream 
Frog ( Limnonectes taylori)  by the poop in hill evergreen forest at Huai Kok Ma Biosphere Reserve, 
Chiang Mai Province. The objective was to study the comparative in the diet of frogs in the genus 
Limnonectes. The study found that both frog species of diet are 3 phylums 8 classes 21 orders 41 
families, comparing the diet at the phylum there were 3 phyla with the phylums highest frequency 
of appearance being Phylum Arthropoda, comparing the diet at the class there were 8 classes with 
the classes the highest frequency of appearance being Class Insecta and the study found that both 
frog species comparing the diet the order, there were 21 order the same 8 orders (38.1%) and 13 
different orders (61.9%), comparing the diet the family, there were 41 familys the same 4 familys 
(90 . 3%)  and 37  different familys (9 . 7% ) .  This study highlights the both species of frogs diverse 
feeding habits and emphasizes the importance of diet on a variety of Blyth’s giant frog and Taylor’s 
Stream Frog and the results will be information to evaluating the impact of ecosystem changes. 
The findings provide crucial the management and conservation of the Blyth’s giant frog and Taylor’s 
stream Frog in Thailand, ensuring its continue existence. 
Keywords: Blyth’s giant frog, Taylor’s Stream Frog, diet, stomach, poop 

 

คำนำ 
สัตวสะเทินน้ำสะเทินบกเปนสัตวที่มีความสำคัญทางนิเวศวิทยาในแงของการเปนผูบริโภคและถายทอด

พลังงานในสายใยอาหารและใชเปนดัชนีติดตามการเปลี่ยนแปลงของระบบนิเวศ (ดอกรัก และ อุทิศ, 2552) ใน
สถานการณปจจุบันสัตวสะเทินน้ำสะเทินบกมีจำนวนลดลงเนื่องจากภัยคุกคาม (Green et al., 2020) โดยมีสาเหตุ
มาจากสภาพภูมิอากาศเปลี่ยนแปลงทำใหเกิดการสูญเสียแหลงที่อยูอาศัย โรคระบาด ชนิดพันธุรุกราน การทำลาย
ถิ่นที่อยูอาศัย การใชยาฆาแมลงและสารเคมีที่เปนพิษ รวมไปถึงการที่มนุษยนำมาบริโภคเปนอาหาร (วีรยุทธ, 2552) 

อาหารเปนปจจัยสำคัญตอการดำรงอยูของสิ่งมีชีวิตโดยใหพลังงานใชในการทำกิจกรรมและทำใหเกิดการ
เจริญเติบโต การศึกษาอาหารของสัตวสะเทินน้ำสะเทินบกมีหลายวิธี ประกอบไปดวยการสังเกตโดยตรง การบังคับ
สำรอก ผาทอง และวิเคราะหจากกองมูล ซึ่งทำใหทราบถึงชนิดอาหารและชวยทำใหเขาใจสภาพแวดลอม การ
เปลี่ยนแปลงที่อยูอาศัย และการกระจายพันธุของเหยื่อ (Parker and Goldstein, 2004) ดังนั้นการศึกษาอาหารของ
กบทูด (Limnonectes blythii) และกบหวยขาปุ มเทยเลอร (Limnonectes taylori) มีจุดประสงคเพื ่อศึกษา
เปรียบเทียบอาหาร ผลจากการศึกษาสามารถนำมาเปนฐานขอมูลเปรียบเทียบกับงานที่ศึกษาชนิดเหยื่ออาหารของ
กบในสกุล Limnonectes บริเวณอื่นได และเปนขอมูลในการวางแผนการจัดการประชากรกบทูดและกบหวยขาปุม
เทยเลอรในประเทศไทยใหสามารถดำรงอยูในระบบนิเวศตอไป การศึกษาอาหารของสัตวสะเทินน้ำสะเทินบกใน
ประเทศไทยยังมีอยูนอยมาก ดังนั้นจึงควรใหความสำคัญและควรมีการศึกษาเพิ่มมากขึ้น 
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อุปกรณและวิธีการ 
พื้นที่ศึกษา 

 

 
 

Figure 1 Map illustrating the geographical boundaries of Hill evergreen forest at Huai Kok Ma 

Biosphere Reserve, Chiang Mai Province and Palm plantation, Chumphon Province located 

in southern Thailand. 

 
จังหวัดชุมพรตั้งอยูตอนบนสุดของภาคใต สภาพภูมิประเทศมีลักษณะยาวและแคบ ทิศตะวันตกมีลักษณะ

เปนที่สูง มีเทือกเขาภูเก็ต และเทือกเขาตะนาวศรีเปนแนวกั้นเขตแดนธรรมชาติ บริเวณตอนกลางเปนที่ราบลุม 
อุดมสมบูรณ เปนเขตเกษตรกรรมที่สำคัญของจังหวัด สวนพื้นที่ทางทิศตะวันออกของจังหวัดมีลักษณะเปนที่ราบตาม
แนวชายฝงทะเลของอาวไทย ประเภทปาจัดเปนปาไมผลัดใบ ประกอบดวย ปาดิบชื้น (Moist evergreen forest) 
ปาชายเลน (Mangrove forest) และปาพรุ (Swamp forest) สภาพภูมิอากาศรับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต 
และลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ทำใหมีฤดูกาล 2 ฤดู คือ ฤดูรอนและฤดูฝน มีปริมาณน้ำฝนอยูในชวง 1,553–
2,344 มิลลิเมตร อุณหภูมิเฉลี่ยโดยประมาณ 27.3 องศาเซลเซียส เนื่องจากมีแนวเขตติดกับประเทศเมียนมารจึงมี
สัตวปาหลากหลายชนิดทั้งสัตวเลี้ยงลูกดวยนม นก สัตวสะเทินน้ำสะเทินบก และแมลง 

พื้นที่ปาดิบเขาในอุทยานแหงชาติดอยสุเทพ-ปุย อุดมไปดวยแหลงทรัพยากรชีวภาพที่สำคัญและปกคลุม
ดวยสังคมพืชหลายประเภท สวนหนึ่งไดถูกประกาศขึ้นทะเบียนใหเปนพื้นที่สงวนชีวมณฑลแมสาหวยคอกมา  
ในป พ.ศ. 2520 มีชนิดปาดิบเขาเปนลักษณะเดน มีความชุมชื้นและอุณหภูมิต่ำตลอดทั้งป ประกอบกับเปนแหลง 
ตนน้ำลำธารที่สำคัญและยังเปนแหลงพื ้นที ่อาศัยเฉพาะของสัตวสะเทินน้ำสะเทินบกบางชนิด ความสูงจาก
ระดับน้ำทะเลประมาณ 1,250–1,540 เมตร เปนปาที่ขึ้นปกคลุมอยูบนยอดเขาสูงที่มีอากาศหนาวเย็นตลอดป พื้นที่
ศึกษาในแปลงศึกษาสังคมพืชถาวรปาดิบเขา ขนาด 16 เฮกตาร (400x400 เมตร)  
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อุปกรณ  
 1. กบทูด  

1.1 มีดผาตัด  
1.2 Forceps 
1.3 ถุงพลาสติกใสขนาด 4x6 นิว้ 
1.4 Petri dish 
1.5 แอลกอฮอล 95% 
1.6 กลองจุลทรรศน stereo microscope 
1.7 สมุดจดบันทึก 
1.8 คูมือการจำแนกแมลง 

2. กบหวยขาปุมเทยเลอร 
2.1 ไฟฉาย 
2.2 ถุงพลาสติกใสขนาด 16x26 นิ้ว 
2.3 หลอดเก็บตัวอยางขนาด 1 cubic centimeter 
2.4 แอลกอฮอล 95% 
2.5 ปากคีบ 
2.6 คูมือการจำแนกชนดิสัตวสะเทินนำ้สะเทนิบก 
2.7 ถังสีดำขนาดเสนผาศนูยกลาง 30 เซนติเมตร ลึก 40 เซนติเมตร 
2.8 เชือกฟาง และไมปกหลัก 
2.9 ผาใบพลาสติกขนาดยาว 150 เซนติเมตร สูง 30 เซนติเมตร 
2.10 เวอรเนียคาลิปเปอรแบบดิจิตอล (Digital Vernier Caliper) 
2.11 เครื่องชั่งน้ำหนัก 
2.12 ถวยพลาสติกขนาดเสนผาศูนยกลาง 7 เซนติเมตร ลึก 12 เซนติเมตร 
2.13 กลองจุลทรรศนแบบสเตอริโอไมโครสโคป (Stereo Zoom Microscope) 
 

วิธีการ 
 1. กบทูด 

การศึกษาชนิดอาหารของกบทูดจากตัวอยางกระเพาะอาหาร บริเวณสวนปาลม จังหวัดชุมพร ทำโดยการ
ผาดูสิ่งที่ปรากฏในกระเพาะอาหาร (stomach content) (Razakarivony et al., 2005) การวิเคราะหอาหารใน
กระเพาะอาหารชวยใหเขาใจวัตถุประสงคไดดีและไดขอมูลที่ตองการ (Hyslop, 1980) หลังจากที่ผาแลวจึงนำไปสอง
ภายใตกลองกลองจุลทรรศน stereo microscope หองปฏิบัติการกีฏวิทยาปาไม ภาควิชาชีววิทยาปาไม คณะ 
วนศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร เก็บขอมูลเดือนกุมภาพันธถึงเดือนตุลาคม พ.ศ. 2565 ทำการวิเคราะห และ
จำแนกชนิดเหยื่อที่พบในระดับไฟลัม (Phylum) ชั้น (Class) อันดับ (Order) และวงศ (families) โดยใชคูมือการ
จำแนกแมลง (เกรียงไกร, 2559)  

2. กบหวยขาปุมเทยเลอร 
การเก็บมูลกบหวยขาปุมเทยเลอร หลังจับกบหวยขาปุมเทยเลอรทำการแยกใสถุงพลาสติก ถุงละ 1 ตัว โดย

ใหกบอยูในถุง 1 คืน เพื่อใหถายมูลออกมา ถามีการถายมูลทำการเก็บมูลของแตละตัวจากถุงพลาสติกใสในหลอด
ทดลองขนาด 1 ลูกบาศกเซนติเมตร ที่มีแอลกอฮอล 95% เพื่อนำกลับไปจำแนกชนิดอาหารภายใตกลองจุลทรรศน 
stereo microscope หองปฏิบัติการกีฏวิทยาปาไม ภาควิชาชีววิทยาปาไม คณะวนศาสตร มหาวิทยาลัย 
เกษตรศาสตร เก็บขอมูลเดือนมกราคมถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2556 (ยุวดี และคณะ, 2557) การจำแนกชนิดอาหาร
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ทำโดยเปรียบเทียบกับคู มือการจำแนกและเอกสารวิชาการที ่เกี ่ยวของ (Malaipan, 1995, Triplehorn and 
Johnson, 2005, White, 1983) 
 
วิเคราะหขอมูล 

1. กบทูด 
การคำนวณหาความถี่โดยใชสูตรหาความถี่สัมพัทธ (Frequency of occurrence ; FO) (Hwang et al., 

2002) ดังนี้ความถี่สัมพัทธของอาหารแตละประเภทที่พบในกระเพาะ 
(%FO) = ni / Nx100 

เมื่อ       ni = จำนวนกระเพาะที่มีสวนประกอบของอาหารแตละประเภท 
N = จำนวนกระเพาะทั้งหมด 

 
2. กบหวยขาปุมเทยเลอร 
การคำนวณหาความถี ่สัมพัทธ (Frequency of occurrence ; FO) ของอาหารแตละชนิดที ่พบในมูล 

(Hwang et al., 2002) จากสูตร  
%FO = ( ni / N )x100 

เมื่อ       ni = จำนวนกองมูลทีม่ีสวนประกอบของอาหารแตละกลุม 
N = จำนวนกองมูลทัง้หมด 

 
ผลและวิจารณ 

ชนิดอาหารในกระเพาะอาหารของกบทูด 
 จากการศึกษากระเพาะอาหารทั้งหมด 60 กระเพาะ สามารถจำแนกชนิดอาหารของกบทูดไดจำนวนทั้งสิ้น 
7 วงศ (families) 15 อันดับ (orders) 8 ชั้น (classes) ใน 3 ไฟลัม (phylums)  
 
ชนิดอาหารจากกองมูลกบหวยขาปุมเทยเลอร 
 จากการศึกษากองมูลทั้งหมด 126 กอง สามารถจำแนกชนิดอาหารไดจำนวนทั้งสิ้น 39 วงศ (families) 14 
อันดับ (orders) 5 ชั้น (classes) ใน 1 ไฟลัม (phylums) 
 ผลการศึกษาเปรียบเทียบชนิดอาหารของกบทูดและกบหวยขาปุมเทยเลอรพบชนิดอาหารทั้งหมด 3 ไฟลัม 
(phylums) 8 ชั ้น (classes) 21 อันดับ (orders) 41 วงศ (families) เมื ่อพิจารณาชนิดอาหารในระดับไฟลัม 
(phylums) พบชนิดอาหารของกบทั้งสองชนิดทั้งหมด 3 ไฟลัม โดยไฟลัมที่มีคาความถี่การปรากฏมากที่สุดคือ พวก
สัตวขาขอปลอง (Phylum Arthropoda) ซึ่งกบทั้งสองชนิดกินอาหารในไฟลัมเหมือนกัน 1 ไฟลัม (33.3%) และกิน
อาหารในไฟลัมตางกัน 2 ไฟลัม (66.7%) (Table 1) 
 เมื่อพิจารณาชนิดอาหารในระดับชั้น (classes) พบชนิดอาหารของกบทั้งสองชนิดทั้งหมด 8 ชั้น โดยชั้นที่มี
คาความถี่การปรากฏมากที่สุดคือ ชั ้นแมลง (Class Insecta) ซึ ่งกบทั้งสองชนิดกินอาหารในชั้นเหมือนกัน 5 ชั้น 
(62.5%) และกินอาหารในชั้นตางกัน 3 ชั้น (37.5%) (Table 1) 
 เมื่อพิจารณาชนิดอาหารในระดับอันดับ (orders) พบชนิดอาหารของกบทั้งสองชนิดทั้งหมด 21 อันดับ โดย
พบอาหารของกบทูด 3 อันดับแรก ไดแก อันดับทากบก (Order Stylommatophora) อันดับดวง (Order 
Coleoptera) และอันดับแมงมุม (Order Araneae) และพบอาหารของกบหวยขาปุมเทยเลอร 3 อันดับแรก ไดแก 
อันดับมด (Order Hymenoptera) อันดับดวง (Order Coleoptera) และอันดับตั๊กแตน (Order Orthoptera) ซึ่ง
กบทั้งสองชนิดกินอาหารในอันดับเหมือนกัน 8 อันดับ (38.1%) และกินอาหารในอันดับตางกัน 13 อันดับ (61.9%) 
(Table 1) (Figure 2) 
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Table 1 Diet species observed in Blyth's giant frog Limnonectes blythii and in Taylor’s Stream 
Frog Limnonectes taylori. 

Phylum Class Order Family Lbly Ltay 
Arthropoda 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Insecta 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Coleoptera 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Hymenoptera 
 
 
 
Blattodae 
Diptera 
 
Lepidoptera 
Orthoptera 
 
 
Hemiptera 
 
 
 
 
Homoptera 
 
 
 
 
 

Scarabaeidae 
Curculionidae 
Tenebrionidae 
Carabidae 
Staphylinidae 
Hydrophilidae 
Bostrychidae 
Cerambycidae 
Elateridae 
Lucanidae 
Cicindelidae 
Coccinellidae 
Erotylidae 
Dytiscidae 
Carabidae 
Vespidae 
Apidae 
Scoliidae 
Formicidae 
Blattellidae 
Cecidomyiidae 
Tipulidae 
 
Gryllacrididae 
Acrididae 
Gryllidae 
Reduviidae 
Cydnidae 
Pentatomidae 
Gerridae 
Notonectidae 
Cercopidae 
Flatidae 
Cicadellidae 
Membracidae 
Cicadidae 
Delphacidae 

+ 
+ 
+ 
+ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
+ 
 
 
 
+ 
+ 
+ 
 
+ 
+ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
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Table 1 (continued). 
Phylum Class Order Family Lbly Ltay 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Mollusca 
 
Chordata 

 
 
 
 
Arachnida 
 
 
Malacostraca 
Chilopoda 
Diplopoda 
Gastropoda 
 
Amphibia 
Reptilia 

 
Isoptera 
Trichoptera 
Dermaptera 
Araneae 
Opiliones 
Scorpiones 
Decapoda 
Scolopendromorpha 
Spirostreptida 
Stylommatophora 
Mesogastropoda 
Anura 
Squamata 

Fulgoridae 
Termitiadae 
 
 
 
Sclerosomatidae 
Scorpionoidae 
 
 
 
Helicarionidae 
 
 
Gekkonidae 

 
 
 
 
+ 
 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
 

 
Remarks: Lbly = Limnonectes blythii, Ltay = Limnonectes taylori (ยุวดี และคณะ, 2557) 

 

 
Figure 2 Frequency of diet species observed in Blyth's giant frog Limnonectes blythii and Taylor’s 

Stream Frog Limnonectes taylori categorized by order. 
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เมื่อพิจารณาชนิดอาหารในระดับวงศพบชนิดอาหารของกบทั้งสองชนิด 41 วงศ (families) โดยพบอาหาร
ของกบทูด 3 อันดับแรก ไดแก ทากบกในวงศ Helicarionidae ดวงดินในวงศ Carabidae และมอดแปงในวงศ 
Formicidae และพบอาหารของกบหวยขาปุมเทยเลอร 3 อันดับแรก ไดแก มอดแปงในวงศ Formicidae ตั๊กแตนใน
วงศ Gryllacrididae และแมลงสาบในวงศ Blattellidae ซึ่งกบทั้งสองชนิดกินอาหารในวงศเหมือนกัน 4 วงศ 
(90.3%) และกินอาหารในวงศตางกัน 37 วงศ (9.7%) (Table 1) (Figure 3) 
 

 
Figure 3 Frequency of diet species observed in Blyth's giant frog Limnonectes blythii and Taylor’s 

Stream Frog Limnonectes taylori categorized by family. 
 

เมื่อพิจารณาชนิดอาหารของทั้งสองชนิดในระดับไฟลัม (Phylum) พบวามีทั้งสัตวมีกระดูกสันหลังและ 
สัตวไมมีกระดูกสันหลัง ซึ่งสอดคลองกับ Hirai and Matsui (1999) ที่ไดทำการศึกษาพฤติกรรมการกินอาหารของ
กบ Rana nigromaculata ซึ ่งอาศัยอยูในนาขาว เกียวโต ประเทศญี่ปุน และจากการศึกษาความแตกตางของ
อาหารกบทูดกับกบหวยขาปุ มเทยเลอรผลการศึกษาพบวาอาหารใหญเปนกลุ มสัตวขาขอปลอง (Phylum 
Arthropoda) ซ ึ ่งสอดคลองกับการศึกษาของ Fabricante and Nuñeza (2012) ที ่ศ ึกษาอาหารของ Rana 
grandocula และ Limnonectes magnus ในภูเขาซัมบิลิกัน ประเทศฟลิปปนส พบกลุมสัตวขาขอปลองมากที่สุด
และเมื่อพิจารณาในระดับชั้น (classes) ผลการศึกษาสอดคลองกับ Thongproh et al. (2019) ที่ไดทำการศึกษา
ความหลากหลายของสายพันธ ุ และเหยื ่อของสัตว คร ึ ่งบกครึ ่งน้ำในเขตรักษาพันธ ุ ส ัตวป ายอดโดม ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย โดยผลการศึกษาจากการวิเคราะหจากกองมูลพบวาเหยื่อสวนใหญที่พบอยูใน
ระดับชั้นแมลง (Class Insecta)  
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สรุป 
ผลการศึกษาเปรียบเทียบชนิดอาหารของกบทูดและกบหวยขาปุมเทยเลอรพบชนิดอาหารทั้งหมด 3 ไฟลัม 

(phylums) 8 ชั้น (classes) 21 อันดับ (orders) 41 วงศ (families) เมื่อศึกษาในระดับไฟลัม กบทั้งสองชนิดกิน
อาหารเหมือนกัน 1 ไฟลัม (33.3%) กินอาหารตางกัน 2 ไฟลัม (66.7%) ระดับชั้น กินอาหารเหมือนกัน 5 ชั้น 
(62.5%) กินอาหารตางกัน 3 ชั้น (37.5%) ระดับอันดับ กินอาหารเหมือนกัน 8 อันดับ (38.1%) กินอาหารตางกัน 
13 อันดับ (61.9%) และระดับวงศ กินอาหารเหมือนกัน 4 วงศ (90.3%) และกินอาหารตางกัน 37 วงศ (9.7%) 
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ปาสงวนแหงชาติ พื้นที่ปาตนน้ำบานน้ำราด จังหวัดสุราษฎรธาน ี

Research and Development to Conserve Rare and Endangered Plants with Economic 
Potential in National Reserved Forest Ban Nam Red Watershed Forest,  

Surat Thani Province. 
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บทคัดยอ 

การวิจัยและพัฒนาการอนุรักษพันธุพืชหายากและใกลสูญพันธุที่มีศักยภาพทางเศรษฐกิจในพื้นที่ปาสงวน
แหงชาติ พื้นที่ปาตนน้ำบานน้ำราด จังหวัดสุราษฎรธานี เปนการศึกษาเชิงสำรวจ เพื่อทำใหทราบถึงลักษณะ 
ทางสัณฐานวิทยา และชีพลักษณของชนิดพันธุ พืชหายากและใกลสูญพันธุเปนระยะเวลา 12 เดือน รวมไปถึง
การศึกษาดานการเจริญเติบโตและขยายพันธุตามธรรมชาติ ซึ่งทำควบคูไปกับการทดลองขยายพันธุดวยวิธีการตาง ๆ 
ที่เหมาะสมกับพื้นที่ หากชนิดพันธุ มีประสิทธิภาพในการเพาะขยายพันธุจะถูกนำไปสงเสริมในการปลูกเปนพืช
เศรษฐกิจในพื้นที่ สำหรับชนิดพันธุที่การเพาะขยายพันธุเปนไปไดยากอาจจะตองมีมาตรการในการปกปองพื้นที่อยาง
เขมขนเพื่อใหมีการขยายพันธุไดตามธรรมชาติตอไป 

ผลการศึกษา พบพืชที่ชุมชนใชประโยชน และทำการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา ชีพลักษณ และจำนวน
ประชากร จำนวน 8 ชนิด ไดแก กระเชาคลองพนม (Aristolochia kongkandae Phuph.) โมกสยาม (Wrightia 
siamensis D. J. Middleton) ยางกลอง (Dipterocarpus dyeri Pierre ex Laness.) ยางขน (Dipterocarpus baudii 
Korth.) หมากพระราหู (Maxburretia furtadoana J. Dransf.) รองเทานารีเหลืองตรัง (Paphiopedilum godefroyae 
(God. - Leb.) stein) วานจุกดอกขาว (Calanthe ceciliae Rchb.f.) และหวายทะนอย (Psilotum nudum (L.) P. 
Beauv.) 

ทดลองเพาะขยายพันธุพืชหายากและใกลสูญพันธุดวยเทคนิคที่เหมาะสมกับชุมชน โดยสามารถแยกเปน
การเพาะขยายพันธุ โดย 1) ใชเมล็ด จำนวน 5 ชนิด ไดแก โมกสยาม กระเชาคลองพนม ยางกลอง ยางขน  
และหมากพระราหู 2) เสียบยอด ไดแก โมกสยาม 3) กระตุนการแตกตาขาง ไดแก รองเทานารีเหลืองตรัง  
วานจุกดอกขาว 4) ตัดลำตนใตดินกระตุนการแตกตนใหม ไดแก หวายทะนอย โดยการทดลองเพาะขยายพันธุ 
โมกสยามดวยวิธีการเสียบยอดทำใหเกิดการขยายพันธุ ไดปริมาณมากที่สุดและรวดเร็วที่สุด สวนการเพาะ
ขยายพันธุหมากพระราหูไดปริมาณนอยที่สุดและชาที่สุด 
คำสำคัญ: ชนิดพันธุหายาก  ชนิดพันธุใกลสูญพันธุ  การขยายพันธุพืช 

 
ABSTRACT 

 Research and development to conserve rare and endangered plant species with economic 
potential in national forest reserves Ban Nam Rad Watershed Forest area in Surat Thani Province. 
The survey research for study to determine the morphology and phenology of rare and endangered 
plant species, including to study natural growth and reproduction. This was done in conjunction 
with testing different propagation methods suitable for the area. If the species can be propagated 
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well, it is promoted as industrial drop in the area. For species that are difficult to propagated, 
intensive conservation measures may be required to allow continued natural propagation. 

The results showed 8 species that have been used by the community and then the 
morphology, phenology and population density were studied. Species included Wrightia siamensis 
D. J. Middleton, Aristolochia kongkandae Phuph., Dipterocarpus dyeri Pierre ex Laness., 
Dipterocarpus baudii Korth., Maxburretia furtadoana J. Dransf., Paphiopedilum godefroyae (God. - 
Leb.) stein., Calanthe ceciliae Rchb.f., and Psilotum nudum (L.) P. Beauv.) 

Rare and endangered species were propagated with techniques suitable for the community 
including 1) seed propagaion in  Aristolochia kongkandae Phuph., Wrightia siamensis D. J. 
Middleton., Dipterocarpus dyeri Pierre ex Laness., Dipterocarpus baudii Korth., Maxburretia 
furtadoana J. Dransf. 2.) grafting in Wrightia siamensis D. J. Middleton, 3.) Stimulating lateral budding 
in Paphiopedilum godefroyae (God. -Leb.) stein), Calanthe ceciliae Rchb.f. 4 . )  root cuttings in 
Psilotum nudum (L.) P. Beauv. Wrightia siamensis D. J. Middleton, propagated by grafting yielded 
the highest and fastest seedlings while Maxburretia furtadoana J. Dransf propagated with seed had 
the lowest amount of seedlings and took the longest time to propagate. 
Keywords: Rare species, endangered species, plant propagation 

 

คำนำ 

จากการดำเนินการตามแผนภารกิจการสำรวจความหลากหลายทางชีวภาพอยางมีสวนรวมกับชุมชน ใน
พื้นที่ปาสวงวนแหงชาติปายานยาว ปาเขาวง และปากระซุม ในปพุทธศักราช 2560 ของกรมปาไม บริเวณพื้นที่ปา
ตนน้ำ บานน้ำราด ตำบลทาทำเนียบ อำเภอคีรีรัฐนิคม จังหวัดสุราษฎรธานี พบวาชุมชนมีการใชประโยชนจากพืชทีม่ี
สถานภาพหายากและถูกคุกคาม ยกตัวอยางเชน ยางกลอง (Dipterocarpus dyeri Pierre ex Laness.) ซึ่งเปนพืช
ใกลสูญพันธุ (Endangered: Ed) ตามสถานภาพการอนุรักษขององคกรระหวางประเทศเพื่อการอนุรักษธรรมชาติ 
(IUCN)  นอกจากนี้ ยังพบวามีพืชที่มีสถานภาพถูกคุกคามหลายชนิดที่ถูกลักลอบเก็บหาออกจากปาเพื่อจำหนายเปน
ไมดอกไมประดับ เชน สะยา (Psilotum nudum (L.) P. Beauv.) ซึ่งเปนพืชใกลเคียงเฟรนที่ใกลสูญพันธุอยางยิ่ง 
(Critically Endangered : CR) (กรมปาไม, 2563) ซึ่งหากมีการศึกษารายละเอียดลักษณะทางสัณฐานวิทยาที่สำคัญ
และชีพลักษณของชนิดพันธุพืชที่หายากและใกลสูญพันธุเพื่อพัฒนาและสงเสริมใหชุมชนรอบปาเพาะขยายพันธุ ลด
การพึ่งพิงจากการเก็บหาตามธรรมชาติ และประยุกตใชในการสงเสริมการทองเที่ยวของชุมชน รวมถึงการนำชนิด
พันธุเหลานั้นกลับคืนสูปาธรรมชาติตอไป 

การศึกษานี้ จึงมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา ชีพลักษณ และจำนวนประชากรของ
ชนิดพันธุพืชหายากและใกลสูญพันธุที่ชุมชนรอบปาใชประโยชน ทดลองเพาะขยายพันธุพืชหายากและใกลสูญพันธุ 
ดวยเทคนิคที่เหมาะสมกับชุมชน ตลอดทั้งการหาแนวทางในการจัดทำแผนการอนุรักษและใชประโยชนจาก 
ชนิดพันธุหายากและใกลสูญพันธุรวมกับชุมชนที่เกี่ยวของเพื่อใหการใชประโยชนเปนไปอยางยั่งยืน  

 

อุปกรณและวิธีการ 
1. ศึกษาขอมูลการสำรวจความหลากหลายทางชีวภาพดานพืช ขอมูลการสำรวจพบพืชหายากและการใช

ประโยชนในพื้นที่ และขอมูลทางกายภาพของพื้นที่ปาตนน้ำบานน้ำราด อำเภอคีรีรัฐนิคม จังหวัดสุราษฎรธานี 
2. สํารวจความหลากชนิดและเก็บขอมูลพืชหายากและใกลสูญพันธุ 
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2.1  เดินสำรวจเสนทางศึกษาธรรมชาติ และเสนทางใชประโยชนของชุมชนในพื้นที่ รวมถึงเสนทาง
เดินสํารวจตามจำนวนระบบนิเวศชนิดปา ซึ่งแตละเสนทางสํารวจจะมีลักษณะเฉพาะของแตละระบบนิเวศ และ
ครอบคลุมตามชวงระดับความสูงที่ระบบนิเวศนั้นปรากฏ โดยครอบคลุมทั่วถึงทั้งระบบนิเวศนั้น ๆ  

2.2 สํารวจความหลากชนิดและเก็บขอมูลพืชหายากและใกลสูญพันธุตามเสนทางสำรวจโดยมีรัศมี
ความกวางจากเสนทางดานละ 5 เมตร  

2.3 บันทึกขอมูลพืชหายากและใกลสูญพันธุทุกชนิดที่สํารวจพบตามเสนทางสํารวจ โดยมีรายละเอียด 
ในการจดบันทึกประกอบดวย พิกัดจุดเริ่มตนและสิ้นสุดเสนทาง พิกัดจุดพบชนิดพันธุพืช ขอมูลชีพลักษณ ลักษณะ
วิสัย  สภาพนิเวศวิทยา  ระดับความสูงจากระดับน้ำทะเล พรอมทั้งถายภาพพืชที่พบ เพื่อใชติดตามขอมูล  

2.4 นับจำนวนพืชที่พบในพื้นที่  และติดปายสัญลักษณระบุหมายเลขตัวอยางเพื่อติดตามชีพลักษณ  
2.5 ติดตามชพีลักษณทุก ๆ 3 เดือน  

3. การทดลองเพาะขยายพันธุพืชหายากและใกลสูญพันธุในเบื้องตน โดยเลือกใชเทคนิคการขยายพันธุ 
ที่เหมาะสมสำหรับพืชแตละชนิด ดังนี้ (กรมสงเสริมการเกษตร, 2556) 

3.1 การเพาะเมล็ดเลือกพันธุ ไมที ่มีการออกดอกติดผลและติดเมล็ดสามารถเก็บเมล็ดมาเพาะ
ขยายพันธุได โดยใชดินจากบริเวณที่พบพืชชนิดนั้น ๆ เปนวัสดุเพาะ  

3.2 การตอนกิ่งและการเสียบยอด ดำเนินการกับพืชที่ไมผลิต เมล็ดติดเมล็ดนอย หรือเก็บเมล็ดไมได  
3.2.1 การตอนกิ่ง ใชขุยมะพราวหุมพลาสติกเปนวัสดุในการตอนกิ่ง 
3.2.2 การเสียบยอดใชวิธี Cleft grafting  

3.3 การตัดลำตนใตดิน ดำเนินการกับพืชที่ไมสามารถเก็บเมล็ดไดและมีศักยภาพในการขยายพันธุโดย
การตัดลำตนใตดินเพื่อกระตุนใหเกิดการแตกตนหรือแตกใบใหม 

3.4 การแยกหนอ ดำเนินการกับพืชพื้นลางที่มีการแตกเหงาแตกหนอแตกกอ โดยใชฮอรโมนจิบเบอร
เรลลิก  แอซิด (gibberellic acid) 2%SL และฮอรโมนไซโตไคนิน ชนิด บีเอ 6-BENZYLAMINOPURINE(BAP) /N6-
Benzyladenine (BA) เพื่อกระตุนใหเกิดการแตกตาขาง และเกิดหนอใหม แลวจึงทำการแยกหนอ 

 
ผลและวิจารณ 

1. การสํารวจความหลากชนิดและเก็บขอมูลพืชหายากและใกลสูญพันธุ 
จากการสํารวจความหลากชนิดและเก็บขอมูลพืชหายากและใกลสูญพันธในพื้นที่ปาตนน้ำบานน้ำราด พบพืช

หายากและใกลสูญพันธที่มีการใชประโยชนดังตาราง 
 

Table 1  List of threatened plants  

Family 
Scientific 

name 
Local 
name 

Habit1 
Ecological 

Community2 
Population3 

Status4 
Utilization DNP 

(2017) 
IUCN 

(2019) 
Aristolochiaceae Aristolochia 

kongkandae 
Phuph. 

กระเชา
คลอง
พนม 

C DEF/Llhsf *** VU+  Ornamental 
plant 

Apocynaceae    Wrightia 
siamensis D. J. 
Middleton 

โมก
สยาม 

S/ST DEF ** VU  Ornamental 
plant 

Dipterocarpaceae Dipterocarpus 
dyeri  Pierre ex 
Laness. 

ยาง
กลอง 

T DEF *** CR- EN Wood 
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Table 1  (continued).  

Family 
Scientific 

name 
Local 
name 

Habit1 
Ecological 

Community2 
Population3 

Status4 
Utilization DNP 

(2017) 
IUCN 

(2019) 
Dipterocarpaceae Dipterocarpus 

baudii Korth. 
ยางขน T DEF *  VU Wood 

Arecaceae Maxburretia 
furtadoana J. 
Dransf. 

หมาก
พระ
ราห ู

P DEF/Llhsf * EN+  Ornamental 
plant 

Orchidaceae Paphiopedilum 
godefroyae 
(Godef. – Leb.) 
Stein 

รองเทา
นารี
เหลือง
ตรัง 

P DEF/Llhsf ** EN EN Ornamental 
plant 

Orchidaceae Calanthe 
ceciliae Rchb.f. 

วานจุก
ดอก
ขาว 

TerO Swf * R+  Ornamental 
plant 

Psilotaceae Psilotum 
nudum (L.) P. 
Beauv. 

หวาย
ทะนอย 

EF Swf ** CR  Ornamental 
plant 

Remarks: 
1 C= ไมเถา   S/ST = ไมพุมกึ่งไมตนขนาดเล็ก   T = ไมตน   P =  หมาก หรือ ปาลม   TerO = กลวยไมดิน   EF = ผักกูดที่เกาะอาศัย

อยูบนตนไม 
2 DEF = ปาดิบแลง (Dry evergreen forest)   Llhsf = ปาละเมาะเขาหินปูนระดับต่ำ ( Lower limestone hill scrub forest)   Swf 

= ปาพุ (Spring water swamp forest) 
3 * = จำนวนนอยมาก (พบ 1 – 10 ตน)   ** = จำนวนนอย (พบ 11 – 50 ตน)  *** = จำนวนมากที่สุด (พบมากกวา 50 ตน) 
4 DNP (2017) = Threatened Plants in Thailand .  IUCN (2019) = IUCN Red List  

+ = พรรณไมเฉพาะถิ่น  - = ไมไดรับการประเมิน  VU = Vulnerable มีแนวโนมใกลสูญพันธุ  EN = Endangered ใกลสูญพันธุ  CR 
= Critically Endangered ใกลสูญพันธุอยางยิ่ง  R = Rare พรรณไมหายาก  

 
จากตาราง พบพืชหายากในพื้นที่ จำนวน 6 วงศ 7 สกุล 8 ชนิด ประกอบดวย วงศ Aristolochiaceae จำนวน 

1 ชนิด วงศ Apocynaceae จำนวน 1 ชนิด  วงศ Dipterocarpaceae จำนวน 1 สกุล 2 ชนิด วงศ Arecaceae จำนวน 
1 ชนิด  วงศ Orchidaceae จำนวน 2 สกุล 2 ชนิด และวงศ Psilotaceae จำนวน 1 ชนิด  ดังนี ้
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1.1 วงศ Aristolochiaceae ไดแก กระเชาคลองพนม (Aristolochia kongkandae Phuph.)  
 

 

 
Figure 1 Aristolochia kongkandae Phuph. 
 

ลักษณะวิส ัย ไมเถา เกาะเลื ้อยตามหินปูน ใบรูปไขหรือแกมรูปขอบขนาน ยาว 5-7.5 เซนติเมตร 
เสนโคนใบขางละ 2-3 เสน เสนแขนงใบขางละ 2-3 เสน กานใบยาว 3-7 เซนติเมตร ดอกออกเปนชอ ชอดอกแบบ
ชอกระจะ ยาว 1.5-5 เซนติเมตร กานชอสั้น มีไดถึง 10 ดอก ใบประดับรูปขอบขนาน ยาว 1-2 มิลลิเมตร ดอกสีครีม
อมแดง กานดอกยาว 5-7 มิลลิเมตร หลอดกลีบดอกยาวประมาณ 1 เซนติเมตร ปลายกลีบบานออก รูปขอบขนาน 
ดานในสีมวงอมแดง ยาวประมาณ 1.5 เซนติเมตร กระเปาะรูปรี ยาวประมาณ 5 มิลลิเมตร เสาเกสรยาวประมาณ 
1.5 มิลลิเมตร ผลกลม เสนผานศูนยกลาง 5-7 มิลลิเมตร เมล็ดรูปสามเหลี่ยมมีตุมกระจาย ไมมีปก  ฤดูกาลออกดอก
เดือนมีนาคม – มิถุนายน พบที่เขาสก คลองพนม และพื้นที่ปาตนน้ำบานน้ำราด จังหวัดสุราษฎรธานี ขึ้นเกาะเลื้อย
ตามใตรมเงาหนาผาหินปูน ที ่ระดับความสูงจากระดับน้ำทะเล 100-200 เมตร สถานภาพตาม DNP (2017) : 
Threatened Plants in Thailand เปนพรรณไมเฉพะถิ่น มีแนวโนมใกลสูญพันธุ (VU) (Voradol, 2017) ขยายพันธุ
โดยการเพาะเมล็ด  

 
1.2 วงศ  Apocynaceae ไดแก โมกสยาม (Wrightia siamensis D. J. Middleton) 

  
Figure 2 Wrightia siamensis D. J. Middleton 
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ลักษณะวิสัย ไมพุมขนาดเล็ก สูง 1 - 3 เมตร ใบเดี่ยว เรียงตรงขาม ยาว 3 - 12 เซนติเมตร ดอกชอ แบบ 

ชอกระจุก ออกสั้น ๆ ตามปลายกิ่ง มี 3 - 5 ดอก มีตอมที่โคนกลีบเลี้ยง ดอกบานรูปกงลอ หลอดกลีบยาว 4-5 มิลลิเมตร 

กลีบยาว 1.4 - 1.5 เซนติเมตร  มีปุมขนกระจาย กระบังหนากลีบดอกแนบติดบนกลีบดอกเกือบตลอดความยาว กระบัง

ระหวางกลีบดอกปลายแยก 2 แฉก ระหวางจุดเชื่อมมีกระบังขนาดเล็ก 10 อัน ผลเปนฝกคู แยกกัน มีชองอากาศ ยาว 13 - 

15 เซนติเมตร (กรมปาไม, 2563) ฤดูกาลออกดอกชวงเดือนมีนาคม – มิถุนายน พบเฉพาะทางภาคใตแถบจังหวัด

กระบี่ พังงา สุราษฎรธานี ขึ้นตามหนาผาที่เปนหินปูน ระดับความสูงจากระดับน้ำทะเล ต่ำกวา 100 เมตร สถานภาพ

ตาม DNP (2017) : Threatened Plants in Thailand มีแนวโนมใกลสูญพันธุ (VU) ขยายพันธุโดยเมล็ด  

 
1.3 วงศ Dipterocarpaceae  ไดแก  

1.3.1 ยางกลอง (Dipterocarpus dyeri  Pierre ex Laness.) 

 
Figure 3  Dipterocarpus dyeri  Pierre ex Laness. 

 
ลักษณะวิสัย ไมตนไมผลัดใบ สูงถึง 40 เมตร ลำตนเปลาตรง เปลือกหนา แตกเปนสะเก็ด หรือคอนขางเรียบ สี

เทาหรือน้ำตาลอมดำ โคนตนมีพูพอนต่ำ กิ่งออนและหูใบมีขนยาวสีเหลือง ใบเดี่ยว เรียงเวียนสลับ รูปรีแกมรูปไข ถึงรูปรี
แกมรูปใบหอก ปลายทูถึงเรียวแหลม โคนใบมน บางครั้งสอบแคบ ผิวใบเกลี้ยง ดอกสีชมพู ออกเปนชอยาวแตกแขนงสั้น ๆ 
ตามงามใบใกลปลายกิ่ง ออกดอกชวงเดือน พฤศจิกายน – มีนาคม ผล รูปรี มีสันยาว 5 สัน ดานบนมีปกยาว 2 ปก ปกสั้น  
3 ปก พบในพื้นที่ภาคตะวันตก ภาคตะวันออก และภาคใตของไทย ขึ้นในปาดิบแลงและปาดิบชื้น ที่ระดับความสูงจาก
ระดับน้ำทะเล 50-350 เมตร  สถานภาพตาม DNP (2017) : Threatened Plants in Thailand ใกลสูญพันธุอยางยิ่ง (CR) 
สถานภาพตาม IUCN(2019) : IUCN Red list ใกลสูญพันธุ (EN) ขยายพันธุโดยการเพาะเมล็ด 

 
1.3.2 ยางขน (Dipterocarpus baudii Korth.) 

  
Figure 4  Dipterocarpus baudii Korth. 

ลักษณะวิสัย ไมตนขนาดใหญ สูงไดถึง 40 เมตร สวนตาง ๆ มีขนกระจุกยาวสีน้ำตาลแดงหนาแนน  ขนยาว 
3–4 มิลลิเมตร ใบรูปรีกวาง ยาว 15–35 เซนติเมตร ปลายแหลมยาว โคนแหลม กลม หรือเวาตื้น เสนแขนงใบขางละ 12–18 
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เสน กานใบยาว 3–6 เซนติเมตร หูใบรูปแถบ ยาวไดถึง 15 เซนติเมตร ชอดอกยาว 3–5 เซนติเมตร มี 3–6 ดอก กานดอก
ส ั ้นมาก กล ีบดอกยาว 4–6 เซนต ิเมตร ด านนอกมีขนร ูปดาวส ั ้นประปราย หลอดกล ีบเล ี ้ยงยาวประมาณ  
1 เซนติเมตร กลีบยาวยาวประมาณ 1.5 เซนติเมตร กลีบสั ้นยาว 3–5 มิลลิเมตร เกสรเพศผู  30 อัน อับเรณูยาว  
7–9 มิลลิเมตร ผลคอนขางกลมและมีขนประปราย ปกยาวยาว 10–20 เซนติเมตร ปกสั ้นยาว 1.5–3 เซนติเมตร  
ปกสั้นขอบพับกลับเล็กนอย ฤดูกาลออกดอกเดือนธันวาคม – มิถุนายน พบทางภาคตะวันออกเฉียงใต ภาคตะวันตกตั้งแต
จังหวัดกาญจนบุรี และภาคใต ขึ้นตามปาดิบแลงที่คอนขางชื้น และปาดิบชื้น มีการระบายน้ำดี ที่ระดับความสูงจาก
ระดับน้ำทะเล ไมเกิน 500 เมตร สถานภาพตาม IUCN (2019) : IUCN Red list มีแนวโนมใกลสูญพันธุ (VU) ขยายพันธุ
โดยการเพาะเมล็ด 

 
1.4 วงศ  Arecaceae   ไดแก หมากพระราหู (Maxburretia furtadoana J. Dransf.)  

 
Figure 5 Maxburretia furtadoana J. Dransf. 

 
ลักษณะวิสัย ปาลมกอ ตนจะตั้งตรงหรือโคงงอ ไมมีกาบใบ ตนปกคลุมดวยหนามแหลมคลายกาบใบ

หนาแนน และไมรวงงาย ใบออกเปนวงรอบตน ใบรูปฝามือ ตั้งขึ้นและแผออกหรือหอยลง 8 - 12 ทาง กาบใบสั้น 
แยกต่ำ ขอบกาบใบมีใยที่เปนหนามแหลมแข็ง สีน้ำตาล ยาว 8 เซนติเมตร กานใบยาว 40 - 60 เซนติเมตร ใบเกือบ
กลม ขนาด 55x75 เซนติเมตร สีเขียว ใตใบสีเทา ใบฉีกเปนแฉกลึกประมาณ 1/2 - 4/5  ของใบ หรืออาจถึงกลางใบ 
15-30 แฉก แตละแฉกมีขนาด 1.5-3x50 เซนติเมตร ปลายหอยลงหรืออาจจะแข็งตั้ง ชอดอกตั้งขึ้น ปลายโคงลง 
ออกระหวางกาบใบ ชอดอกแยกเพศ ชอดอกเพศผูและเพศเมียมีลักษณะคลายกัน  ชอดอก ยาว 45 เซนติเมตร แตก
กิ่งยอย 3-5 กิ่ง ยาว 15 เซนติเมตร และแตกกิ่งแขนงยอยผอมบางและ โคงงอเล็กนอยจำนวนมาก ยาว 4 เซนติเมตร 
ผลทรงกลมแกมรูปไข ขนาด 5-7x9 มิลลิเมตร สีสมอมเหลือง เมื่อแกจะนิ่มและเปลี่ยนเปนสีดำ ฤดูกาลออกดอก
ตลอดทั้งป แตสวนใหญเปนดอกเพศผู พบในที่ระดับต่ำ เชน ปาเปด ปาชื้น บนหนาผาเขาหินปูน และตามภูเขา
ภาคใตตอนกลาง บริเวณซอกเขาหินปูนที่มีพืชผุทับถมอยู ที่ระดับความสูงจากระดับน้ำทะเล 400 – 800 เมตร 
สถานภาพตาม DNP (2017) : Threatened Plants in Thailand พรรณไมเฉพะถิ่น ใกลสูญพันธุ (EN+) ขยายพันธุ
โดยเมล็ด  
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1.5 วงศ  Orchidaceae ไดแก  
1.5.1 รองเทานารีเหลืองตรัง  (Paphiopedilum godefroyae (Godef. – Leb.) Stein) 

 

 
Figure 6 Paphiopedilum godefroyae (Godef. – Leb.) Stein 
 

ลักษณะวิสัย กลวยไมดิน ลำตนสั้น และแตกกอเปนพุมกวางประมาณ 15-20 เซนติเมตร ใบรูป 
ขอบขนาน กวาง 2.5 -3.5 เซนติเมตร ยาว 15-17 เซนติเมตร ผิวใบดานบนสีเขียวเขม มีจุดสีเขียวออน บางตนจุดสี
เขียวเขม จนดูคลายใบสีเขียวทั้งใบ ใตทองใบสีมวงคล้ำ ดอกออกเปนชอที่ปลายยอด จำนวน 1-2 ดอกตอชอ กานชอ
ดอกยาว 5 -7 เซนติเมตร ดอกบานเต็มที่กวางประมาณ 7.5-8 เซนติเมตร สีพื้นดอกมีทั้ง สีขาว สีครีม สีเหลืองออน
ถึงเหลืองเขม มีลายสีมวงแดงถึงมวงน้ำตาลกระจายหนาแนนทั่วกลีบ ผลแบบผลแหงแตก ทรงรี บิดเปนเกลียว 
ฤดูกาลออกดอกชวงเดือน มีนาคม – มิถุนายน พบอยูตามภูเขาหินปูนที่อยูติดชายฝงทะเล หรือตามเกาะที่มีลักษณะ
เปนหนาผาสูงชัน โดยขึ้นอยูที่ระดับความสูงจากระดับน้ำทะเล 10 –100 เมตร ตามรอยแยกของหินที่ปกคลุมไปดวย
มอสส ซากใบไมที่ผุพังทับถมดวยตะกอนดิน โดยขึ้นอยูตามซอกหินที่ไดรับรมเงาของชะงอนหิน หรือพุมไมเตี้ยที่มีใบ
ปกคุมหนาทึบ แสงแดดและน้ำฝน ไมสามารถสัมผัสไดโดยตรง แตจะไดรับแสงที่สะทอนจากน้ำทะเล พบในจังหวัด
ตรัง กระบี่ พังงา สตูล และบริเวณหมูเกาะในฝงทะเลดานตะวันตก สถานภาพตาม DNP (2017) : Threatened 
Plants in Thailand และ IUCN (2019) : IUCN Red list พืชใกลสูญพันธุ (EN) ขยายพันธุโดยการแยกหนอ  

 
1.5.2  วานจุกดอกขาว (Calanthe ceciliae Rchb.f.) 

 
Figure 7 Calanthe ceciliae Rchb.f. 

 
ลักษณะวิสัย กลวยไมดิน สูง 25 – 40 เซนติเมตร ใบรูปรี กวาง 13 – 15 เซนติเมตร ยาว 25 – 30 

เซนติเมตร  ดอกออกเปนชอ จากโคนตน ยาว 45 – 55 เซนติเมตร ดอกยอยออกที่ปลายชอ จำนวน 5 – 8 ดอก 
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กลีบเลี้ยงและกลีบดอกสีชมพูอมมวง มีเดือยสีขาว เสาเกสรสีขาว ฤดูกาลออกดอกชวงเดือนสิงหาคม-กุมภาพันธ พบ
ตามปาดิบชื้นทางภาคใต ที่ระดับความสูงจากระดับน้ำทะเล 400-600 เมตร และในพื้นที่ปาพรุที ่น้ำทวมไมถึง 
สถานภาพตาม DNP (2017) : Threatened Plants in Thailand พรรณไมเฉพะถิ่น พรรณไมหายาก (R+) ขยายพันธุ
โดยการแยกหนอ  

 
1.6 วงศ  Psilotaceae ไดแก หวายทะนอย (Psilotum nudum (L.) P. Beauv.)  

 

Figure 8 Psilotum nudum (L.) P. Beauv. 
 
ลักษณะวิสัย ลำตนที่เห็นโดยทั่วไป เปนระยะสปอรโรไฟต มี 2 สวน คือ ลำตนใตดิน มีสีน้ำตาล ทอด

ราบขนานใตผิวดิน  ลำตนใตดินที่เรียกวา เหงา (rhizome) ซึ่งมีสีน้ำตาลออน เปนพืชที่ไมมีราก มีแต ไรซอยด 
(rhizoid) ที่ทำการยึดเกาะดิน และทำหนาที่ดูดน้ำและเกลือแร และ ลำตนเหนือดินมีสีเขียว เรียกวา แอเรียลสเตม 
(Aerial Stem) มีลักษณะเปนเสนเหมือนแส แตกกิ่งแบบไดโคโตมัส ทำหนาที่สังเคราะหแสง ลำตนมีความสูง
ประมาณ 20-50 เซนติเมตร เสนผาศูนยกลางของลำตน 2-3 มิลลิเมตร แตกกิ่งแบบตัว Y จาก 1 กิ่งเปน 2 กิ่ง แตละ
กิ่งจะเปนรูปเหลี่ยม โดยประมาณ 5-6 เหลี่ยม โดยกิ่ง อาจมีความยาวไดถึง 80 เซนติเมตร เมื่อเติบโตเต็มที่ จะ
สรางอัปสปอร ที่มีลักษณะเปน 3 พู มีสีเขียว รูปรางคอนขางกลม มีขนาดประมาณ 2-2.5x2-2.5 มิลลิเมตร แตเมื่อ
แกจัด จะเปลี่ยนเปนสีเหลือง โดยการแบงเซลลแบบไมโอซีส ไมมีใบที่แทจริง สวนที่คลายใบเรียก Phylidium มี
ลักษณะคลายเกล็ด ตำแหนงของใบเกล็ดแตละเกล็ดจะหมุนเวียนไปรอบตน ทำหนาที่สังเคราะหแสง พบขึ้นเปนกอ
ขนาดเล็กเกาะอิงอาศัยตามซอกหินคาคบ หรือซอกหลืบของตนไมใหญหรือตามพื้นดินที่มีใบไมผุทับถมไมหนานักและ
มีความชื้นสูง ในปาดิบเขา ปาดิบแลง หุบเขาหินปูน และพื้นที่ริมน้ำในปาพุ สถานภาพตาม IUCN (2019) : IUCN 
Red list ใกลสูญพันธุอยางยิ่ง (CR) การขยายพันธุ  สืบพันธุโดยใชสปอรทั้งแบบอาศัยเพศและไมอาศัยเพศ  และการ
ตัดลำตนใตดินใหมีการแตกไรซอยดใหม 

 
2. การเพาะขยายพันธุพืชหายากและใกลสูญพันธุ 

ในการศึกษาไดทำการเลือกเทคนิคการขยายพันธุที่เหมาะสมสำหรับพืชแตละชนิดที่ชุมชนศักยภาพในการ
ขยายพันธุได ดังนี้  

2.1 การเพาะเมล็ด เลือกพันธุไมที่มีการออกดอกติดผลและติดเมล็ดสามารถเก็บเมล็ดมาเพาะขยายพันธุได  
พันธุพืชที่สามารถขยายพันธุได โดยใชดินจากบริเวณที่ทำการเก็บเมล็ดจากตนแมเปนวัสดุเพาะ ไดแก กระเชาคลอง
พนม อัตราการงอกรอยละ 95 โมกสยาม อัตราการงอกรอยละ 82.6 ยางกลอง อัตราการงอกรอยละ 58.3 ยางขน 
อัตราการงอกรอยละ 33.3 และหมากพระราหู อัตราการงอกรอยละ 8.69 
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Figure 9 Germination test in Wrightia siamensis D. J. Middleton 
 

2.2 การตอนกิ่งและการเสียบยอด ดำเนินการกับพืชที่ไมผลิตเมล็ดติดเมล็ดนอยหรือเก็บเมล็ดไมได พันธุพืช
ที่สามารถขยายพันธุได ไดแก โมกสยาม แตการตอนกิ่งในธรรมชาติพบปญหาอุปสรรค กิ่งพันธุที่ทำการตอนไวถูก
ทำลายจากสัตว ทั ้งหมด ในสวนของการเสียบยอดบนตนโมกมัน ได ผลรอยละ 70 และการเสียบยอดบน 
ตนโมกบาน ไดผลรอยละ 90 

 

 
Figure 10 Cleft grafting in Wrightia siamensis D. J. Middleto 

 
2.3 การแยกหนอ ดําเนินการกับพืชพื้นลางที่มีการแตกเหงาแตกหนอแตกกอ โดยทำการกระตุนการแตก 

ตาขางเพื่อใหมีการแตกหนอเพิ่มขึ้น พันธุพืชที่สามารถขยายพันธุได ไดแก รองเทานารีเหลืองตรัง และวานจุกดอก
ขาว ไมไดผล ควรมีการจัดการใหสามารถกระจายพันธเองตามธรรมชาติ 

2.4 การตัดรากเพื่อใหเกิดการแตกตนใหม ดําเนินการกับพืชที่ไมสามารถเก็บเมล็ดไดและมีศักยภาพ 
ในการขยายพันธุโดยการตัดราก พันธุพืชที่สามารถขยายพันธุได ไดแก หวายทะนอย ไดผลรอยละ 70 

 

สรุป 
จากผลการศึกษาความหลากชนิดและเก็บขอมูลพืชหายากและใกลสูญพันธุ และทดลองการเพาะขยายพันธุ

พืชหายากและใกลสูญพันธุ ในพื้นที่ปาสงวนแหงชาติปายานยาว ปาเขาวง และปากระซุม บริเวณพื้นที่ปาตนน้ำ 
บานน้ำราด ตำบลทาทำเนียบ อำเภอคีรีรัฐนิคม จังหวัดสุราษฎรธานี เปนระยะเวลา 12 เดือน พืชหายากใกลสูญพนัธุ
ที่จำนวนประชาการในพื้นที่อยูในเกณฑจำนวนประชากร 1-10 ตน จำนวน 3 ชนิด ไดแก ยางขน หมากพระราหู 
และวานจุกดอกขาว ชนิดพันธุที่พบจำนวนประชากร 11-50 ตน จำนวน 3 ชนิดไดแก โมกสยาม รองเทานารีเหลือง
ตรัง และหวายทะนอย  ชนิดพันธุที่พบจำนวนประชากรมากกวา 50 ตน จำนวน 2 ชนิด ไดแก กระเชาคลองพนม 
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และยางกลอง และพืชที่มีศักยภาพในการขยายพันธุโดยชุมชนไดดีสุด ไดแก โมกสยาม ใชวิธีการขยายพันธุดวยการ
เสียบยอดกับโมกมัน (Wrightia pubescens R. Br.) และโมกบาน (Wrightia religiosa Benth.) ซึ่งตนโมกสยามที่
แตกใหมจะออกดอกตลอดทั ้งป และสามารถติดฝกได จึงเปนพืชที่มีศักยภาพในการนำมาสงเสริมใหเกิดการ
ขยายพันธุเพื่อใชประโยชนในทางเศรษฐกิจได สวนพืชที่มีศักยภาพในการขยายพันธุไดยากที่สุด ไดแก หมากพระราหู 
เนื่องจากการเก็บเมล็ดที่มีความสมบูรณเปนไปไดยาก เนื่องจากตนหมากพระราหูในพื้นที่สำรวจสวนใหญชอดอกที่
เกิดขึ้นเปนชอดอกเพศผู และเกิดอยูตามชะงอนผาสูงชันยากตอการเขาถึง จึงควรมีมาตรการในการอนุรักษถิ่นที่อยู
อาศัยใหเกิดการกระจายพันธุตามธรรมชาติกอนในเบื้องตน 
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ชีววิทยาบางประการของฟามุยนอย กลวยไมใกลสูญพันธุในประเทศไทย 
Biological Study of Vanda coerulescens Griff, Endangered Orchid of Thailand 
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บทคัดยอ 
ฟามุยนอย (Vanda coerulescens Griff) เปนกลวยไมที่จัดอยูในสถานภาพคาดวาสูญพันธุไปจากถิ่นที่อยู

ในธรรมชาติแลว (EW) การศึกษาการกระจายในประเทศไทย ประชากรและพันธุไมอิงอาศัยของฟามุยนอย ใชวิธีสง
แบบสอบถามแลวสำรวจในภาคสนามโดยการวางแปลง 10x10 เมตร ตั้งแตตุลาคม 2560 ถึงกันยายน 2562 และ
ติดตามซ้ำ ผลการศึกษาพบวากลวยไมชนิดนี้มีการกระจายในเขตจังหวัดแมฮองสอนและเชียงใหม ที่ระดับความสูง 
610–1,200 เมตรจากระดับน้ำทะเล ในปาเต็งรัง และปารอยตอระหวางปาเบญจพรรณกับปาเต็งรัง ฟามุยนอยที่
สำรวจพบสวนใหญเปนพืชอิงอาศัย นอกจากนี้ยังพบวาสวนใหญอาศัยอยูในสวนบน (2/3) จากลำตนหลัก (34.22%) 
และไมมีความสัมพันธอยางมีนัยสำคัญกับชนิดไมที่มีคาความถี่สัมพัทธหรือคาความเดนสัมพัทธ ตนไมที่ฟามุยนอยอิง
อาศัยพบ 25 ชนิด ชนิดที่อิงอาศัยมากที่สุดไดแก เต็ง (Shorea roxburghii Wall.) สัก (Tectona grandis L.f.) 
และ รกฟา (Terminalia alata Heyne ex Roth) มีคาความถี่สัมพัทธ (%RF) เทากับ 36.12, 14.45 และ 13.31 
ตามลำดับ ฟามุยนอยเริ่มแทงดอกในเดือนมกราคม ติดผลหรือเปนฝกหลังจากผสม 150 วัน และฝกแกใชเวลา
ประมาณ 250 วัน กลวยไมชนิดนี้พบในพื้นที่อาศัยจำนวนนอย กลุมประชากรมีขนาดเล็กมากและถูกคุกคามอยาง
หนักในทุกพื้นที่ สาเหตุหลักเกิดจากการบุกรุกปาที่เปนที่อยู อาศัยเพื่อเกษตรกรรม ไฟปาและโครงการพัฒนา
สิ่งกอสรางตางๆ รวมถึงการลักลอบเก็บออกมาจำหนายโดยเฉพาะอยางยิ่งทางโซเซียลมิเดีย ทำใหอยูในสถานภาพ
เสี่ยงตอการสูญพันธุอยางยิ่งหากไมมีมาตรการดานการอนุรักษอยางจริงจัง 
คำสำคัญ: ฟามุยนอย ประชากร ตนไมที่อิงอาศัย ชีพลักษณ 

 
ABSTRACT 

Distribution and phenology of the endangered orchid, Vanda coerulescens Griff, was 
studied from October 2017 to September 2019 and rechecked in 2022 by surveying from the 
reported sources in Thailand and examined by gathering questionnaires. Purposive sampling on 
10x10 m2 plot was used. All data on orchid species were recorded including its number, host trees 
and zone of the host tree where the orchid attached. The species was found restricted in 
distribution to Chiang Mai and Mae Hong Son Province. This rare orchid inhabits in dry dipterocarp 
forest or ecotone between dry dipterocarp forest and mixed deciduous forest. Most of them are 
epiphyte and grow in the protected forest area at 610-1,200 m. above sea level. Some population is 
lithophyte. Furthermore, most of epiphytic type were attach at 2/3 of trunk (34.22%) followed by 
1/3 of trunk (34.22%). However, there were no significantly different in relative frequency and 
relative dominance of phorophyte. This Vanda inhabits on the total of 25 host trees and Shorea 
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roxburghii was the most abundant host tree (RF = 36.12), followed by Tectona grandis L.f. (RF = 
14.45) and Terminalia alata Heyne ex Roth. (%RF = 13.31), respectively. This species bloom in 
winter season during January to April, then produces the fruits within 150 days after breeding and 
ripes within 250 days. Nowadays, V. coerulescens is found in small habitats with very small 
populations, and is heavily threatened in every area. The main causes are deforestation for 
agriculture, forest fires, various construction projects, and being collected for commercial 
purposes. This puts the species at an especially high risk of extinction if serious conservation 
efforts are not put in place.  
Keywords:  Vanda coerulescens, population, host tree, phenology 

 
คำนำ 

ฟามุ ยนอย หรือฟามุ ยดอกเล็ก หรือเอื ้องเข็ม (Sky Blue Vanda ; Vanda coerulescens Griff)  
เปนกลวยไมอิงอาศัย ที่มีการกระจายพันธุในแถบตะวันออกเฉียงเหนือของอินเดีย เมียนมาร จีนตอนใต และไทย  
ในประเทศไทยมีรายงานวาพบตามปาดิบแลงทางภาคเหนือที่ระดับความสูงจากน้ำทะเล 1,000 เมตร ในจังหวัด
เชียงใหม แมฮองสอน และลำปาง (Seidenfaden, 1998; Baker and Baker, 2015) ในป พ.ศ. 2563 สำนักงาน
นโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมไดจัดใหเปนพืชในสถานภาพคาดวาสูญพันธุไปจากถิ่นที่อยูใน
ธรรมชาติแลว (Extinct in the Wild : EW) เนื่องจากประชากรมีขนาดเล็กและอาศัยอยูเฉพาะเจาะจงในพื ้นที่ 
(niche) สาเหตุมาจากการทำลายแหลงที่อยู อาศัยและการเก็บหามาขาย ทำใหประชากรฟามุยนอยลดลงอยาง
รวดเร็ว และอาจรุนแรงถึงขั้นสูญพันธุในที่สุด โดยมีจำนวนนอยมากตั้งแตป ค.ศ. 2014 ตามรายงานของ Taraksa et 
al. (2014) ที่เสนอวาควรตองอนุรักษกลวยไมปาชนิดนี้อยางเรงดวน  

ในประเทศไทยขอมูลของกลวยไมฟามุยนอยมีนอยมาก และเปนขอมูลนานมาแลว มีการรายงานวาพบ
ฟามุยนอยในปาดิบแลงและปาดิบเขาทางภาคเหนือที่ความสูงจากน้ำทะเล 800-1,500 เมตร ในพื้นที่อำเภอพราว 
ดอยสุเทพ จังหวัดเชียงใหม ปางมอ ปางมะผา จังหวัดแมฮองสอน ตอนใตของอำเภอเดนชัยและในจังหวัดลำปาง 
โดย Seidenfaden (1988), Thaithong (1999), อบฉันท (2543), สลิลและนฤมล (2545), สุมิตราและคณะ (2550), 
สำนักวิจัยการอนุรักษปาไมและพันธุพืช (2551), เอกลักษณ (2555), พฤกษ (2555), กองกานดาและคณะ (2557), 
ปวีณาและคณะ (2558)  และ Chamchumroon et al., (2017) โดยปวีณาและคณะ (2558)  ไดการรายงานการ
แพรกระจายโดยละเอียดวาพบกลวยไมฟามุยนอยเพียงสองแหง คือ บริเวณปาดิบแลงในเขตอำเภอเชียงดาวและ
อำเภอไชยปราการ จังหวัดเชียงใหมเทานั้น โดยพบจำนวนประมาณ 120 ตน จากการสุมสำรวจประชากรฟามุยนอย
ในธรรมชาติ 6 ครัง้ 10 แหง ในเขตจังหวัดกำแพงเพชร เชียงใหม เชียงราย ตาก และแมฮองสอน) จึงไดทำการศึกษา
วิจัยเพื่อรักษาชนิดพันธุกลวยไมพื้นเมืองของไทย เรงฟนฟูประชากรชนิดพันธุที่มีสถานภาพวิกฤต และอนุรักษ 
คุมครองและฟนฟูทรัพยากรปาไม รวมถงึดานวิจัยพัฒนาและใหบริการดานวิชาการ รวมถึงสนับสนุนความมั่นคงของ
ฐานทรัพยากรธรรมชาติ รวมถึงสงเสริมการวิจัยเพื่อตอบสนองตอวิกฤตปญหาปจจุบันทางดานทรัพยากรปาไมและ
สัตวปา และสอดคลองกับกลยุทธทั่วโลกวาดวยการอนุรักษพืช (Global Strategy for Plant Conservation) อัน
เปนแนวทางใหภาคีอนุสัญญา CBD นำไปปฏิบัติเพื่อชวยกันอนุรักษความหลากหลายทางชีวภาพอีกดวย 

 
วิธีการ 

1. การสำรวจการแพรกระจาย โดยตรวจติดตามขอมูลกลวยไมฟามุยนอย แลวใชแบบสอบถาม สงไปยังใน
สถานที่ตาง ๆ ที่เคยมีรายงานการแพรกระจายทั้งหนวยงานรัฐบาล เชน สถานที่เพาะเลี้ยงและพื้นที่ใกลเคียงโดย
อางอิงและขยายผลจากการตรวจเอกสาร จำนวน 128 แหง และสงแบบสอบถามออนไลน และสำรวจหาฟามุยนอย
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ในพื้นที่จริง (Field check) จำนวน 16 แหง เพื่อจัดทำขอมูลการกระจายของชนิดพันธุ ใหเปนปจจุบัน (Data 
Revisions) บันทึกขอมูลภาคสนามดานลักษณะแหลงอาศัย และชีพลักษณ (phenology) 

2. การศึกษาปริมาณกลวยไมตามแหลงอาศัย โดยวางแปลงตัวอยางแบบเฉพาะเจาะจงในบริเวณที่พบฟามุยนอย 
โดยใชแปลงตัวอยาง ขนาด 10x10 เมตร เพื่อศึกษาพันธุไมยืนตน ทำการวัดขนาดเสนรอบวงลำตนของตนไมที่มเีสน
ผานศูนยกลางขนาด 30 เซนติเมตรขึ้นไป และวัดที่ระดับความสูง 1.30 เมตร จากพื้นดินของพรรณไมทุกชนิดที่พบ 
นำคาที่ไดมาคำนวณหาคาตัวแปรทางนิเวศวิทยา รวมถึงขอมูลชนิดและความสูงของตนไม ชนิดของกลวยไมอิงอาศัย
ที่เกาะอาศัย บันทึกขอมูลตาง ๆ ฟามุยนอยทุกตนที่พบภายในพื้นที่สำรวจ ตนไมที่อิงอาศัยและบริเวณที่กลวยไม
ฟามุยนอยติดอยูบนตนไมอิงอาศัย โดยไดแบงตำแหนงการปรากฏบนตนไมที่อิงอาศัยเปน 5 โซน ประยุกตจาก  
ter Steege and Cornelissenter (1989) ดังนี ้โซน 1 : สวนลาง (1/3) ของลำตนหลัก โซน 2 : สวนบน (2/3) จาก
ลำตนหลัก โซน 3 : สวนลางสุดของสาขา โซน 4 : สวนตรงกลางของสาขา และโซน 5 : สวนนอกของกิ่ง  

3. การวิเคราะหขอมูลการกระจายของฟามุยนอย โดยคาความถี่สัมพัทธ (%Ft) และคาความชุกชุมสัมพัทธ (F0)  

 
ผลและวิจารณ 

1. การแพรกระจาย (Distribution range) 
จากการสงแบบสอบถามจำนวน 128 ชุด ปรากฎวาไดรับการตอบกลับ 120 ชุด (93.75%) เมื่อตรวจสอบ

ในพื้นที่จริงพบวากลวยไมไดรับรายงานในพื้นที่จังหวัดเชียงใหมและแมฮองสอนเทานั้นที่เปนฟามุยนอย สวนในพื้นที่
จังหวัดเชียงรายและลำปางพบวาไมใชฟามุยนอยแตเปนเข็มขาว (Vanda lilacina Teijsm. & Binn.) พบการปรากฏ
ของกลวยไมชนิดนี้ใน 10 พื้นที่อาศัย ที่ความสูง 610–1,200 เมตร ในปาเต็งรัง (Dry dipterocarp forest) เปนสวน
ใหญ แตก็พบวาอาศัยในปารอยตอระหวางปาเบญจพรรณกับปาเต็งรัง (Ecotone between dry dipterocarp 
forest and mixed deciduous forest) ดวย กลวยไมชนิดดังกลาวที่สำรวจพบสวนใหญเปนพืชอิงอาศัย (epiphyte 
plant) แตพบประชากรบางกลุมอาศัยอยูบนกอนหินหรือหนาผา (lithophyte plant)  ไมพบฟามุยนอยในพื้นที่
อำเภอเดนชัย จังหวัดแพร สวนแหลงที่อยูอาศัยของฟามุยนอยในพื้นที่อำเภอปางมะผา จังหวัดแมฮองสอน อำเภอ
เชียงดาว จังหวัดเชียงใหม อำเภอพราว จังหวัดเชียงใหม และอำเภอไชยปราการ จังหวัดเชียงใหม นาจะเปนพื้นที่
เดียวกันกับที่เคยมีการรายงานในอดีต แตแหลงอาศัยที่พบกลวยไมฟามุยนอยในพื้นที่บานหวยไคร ตำบลเปยงหลวง 
อำเภอเวียงแหง จังหวัดเชียงใหม และบานกิจโปง ตำบลแจมหลวง อำเภอกัลยาณิวัฒนา จังหวัดเชียงใหม เปน 2 
พื้นที่ที่ไมเคยมีการรายงานมากอน ซึ่งจัดวาเปนแหลงอาศัยแหลงใหมที่มีรายงานการพบ (New localities) ผล
ปรากฏตาม Table 1 

จากการสำรวจ พบวาประชากรฟามุยนอยในแตละพื้นที่มีจำนวนนอย กลุมประชากรมีขนาดเล็กมากถูก
คุกคามอยางหนักในทุกพื้นที่ และลดจำนวนลงอยางรวดเร็ว เนื่องจากมีการใชประโยชนพื้นที่ที่เปนแหลงที่อยูอาศัย
อยางเขมขน ปจจัยคุกคามประชากรฟามุยนอยในแตละพื้นที่นั้น สาเหตุหลักเกิดจากการบุกรุกปาที่เปนที่อยูอาศัย
เพื่อเกษตรกรรม ไฟปา และโครงการพัฒนาสิ่งกอสรางตาง ๆ รวมถึงการเก็บกลวยไมออกมาจำหนาย ซึ่งในปจจุบันมี
การซื้อขายไดอยางรวดเร็วตามเว็บไซตตาง ๆ เปนผลใหมีการเก็บหาเพื่อจำหนายมากขึ้น ปจจุบันสภาพแวดลอมเกิด
การเปลี่ยนไปเกิดภัยคุกคามจากธรรมชาติ ทำใหจำนวนและกลวยไมลดนอยลงรวมถึงฟามุยนอยดวย จากการ
ตรวจสอบในพื้นที่ปรากฏวาหลายแหงที่เคยพบวามีฟามุยนอย ปจจุบันเปนพื้นที่เกษตรกรรมและไดตัดตนไมที่ฟามุย
นอยอิงอาศัยเกือบทั้งหมด แมวาฟามุยนอยยังสามารถพบไดในพื้นที่ทั้ง 10 แหงที่ทำการสำรวจพบ แตกลุมประชากร
มีจำนวนนอย เสี่ยงตอการสูญพันธุไปจาก เปนไปในทำนองเดียวกันกับการรายงานของวรดลต (2554) ที่ระบุวา 
ฟามุยนอยอยูในสถานะสูญพันธุไปจากธรรมชาติ เปนที่ประจักษจากผลการศึกษาในครั้งนี้  
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Table 1  Localities for Vanda coerulescens  in Thailand  
Locality confirmed 
(District; Province) 

Authority 

Phrao; Chiangmai  
Pangmapa; Maehongson  
 

Seidenfaden, 1988; Thaithong, 1999; Sitthisatjatham and 
Kritchanachandee, 2002; Wongsangthong, 2012;   
Chamchumroon et al., 2017; This study   

Denchai Phrae; Lampang Seidenfaden, 1988; Thaithong, 1999; Sitthisatjatham and 
Kritchanachandee, 2002; Wongsangthong, 2012;   
Chamchumroon et al., 2017  

Chiangdao, Chaiprakarn ; 
Chiangmai 

Tharaksa et al., 2015; This study   

Wiang Haeng, Kalayaniwattana ; 
Chiangmai  

This study   

 
2. ชีพลักษณของฟามุยนอย (Phenology of V. coerulescens) 

ฟามุยนอยมีลำตนเจริญทางปลายยอดหรือลำตนเดี่ยวมีขนาด 2–8 ซม.หรือเสนผานศูนยกลาง 1–1.5 ซม. 
ใบมีลักษณะแบนรูปขอบขนานหรือเปนรองรูปตัววี  (blade) มีขนาดยาว 7–12 ซม. กวาง 1–1.3 ซม. ชอดอกแบบ
กระจะ ดอกออกที่ขางลำตน มีหลายชอกานชอดอกยาว มี 15–20 ดอก/ชอ ดอกมีสีมวงออนจนถึงสีชมพูและสีมวง
เขม กลีบปากสีมวงเขม กลางกลีบคอดเล็กนอย กลีบปากมีสีเขมกวากลีบอื่น มีกลิ่นหอมออน ๆ เริ่มดอกออกตั้งแต
มกราคมจนถึงเมษายน ฝกรูปกระบอกยาว 6–8 ซม. มีการติดฝกและฝกเจริญขณะที่ดอกยังคงบานในชอ เมื่อแกแตก
ตามยาว ชอดอก 1 หรือ 2 14–36 ซม. ดอกมี 10–16 ดอก/ชอ กานชอดอกยาว 11–35 ซม.  แกนกลางของชอดอก
ไมซิกแซกชัดเจนยาว 10-25 ซม.  ใบประดับรูปไข เปนสันรูปสามเหลี่ยมขนาด 1.5–3×1.5–3 มม. ปลายแหลม  
ดอกมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 1.5–2.5 ซม. กานดอกและรังไขสีขาวปนสีน้ำเงินซีดยาว 1.5–3 ซม. กลีบเลี้ยงและ
กลีบดอกมีรูปรางเปนรูปไขกลับผสมรูปชอนสีฟาออนหรือสีขาวที่คลายกัน กวางxยาว ประมาณ 6-8 × 10-17 มม. 
โคนกลีบดอกเปนรูปหอกกลับผสมรูปชอนขนาด 10–17×5–7 มม. ปากลึกสีน้ำเงินสั้นกวากลีบดอกและกลีบเลี้ยง 
กลีบดานขางตั้งตรงสีฟาออนเกือบจะเปนรูปขอบขนาน ขนาด 3–4×1.5–2.3 มม. ปลายกลีบเลี้ยงดานบนมีสีมวงเขม
หรือน้ำเงินรูปใบหอกกลับขนาด 7-9×4-6 มม., ปลายกลีบปากกลมและมีรอยเวาตื้น บนกลีบปากมีสันนูนเปนแนว  
3-5 สัน และสันนูนบริเวณปลายกลีบปากจะขยายออก โคนกลีบปากเชื่อมกับเดือยที่โคงเล็กนอย รูปทรงกระบอกยาว
ประมาณ 5 มม. เสาเกสรสีขาวอมชมพูไปจนถึงสีน้ำเงินยาว 5–7 มม. ฝาครอบกลุมเรณูสีเหลืองออน กวาง 1.5 มม.  
เริ่มแทงชอดอกเดือนมกราคม ดอกบานเต็มที่เดือนมีนาคมถึงเดือนเมษายน (40-70 วันหลังแทงชอดอก) และเริ่ม
พัฒนาเปนผลออนในเดือนเมษายนหรือพฤษภาคม (140-160 วันหลังแทงชอดอก) โดยผลจะแกประมาณเดือน
พฤศจิกายนเปนตนไป (250-300 วันหลังแทงชอดอก) สีของดอกฟามุยนอยมีความผันแปร ขอบของกลีบเลี้ยงและ
กลีบดอกอาจมีขอบเรียบหรือขอบหยักเปนคลื่น สีของกลีบเลี้ยงและกลีบดอกอาจจะมีสีขาวอมมวง/ขาวอมชมพู/
ชมพูออน/ชมพู/ชมพูอมมวง/มวงออน/มวง กลีบปากอาจจะมีสีมวง/สีนาเงินอมมวง/สีชมพูเขม ปลายกลีบปากมีรอย
แฉกเปนสองแฉกหรือปลายกลีบปากเรียบ ฝาครอบกลุมเรณูอาจจะมีสีขาวหรือสีชมพู และอับเรณูอาจจะมีสีเหลือง
หรือสีชมพูเขม และอาจจะพบดอกที่มีสีลวน (Figure 1) 
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Figure 1  Phenology of V. coerulescens   

 
3. ปริมาณกลวยไมฟามุยนอยตามแหลงอาศัย (Quantitative characteristics) ปรากฏดังนี ้

พบกลวยไม 10 แหลง 263 ตน/กอ มีจำนวนประชากรตั้งแต 2-71  ตน/กอ ที่ระดับความสูง 610–1,200 
เมตรจากระดับน้ำทะเล ในปาเต็งรัง และปารอยตอระหวางปาเบญจพรรณกับปาเต็งรัง ฟามุยนอยที่สำรวจพบสวน
ใหญเปนกลวยไมอิงอาศัย เกาะติดอยูในสวนบน (2/3) จากลำตนหลัก (34.22%) ทั้งนี้อาจจะเปนผลมาจากปจจยัทาง
สิ่งแวดลอมมีผลตอการเติบโตตอกลวยไม เชน แสง อุณหภูมิ ความเร็วลมและความสามารถในการดูดซึม (Parnata, 
2005) รูปแบบการกระจายของกลวยไมอิงอาศัยบนลำตนและกิ่งของตนไมที่อิงอาศัยในแตละโซนเกิดจากความ
ตองการแสงแดดและความชื้น (Yulia and Yanti 2010) ซึ่ง O'Malley (2009) ระบุวาความสูงและตำแหนงของ
ตนไมที่อิงอาศัยมีความสัมพันธอยางมากกับชั้นของเปลือกที่กลวยไมอาศัย สวนบน (2/3) จากลำตนหลักเปนโซนที่ดี
ที่สุดสำหรับฟามุยนอย เนื่องจากในโซนนี้นาจะมีสารอาหารและปจจัยที่เหมาะสม เปนไปในทำนองเดียวกันกับที่ 
Dressler (1990) บันทึกวากลวยไมอิงอาศัยไมไดเกิดขึ้นในทุกสวนของตนไมที่อิงอาศัย กลวยไมจะอาศัยในโซนไหน
ขึ้นอยูกับปจจัยดานแสงและสารอาหาร ในทางกลับกันโซน 1 มีจำนวนนอยเนื่องจากในโซนนี้ความเขมของแสงต่ำ
มาก Puspitaningtyas and Fatimah (1999) กลาววากลวยไมที่พบในโซน 3-5 เปนกลวยไมที่ชอบแสงแดดมาก 
อยางไรก็ตามตนไมที่อิงอาศัยแตละสภาวะมีผลตอการเกิดขึ้นของกลวยไมอิงอาศัยขึ้นอยูกับองคประกอบที่เหมาะสม 
เชน ความเขมแสง การหมุนเวียนอากาศและความชื้น (Zotz and Hietz, 2001) นอกจากนี้ผลศึกษาแสดงใหเห็นวา
แมวาในพื้นที่นั้น ๆ ชนิดไมที่มีคาความถี่สัมพัทธมากก็มีคาความเดนสัมพัทธมากไปดวย แตชนิดไมดังกลาวไมได 
ผันแปรกับชนิดไมที่ฟามุยนอยอิงอาศัยทั้งหมดทุกพื้นที่ (พื้นที่ที่ 1  2 และ 5) ในแตละพื้นที่กลวยไมชนิดนี้ก็ปรากฏ 
บนตนไมที ่อิงอาศัยในโซนตาง ๆ ตางกัน พบวาฟามุ ยนอยอาศัยอยู กับตนไมมากกวาหนึ ่งตน เชนเดียวกับ 
Puspitaningtyas (2007) ที่ศึกษาความสัมพันธเฉพาะระหวางตนไมกับกลวยไมอิงอาศัยในอุทยานแหงชาติ Meru 
Betiri และในปากึ่งเขตรอนในไตหวัน ซึ่งแสดงใหเห็นวากลวยไมสายพันธุทั่วไปมีแนวโนมที่จะเติบโตบนตนไมอิง
อาศัยตาง ๆ โดยไมมีการเชื่อมโยงกับตนไมชนิดใดชนิดหนึ่ง (Martin et al., 2007 ; Laube and Zotz, 2006 ; 
Yulia and Ruseani, 2008) สอดคลองกับ Callaway et al. (2002) และ Adhikari et al. (2012b) กลวยไมอิง
อาศัยมีความตองการที่อยูอาศัยแบบเฉพาะเจาะจง และพึ่งพาทั้งลักษณะของตนไมอิงอาศัยและสภาพภูมิอากาศ
เฉพาะสำหรับการเจริญเติบโต กลวยไมเหลานี้จะอาศัยบนลำตนหรือกิ่งของตนไมหรือพุมไม และไมไดทำอันตราย
ตนไมที่อิงอาศัยโดยตรง แตจะไดรับความชื้นและสารอาหารตาง ๆ จากบรรยากาศที่บริเวณผิวของตนไมที่อิงอาศัย 
(Nieder et al., 2001) พืชอิงอาศัยเปนองคประกอบที่สำคัญมากทั้งดานความหลากหลายของชนิดพันธุ (Hietz et 
al., 2009) และบทบาทหนาที่ในระบบนิเวศเรือนยอด เชน การหมุนเวียนของธาตุอาหารและน้ำ (Hofstede et al., 
1993 ; Nadkarni et al., 2004) ทั ้งนี ้พืชอิงอาศัยมีความออนไหวตอสภาพแวดลอม (Song et al., 2011) 
ความสามารถที ่เหมาะสมของตนไมอิงอาศัยมีความสำคัญตอการเจริญเติบโตของพืชเหลานั ้นในระยะแรก 
(Ackerman, 1996; Benzing, 1990)  
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Table 2 แสดงใหเห็นวาวาฟามุยนอยไมมีความสัมพันธอยางมีนยัสำคัญกับชนิดไมที่มีคาความถ่ีสัมพัทธหรอื
คาความเดนสัมพัทธ พบตนไมที่ฟามุยนอยอิงอาศัย 25 ชนิด ชนิดที่อิงอาศัยมากที่สุดไดแก เต็ง (Shorea roxburghii 
Wall.) สัก (Tectona grandis L.f.) และรกฟา (Terminalia alata Heyne ex Roth) มีคาความถี่สัมพัทธ (%RF) 
เทากับ 36.12, 14.45 และ 13.31 ตามลำดับ ฟามุยนอยไมไดอิงอาศัยกับตนไมที่มีเปลือกหนาแตมีลักษณะขรุขระ
หรือแตกเปนสะเก็ด ซึ่งจะเห็นไดวาเปลือกของตนไมที่ฟามุยนอยอิงอาศัยมาก แตกเปนรอง และมักจะเปนสะเก็ด
สอดคลองกับ Flores-Palacios and Ortiz-Pulido (2005), Callaway et al. (2002) และ Yulia and Budiharta 
(2014) ที่บันทึกวาพืชอิงอาศัยชอบตนไมที่มีเปลือกไมขรุขระมากกวาเปลือกเรียบ หรือมีแนวโนมที่จะยึดติดกับตนไม
ที่มีเปลือกขรุขระหรือเปลือกหยาบมากกวาตนที่มีเปลือกเรียบเนื่องจากรากสามารถยึดติดและเก็บความชื้นไดนาน
กวา (Zimmerman and Olmsted, 1992) นอกจากนี้เปลือกลอกทั่วไปที่มีรอยราวและเนื้อสัมผัสที่ชัดเจนจะจับน้ำ
และสารอาหารไดมากกวาเปลือกเรียบ ดังนั้นเมล็ดกลวยไมที่อาศัยอยูในบริเวณรอยแยกของเปลือกไมจะเจริญเติบโต
ไดงายขึ้นเนื่องจากมีสารตั้งตนที่จำเปนสำหรับการเจริญเติบโตของเมล็ด ในขณะที่ Bergstrom and Carter (2008) 
ที่รายงานวาโครงสรางของเปลือกไมไดเปนปจจัยที่สำคัญที่สุดตอการเกิดกลวยไมอิงอาศัยและตนไมที่มีเปลือกตนที่มี
เปลือกเรียบและคอนขางบางซึ่งเปนที่ตองการของกลวยไม 

นอกจากนี้พบวามกีลวยไมชนิดอื่น ๆ ที่อาศัยในพื้นที่เดียวกันกับฟามุยนอย จำนวน 37 ชนิด เชน กุหลาบแดง 
(Aerides crassifolia) กุหลาบกระเปาเปด (A. falcata) มาลัยแดง (A. multiflora) รองเทานารีฝาหอย 
(Bullophyllum bellatulum) สิงโตงาม (B. polystictum) เขาแพะ (Cleisostoma arietinum) สรอยทับทิม  
(C. simondii) เอื ้องเทียนลำเขียว (C. lentiginosa) กะเรกะรอน (Cymbidium aloifolium) สายน้ำเขียว 
(Dendrobium capill ipes) เอ ื ้องคำป อก (D. capill ipes) เอ ื ้องคำ (D. chrysotoxum) สายสามสี  
(D. crystallinum) กระเพาะปลา (Eria acervata) ตาลหมน (E.  discolor) ขาไก (Flickingeria albopurpurea) 
เอื้องนางรุง (Hygrochilus parishii) แกนตัวผู (Oberonia falconeri) มังกรทอง (Ornithochilus difformis)  
เขากวางออน (Phalaenopsis cornu-cervi) ลำตอ (Pholidota convallariae) เสือแผว (Pomatocalpa 
naevata) และสามปอยหางปลา (Vanda liouvillei) เปนตน 
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สรุป 
ประชากรฟามุ ยนอยที ่สำรวจพบในครั ้งนี ้มีจำนวนไมนอยกวา 263 ตนและแหลงอาศัยอยู ส ูงจาก

ระดับน้ำทะเล 610-1,200 เมตร กระจายอยูในพื้นที่ 10 แหงและแหลงที่มีจำนวนประชากรมากที่สุด 112 ตน/กอ 
ชนิดตนไมที ่ฟามุ ยนอยอิงอาศัยมีทั ้งหมด 25 ชนิด ๆ ที่อิงอาศัยมากไดแก เต็ง สัก และรกฟา ฟามุยนอยไมมี
ความสัมพันธอยางมีนัยสำคัญกับชนิดไมที่มีคาความถี่สัมพัทธหรือคาความเดนสัมพัทธ และไมไดอิงอาศัยกับตนไมที่มี
เปลือกหนาแตมีลักษณะขรุขระหรือแตกเปนสะเก็ด  

 

กิตติกรรมประกาศ 
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การวิจัยและพัฒนาการใชประโยชนครั่ง 
กรณีศึกษา: การเปรียบเทียบคุณลักษณะที่ตองการของครั่งในทองที่ตาง ๆ  

และการยอมรับของผูบริโภคที่มีีตอลิปสติกสีครั่ง 
Research and development of Utilization of Lac 

A Case Study of: Comparison of general requirements of lac from different areas 
and consumer acceptance of lac dye lipstick. 
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บทคัดยอ 

ประเทศไทยมีแหลงเพาะเลี้ยงครั่งที ่สำคัญในทางภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ อุตสาหกรรมครั่ง 
สวนใหญเปนการผลิตครั่งเม็ดเพื่อสงออกไปยังตลาดตางประเทศ ในการผลิตครั่งเม็ดทำใหเกิดผลิตภัณฑพลอยได คือ  
น้ำลางครั่งที่สามารถนำไปเพิ่มมูลคาใชเปนสียอมผาและสีผสมอาหารซึ่งปลอดภัยตอผูบริโภคและเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อนำครั่งในประเทศไทยจาก 5 แหลง ไดแก จังหวัดนครราชสีมา เลย รอยเอ็ด 
มหาสารคาม และเชียงราย มาผลิตเปนครั่งเม็ดและสีจากครั่ง ทดสอบคุณลักษณะที่ตองการของครั่งตามเกณฑมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม ผลิตภัณฑครั่ง มอก. 233-2520 ไดแก ปริมาณยางครั่งที่ละลายในแอลกอฮอลเย็น ปริมาณ
ความชื้น ปริมาณเถา ปริมาณสารที่ไมละลายในแอลกอฮอลรอน และปริมาณสารที่ละลายในน้ำ ทดลองทำผลิตภัณฑ
ลิปสติกจากสีครั่ง และทดสอบการยอมรับของผูบริโภคทางประสาทสัมผัสโดยวิธี 9-Point Hedonic scale 

ผลการศึกษา พบวา ครั่งจากจังหวัดมหาสารคามใหผลผลิตจากครั่งเม็ดและสีจากครั่ง มากที่สุด โดยครั่ง
จากทุกแหลงมีปริมาณยางครั่งที่ละลายในแอลกอฮอลเย็นอยูในชวงรอยละ 80-87 มีปริมาณความชื้นอยูในชวง 
รอยละ 1.96 - 1.98 มีปริมาณเถาอยูในชวงรอยละ 0.32-0.53  มีปริมาณสารที่ไมละลายในแอลกอฮอลรอนอยูในชวง
รอยละ 2.11-2.31 และมีปริมาณสารที ่ละลายในน้ำอยู ในชวงรอยละ 0.41-0.51 ผานเกณฑตามมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมผลิตภัณฑครั่ง มอก. 233-2520 ผลิตภัณฑลิปสติกสีครั่ง ผูบริโภคใหคะแนนความชอบใน
รูปแบบ สี เนื้อสัมผัส ความติดทน และความชอบโดยรวม มีคะแนนความชอบเฉลี่ยอยูในชวง 7.38-8.26 คะแนน 
ยอมรับในระดับชอบปานกลางถึงชอบมาก สำหรับคุณลักษณะดานกลิ่นของลิปสติก ผูบริโภคใหคะแนนความชอบ 
4.84 คะแนน ซึ่งเปนการยอมรับในระดับไมชอบเล็กนอย โดยผูบริโภครอยละ 50 ใหขอเสนอแนะวาควรมีการปรุง
แตงกลิ่นของลิปสติกสีครั่งใหมีความหอมมากขึ้น  
คำสำคัญ: ครั่ง  การใชประโยชนครั่ง  สีครั่ง 

 
คำสำคัญ: ครั่ง, สีจากครั่ง, การใชประโยชนครั่งABSTRACT 

Lac is currently produced in the north and northeast of Thailand such as Lampang, Chiang Rai, 
Maha Sarakham, and Loei. The lac industry in Thailand mainly produces seed lac for export. The lac 
washing water was by-product from the production of seed lac can be used to fabric dyes and food 
coloring which is safe for consumers and environmentally friendly.  

Research studied on Lac were from five places i.e., Nakhon Ratchasima Province, Loei Province,  
Roi Et Province, Maha Sarakham Province and Chiang Rai Province used to produce seed lac and lac dye. 
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Seed lacs were tested for general requirements according to the industrial product standard TIS 233-2520 
(1977) including Moisture, Ash, Hot Alcohol insoluble - impurity and Water-soluble matter. Lac dye was 
used to make lipstick. An acceptance of consumers’ data was collected by using a questionnaire 
and using the Hedonic nine-point scale for acceptance test.  

The results revealed that lac from Maha Sarakham Province is the highest yield of seed lac 
and dye lac. The lac from all sources had the content of the cold alcohol insoluble - resin within 
the percentage range 80-87%, the moisture content within the percentage range 1.96-1.98%, the 
ash content within the percentage range 0.32-0.53%, and the hot alcohol insoluble - impurity within 
the percentage range 2.11-2.31% and the water-soluble matter within the percentage range 0.41-
0.51%. All lacs in this study from all sources passed the industrial standard 233-2520 (1977). The 
results found that the respondents accepted of lac dye lipstick filling at like moderately to like very 
much in all quality attributes: appearance, color of lipstick, texture of lipstick, longevity of lipstick 
and overall-preference with the preference scores between 7.38 – 8.26. But the respondents 
accepted filling at dislike slightly in the smell of lac dye with the preference scores 4.84. The 50 
percent of respondents commented on lac dye should improve to be more fragrant for good smell 
to make more pleasant to use.  
Keywords: Lac, Utilization of Lac, lac dye 
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และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เชน จังหวัดมหาสารคาม รอยเอ็ด เลย นครราชสีมา สกลนคร (สารานุกรมไทยสำหรับ
เยาวชนฯ, ม.ป.ป.) ครั ่งสามารถนำมาแปรรูปไดหลายรูปแบบ เชน ครั่งเม็ด (seed lac) สีครั ่ง (dye lac) และ  
แชลแลค (shellac) เพื่อสงตอใหกับอุตสาหกรรมอื่น ๆ เชน อุตสาหกรรมเครื่องสำอาง อาหาร และยา เปนตน 
สำหรับประเทศไทยสวนใหญจะสงออกครั่งในรูปแบบของครั่งเม็ด (อนุศิษฏ, 2558) โดยผูรวบรวมผลผลิตครั่ง  
แบงออกเปน 2 กลุม คือ ผูรวบรวมรายยอยจะรับซื้อและสงขายเฉพาะครั่งดิบ และผูรวบรวมรายใหญจะรับซื้อครั่ง
ดิบและสงขายครั่งดิบหรือบางรายนำครั่งดิบมาตากแหงแลวจึงสงขายใหกับโรงงานผลิตครั่งเม็ด สำหรับโรงงานผลิต
ครั่งเม็ดจะรับซื้อผลผลิตจากผูรวบรวมและเกษตรกรเพื่อแปรรูปเปนครั่งเม็ดแลวขายภายในประเทศและตางประเทศ 
(นิศากร และคณะ, 2561) 

อุตสาหกรรมครั่งในประเทศไทยสวนใหญเปนการผลิตครั่งเม็ดเพื่อสงออกไปยังตลาดตางประเทศ ไมเนน 
การแปรรูปครั่งเม็ดเปนผลิตภัณฑในรูปแบบอื่น ๆ และเกิดของเหลือทิ้งจากอุตสาหกรรมการผลิตครั่งเม็ดที่ไมได 
นำกลับมาทำเปนผลิตภัณฑใหมเพื่อเพิ่มมูลคา เชน น้ำลางครั่งสามารถนำไปใชประโยชนในการสกัดสีเพื่อใชเปน 
สียอมผาและสีผสมอาหารได ซึ่งการทิ้งน้ำลางครั่งนั้นเปนการใชประโยชนจากคร่ังที่ไมคุมคาและไมมีประสิทธิภาพ 

การศึกษาวิจัยครั้งนี้จึงเปนการวิจัยเปรียบเทียบคุณลักษะที่ตองการของครั่งในทองที่ตาง ๆ และศึกษา 
การยอมรับของผูบริโภคตอผลิตภัณฑลิปสติกสีครั่ง เพื่อนำขอมูลมาประยุกตใชประโยชนเพื่อการสงเสริมและสราง
รายไดใหกับเกษตรกรผูเพาะเลี้ยงครั่ง ผูประกอบการอุตสาหกรรมครั่ง และประชาชนผูสนใจ 
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อุปกรณและวิธีการ 
1. การเปรียบเทียบคุณลักษะที่ตองการของครั่งในทองที่ตาง ๆ  

1) เก็บตัวอยางครั่งในทองที่จังหวัดนครราชสีมา เลย รอยเอ็ด มหาสารคาม และเชียงราย  
2) นำครั่งดิบมาทดสอบคุณลักษะของครั่งดิบตามเกณฑมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม ผลิตภัณฑครั่ง 

มอก. 233-2520 โดยวิธีการวิเคราะหปริมาณยางครั่งที่ละลายในแอลกอฮอลเยน็  
3) นำครั่งดิบมาบดใหละเอียดและเติมน้ำสะอาด ผสมใหเขากัน คนเปนระยะ ๆ เพื่อละลายสีครั่ง ทิ้งไว

ประมาณ 1 ชั่วโมง กรองน้ำลางครั่งออก เปลี่ยนน้ำลางครั่งใหม ทำซ้ำจนไดน้ำลางครั่งที่ใสไมมีสี จะไดผลผลิตครั่ง
เม็ด นำครั่งเม็ดที่ผานการลางสี ไปอบในตูอบ อุณหภูมิ 45 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1 ชั่วโมง จากนั้นพักทิ้งไว 
ในโถดูดความชื้นจนเย็น ชั่งน้ำหนัก ทำซ้ำจนไดน้ำหนักคงที่ เก็บครั่งเม็ดในโถดูดความชื้นเพื่อนำทดสอบคุณลักษณะ 
ของครั่งเม็ดตามเกณฑมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม ผลิตภัณฑครั่ง มอก. 233-2520 โดยวิธีการวิเคราะหปริมาณ
ความชื้น ปริมาณสารที่ละลายในน้ำ (water soluble matter) ปริมาณเถา และปริมาณสารที่ไมละลายในแอลกอฮอลรอน 

4) วิเคราะหขอมูลทางสถิติ เปรียบเทียบคาเฉลี่ยคุณลักษณะที่ตองการของครั่งดิบและครั่งเม็ด ดวยตัว
ทดสอบ T-test และเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยคุณลักษะของครั่งดิบและคุณลักษะของครั่งเม็ด ดวยวิธี 
Duncan's new multiple range test ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% และสรุปผล 
 
2. การศึกษาการยอมรับขอผูบริโภคตอผลิตภัณฑลปิสติกสีครัง่ 

1) นำน้ำลางครั่งมากรองเพื่อใหไมมีสิ่งเจือปน และระเหยแหงดวยเครื่องนึ่งไอน้ำ จากนั้นนำเขาตูอบเพื่อให
ความรอนอบสีครั ่งใหแหงสนิท พักทิ้งไวในโถดูดความชื้นจนเย็น นำมาชั่งน้ำหนัก แลวจึงขูดสีครั ่งใสขวดเก็บ 
ในโถดูดความชื้นเพื่อนำใชประโยชนตอไป  

2) นำสีจากครั่งมาใชทำผลิตภัณฑลิปสติกสีครั่ง สูตร Matte Lip Cream เตรียมสารสวน Base ประกอบดวย 
Isododecane 39%  Hectorite Oil Gel 7 . 5 0%  Natural White Beeswax 7 . 5 0%  Silisolve Plus 0 . 50% 
Silicone Blender 4% และ Silicone Gel 13% มาอุนที่อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส คนจนละลายเปนเนื้อเดียวกัน และ
คอย ๆ เติมสารสวน Foundation ไดแก Silk Talc Power 7.50% Matte Silica 2% สีครั่ง (ปรับสีตามตองการ) 
4% และ Silk Mica Powder 15% ทีละตัวลงไปในสารสวนเบสที่กำลังรอนอยูปนหรือคนใหเปนเนื้อเดียวกัน นำ
ลิปสติกเทใสในบรรจุภัณฑ 

3) ทดสอบการยอมรับของผูบริโภคที่มีตอลิปสติกสีครั่ง ดวยวิธีการทดสอบการยอมรับทางประสาทสัมผัส 
โดยวิธี 9-Point Hedonic scale ทดสอบกับผูบริโภคเพศหญิงอายุ 25 - 55 ป จำนวน 50 คน โดยแจกแบบสอบถาม
และตัวอยางผลิตภัณฑใหทดลองใชโดยใชแทนผลิตภัณฑที่ใชอยูเดิมและผูทดสอบจะตองเปนผูตอบแบบสอบถามเอง 
โดยใหคะแนนความชอบในการพิจารณาคุณลักษณะทั่วไปของผลิตภัณฑ การทดสอบการยอมรับแบบ 9 จุด ไดแก  

1 = ไมชอบเลย (dislike extremely)   
2 = ไมชอบมาก (dislike very much)   
3 = ไมชอบปานกลาง (dislike moderately)   
4 = ไมชอบเล็กนอย (dislike slightly)   
5 = เฉย ๆ (neither like nor dislike) 
6 = ชอบเล็กนอย (like slightly) 
7 = ชอบปานกลาง (like moderately) 
8 = ชอบมาก (like very much) 
9 = ชอบเปนพิเศษ (like extremely) 
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วิเคราะหขอมูลทางสถิติ วัดระดับการยอมรับของผูบริโภคตอผลิตภัณฑจากสเกลที่กำหนด วิเคราะหขอมูล 
โดยใชสถิติเชิงพรรณนา (descriptive) โดยใชตารางแจกแจงความถี่ (frequency) รอยละ (percentage) คาเฉลี่ย (mean) 
และสรุปผล 

 
ผลและวิจารณ 

1. การเปรียบเทียบคุณลักษะที่ตองการของครั่งในทองที่ตาง ๆ  
การทดสอบคุณลักษณะที่ตองการของครั่งดิบในทองที่จังหวัดนครราชสีมา จังหวัดเลย จังหวัดรอยเอ็ด 

จังหวัดมหาสารคาม และจังหวัดเชียงราย  
การผลิตครั่งเม็ด สีจากครั่ง และทดสอบคุณลักษณะที่ตองการของครั่งดิบจาก 5 แหลง พบวา ครั่งจาก

จังหวัดมหาสารคามใหผลผลิตครั่งเม็ดและสีจากครั่งมากที่สุด ครั่งจากจังหวัดเชียงรายใหผลผลิตครั่งเม็ดและสีจาก
ครั่งนอยที่สุด ครั่งจากจังหวัดนครราชสีมามีปริมาณยางครั่งที่ละลายในแอลกอฮอลเย็นมากที่สุด ครั่งจากจังหวัด
เชียงรายมีปริมาณยางครั่งที่ละลายในแอลกอฮอลเย็นนอยที่สุด โดยครั่งจากทุกแหลงมีปริมาณยางครั่งที่ละลายใน
แอลกอฮอลเย็นไมนอยกวารอยละ 80 ซึ่งผานเกณฑมาตรฐานผลติภัณฑอุตสาหกรรม ผลิตภัณฑครั่ง มอก. 233-2520 
การพิจารณาจากทั้ง 3 คุณลักษณะโดยรวม ไดแก ผลผลิตครั่งเม็ด ปริมาณสีจากครั่ง และปริมาณยางครั่งที่ละลายใน
แอลกอฮอลเย็น พบวา ครั่งจากจังหวัดมหาสารคามมีคุณภาพสูงที่สุด อาจเนื่องมาจากคร่ังดิบจากจังหวัดมหาสารคาม
เปนตัวอยางครั่งที่เพิ่งทำการเก็บเกี่ยวผลผลิตและมีอายุการเก็บรักษานอยกวาครั่งในทองที่อื่น ๆ แสดงใหเห็นวา
แหลงของครั่ง ฤดูกาลในการเก็บเกี่ยวครั่ง และระยะเวลาในการเก็บรักษาครั่งหลังการเก็บเกี ่ยวอาจจะมีผลตอ
คุณลักษณะของครั่งทีตองการ (Table 1)  

 
Table 1  General characteristics of Stick lac  

Province Seed lac (%) Lac dye (%) Lac resin (%) 
Nakhon Ratchasima  
Loei 
Roi Et  
Maha Sarakham  
Chiang Rai 

74.90b 
70.43a 
74.90b 
77.57b 
68.13a 

7.46c 
5.96b 
5.90b 
8.20d 
4.70a 

87.00c 
82.00b 
86.00bc 
84.20c 
80.00a 

Remark: a-c Means with different letters within the same column are significantly different (p≤0.05) 

การทดสอบคุณลักษณะที่ตองการของครั่งเม็ดในทองที่จังหวัดนครราชสีมา จังหวัดเลย จังหวัดรอยเอ็ด 
จังหวัดมหาสารคาม และจังหวัดเชียงราย  

ผลการทดสอบคุณลักษณะที่ตองการของครั่งเม็ดในพื้นที่จังหวัดนครราชสีมา จังหวัดเลย จังหวัดรอยเอ็ด  
จังหวัดมหาสารคาม จังหวัดเชียงราย พบวา ผลการทดสอบคุณภาพของครั่งเม็ดทั้ง 5 แหลง มีปริมาณความชื้น 
ไมแตกตางกัน อยูในชวงรอยละ 1.96 - 1.98 ครั่งเม็ดจากจังหวัดเชียงรายมีปริมาณเถามากที่สุด ครั่งเม็ดจากจังหวัด
มหาสารคามมีปริมาณเถานอยที่สุด ครั่งเม็ดจากทุกแหลงมีปริมาณสารที่ไมละลายในแอลกอฮอลรอนไมแตกตางกัน  
อยูในชวงรอยละ 2.11-2.31 และพบวาครั่งเม็ดจากทุกแหลงมีปริมาณสารที่ละลายในน้ำแตกตางกัน โดยครั่งเม็ดจาก
จังหวัดนครราชสีมาและจังหวัดมหาสารคามมีปริมาณสารที่ละลายในน้ำมากกวาครั่งเม็ดจากจังหวัดเลย จังหวัด
รอยเอ็ด และจังหวัดเชียงราย (Table 2) ทั้งนี้ ครั่งเม็ดจากทุกแหลงมีคุณลักษณะตองการของครั่งเม็ดผานเกณฑ 
ตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม ผลิตภัณฑครั่ง มอก. 233-2520 ชั้นคุณภาพ ก. ที่กำหนดใหครั่งเม็ดที่ผาน
มาตรฐานตองมีปริมาณความชื้นไมเกินรอยละ 2 ปริมาณเถาไมเกินรอยละ 1 ปริมาณสารที่ไมละลายในแอลกอฮอล
รอนไมเกินรอยละ 3 และปริมาณสารที่ละลายในน้ำไมเกินรอยละ 1  
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Table 2  General characteristics of Seed lacs  

Province 
Moisture  

(%) 
Ash  
(%) 

Hot Alcohol  
insoluble - impurity 

(%) 

Water-soluble 
matter (%) 

Nakhon 
Ratchasima Loei 
Roi Et  
Maha Sarakham 
Chiang Rai 

1.96 a 
1.96 a 
1.97 a 
1.98 a 
1.96 a 

0.53ab 
0.61b 
0.46ab 
0.32a 
0.87c 

2.11a 
2.14a 
2.21a 
2.23a 
2.31a 

0.51 b 
0.41a 
0.42a 
0.51 b 
0.41a 

Remark: a-c Means with different letters within the same column are significantly different (p≤0.05) 

 
2. การศึกษาการยอมรับของผูบริโภคตอผลิตภัณฑลิปสตกิสคีรั่ง 

นำสีจากครั่งมาใชทำผลิตภัณฑลิปสติกสีครั่ง สูตร Matte Lip Cream และทดสอบการยอมรับผลิตภัณฑ
ลิปสติกสีครั่งของผูบริโภค ดวยวิธีการทดสอบการยอมรับทางประสาทสัมผัสโดยวิธี 9-Point Hedonic scale 

ผลการยอมรับของผูบริโภคที่มีตอผลิตภัณฑลิปสติกสีครั่ง จากผูตอบแบบสอบถามเพศหญิง จำนวน 50 ราย 
พบวา ผูตอบแบบสอบถามสวนใหญมีชวงอายุระหวาง 40-50 ป มีระดับการศึกษาสูงสุดระดับปริญญาตรี มีรายได
เฉลี่ยตอเดือน 20,001 - 30,000 บาท มีความชอบลิปสติกโทนสีแดง แบบเนื้อแมท รูปแบบของลิปติกที่ชอบคือแบบแทง  
และชอบลิปสติกแบบมีกลิ ่น (Table 3) เมื ่อใหผู ตอบแบบสอบถามทดสอบใชผลิตภัณฑลิปสติกสีครั ่ง พบวา  
ในคุณลักษณะตาง ๆ ของผลิตภัณฑผลิตภัณฑลิปสติกสีครั่ง ไดแก รูปแบบ สีของลิปสติก เนื้อของลิปสติก ความติด
ทน และความชอบโดยรวม ผูตอบแบบสอบถามใหการยอมรับอยูในระดับใกลเคียงกัน โดยมีคะแนนความชอบเฉลี่ย 
อยูในชวง 7.38-8.26 (Table 4) ซึ่งเปนการยอมรับในระดับชอบปานกลางถึงชอบมาก โดยที่การทดสอบความชอบ 
และการยอมรับของผูบริโภคระดับคะแนนตั้งแต 6 ขึ้นไป ถือวาผูบริโภคใหการยอมรับ (ดารณี, 2555) สำหรับ
คุณลักษณะดานกลิ่นของลิปสติก ผูตอบแบบสอบถามใหคะแนนอยูในระดับไมชอบเล็กนอย (4.84) เนื่องจากมีกลิ่น
ของสีครั ่งคอนขางชัดเจนในผลิตภัณฑ โดยผูตอบแบบสอบถามไดแนะนำใหพัฒนาปรับปรุงกลิ่นของลิปสติก 
สีครั่งใหมีความหอมนาใชมากขึ้น นอกจากนี้ ผูตอบแบบสอบถามสวนใหญใหความคิดเห็นตอผลิตภัณฑลิปสติกสีครั่ง
วามีคุณภาพใกลเคียงกับผลิตภัณฑที่ใชอยูในปจจุบัน  
 
Table 3  General information of respondents 

General information 
Quantity 
(people) 

% 

Age Less than 30 years 
30 - 40 
41 - 50 
51 - 60 

5 
24 
14 
7 

10 
48 
28 
14 

Highest level of education Undergraduate 
Bachelor's degree 
Master's degree 
Master's degree or above 

21 
26 
3 
- 

42 
52 
6 
- 
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Table 3  (continued). 

General information 
Quantity 
(people) 

% 

Average monthly income Below 10,000 baht 
10,001 - 20,000 baht 
20,001 - 30,000 baht 
25,001 - 30,000 baht 
30,001 baht or more 

2 
9 
17 
17 
5 

4 
18 
34 
34 
10 

Favorite lipstick color Red 
Pink 
Orange 
Purple 

28 
12 
3 
7 

59 
24 
6 
14 

Favorite type of lipstick Matte lipstick texture 
Sheer/satin lipstick 
Frosty Lipstick / Lip Blend Glitter 
Liquid Lipstick / Lip Dip 
Lip Gloss / Tints 
Lip balm / lip balm 
Lip liner 

17 
4 
3 
10 
8 
6 
2 

34 
8 
6 
20 
16 
12 
4 

Favorite type of lipstick Stick type 
Dip type 
Squeeze tube 
Cartridge type 

25 
15 
8 
2 

50 
30 
16 
4 

Like lipstick with smells Like 
Dislike 

45 
5 

90 
10 

 

Table 4  Consumers’ acceptance of lac dye lipstick. 

Attribute 
Like level from low to high (%) 

average 
Consumers’ 
acceptance 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

appearance - - - - - - 24 26 50 8.26 like very much 

color of lipstick - - - - - 12 34 30 24 7.66 like moderately 

texture of lipstick - - - - - 20 38 26 16 7.38 like moderately 

longevity of 
lipstick  

- - - - - - 34 26 40 8.06 like very much 

overall-
preference  

- - - 58 - 42 - - - 4.84 dislike slightly 

appearance - - - - - - 56 20 24 7.68 like moderately 
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Figure 1  lac dye lipstick 

 
สรุป 

การผลิตครั ่งเม็ดและสีครั ่งจากครั ่งดิบในทองที ่จังหวัดนครราชสีมา จังหวัดเลย จังหวัดรอยเอ็ด จังหวัด
มหาสารคาม และจังหวัดเชียงราย พบวา ครั่งจากจังหวัดมหาสารคามใหปริมาณครั่งเม็ดและสีครั่งมากที่สุด ครั่งจาก
จังหวัดเชียงรายใหปริมาณครั่งเม็ดและสีครั่งนอยที่สุด การทดสอบคุณลักษณะที่ตองการของครั่งดิบ ไดแก ปริมาณ
ยางครั่งที่ละลายในแอลกอฮอลเย็น และการทดสอบคุณลักษณะตองการของครั่งเม็ด ไดแก ปริมาณความชื้น ปริมาณ
เถา ปริมาณสารละลายที่ไมละลายในแอลกอฮอลรอน และปริมาณสารที่ละลายในน้ำ พบวา ครั่งจากทุกแหลงมี
คุณลักษณะที่ตองการของครั่งผานเกณฑตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม ผลิตภัณฑครั่ง มอก. 233-2520 สีจากครั่ง
สามารถนำไปใชประโยชนในการทำสีเครื่องสำอางได สำหรับการยอมรับของผูบริโภคที่มีตอผลิตภัณฑลิปสติกสีครั่ง 
พบวา ผูบริโภคใหคะแนนความชอบในคุณลักษณะตาง ๆ ของผลิตภัณฑลิปสติกสีครั่ง ไดแก รูปแบบ สีของลิปสติก 
เนื้อของลิปสติก ความติดทน และความชอบโดยรวมในระดับชอบปานกลางถึงชอบมาก แตคุณลักษณะดานกลิ่นของ
ลิปสติก ผูบริโภคใหคะแนนความชอบในระดับไมชอบเล็กนอย โดยผูบริโภคใหขอเสนอแนะวาควรมีการปรับปรุงกลิ่น
ของลิปสติกสีครั่งที่มีกลิ่นของสีครั่งปนอยูใหมีความหอมนาใชมากขึ้น ขอมูลจากการศึกษาครั้งนี้สามารถนำไปใชเปน
แนวทางในการปรับปรุงและพัฒนาผลิตภัณฑเคร่ืองสำอาง เชน อายแชว บลัชออน ไดในอนาคต 

 
ขอเสนอแนะ 

1. เมื่อเปรียบเทียบผลผลิตครั่งเม็ดและสีจากครั่งที่ไดจากตัวอยางครั่งดิบในทองที่ตาง ๆ พบวา มีปริมาณ
แตกตางกัน จึงควรมีการศึกษาปจจัยที ่อาจจะสงผลตอปริมาณผลผลิตครั ่งเม็ดและสีจากครั ่งเพิ่มเติม ไดแก  
แหลงเพาะเลี้ยงครั่ง ไมเลี้ยงครั่ง สภาพอากาศที่เหมาะสม ฤดูกาลในการเก็บเกี่ยวครั่ง วิธีและระยะเวลาในการเก็บรักษา
ครั่งหลังการเก็บเกี่ยว เพื่อใหไดผลผลิตปริมาณมากและมีคุณลักษณะตามที่ตองการ 

2. ผลิตภัณฑลิปสติกสีครั่ง ควรปรับปรุงเรื่องกลิ่นของลิปสติกสีครั่งที่มีกลิ่นของสีครั่งปนอยูใหมีความหอม 
นาใชมากขึ้น และควรมีการนำสีครั่งไปพัฒนาตอยอดเปนผลิตภัณฑเครื่องสำอางชนิดอื่น ๆ เพื่อสรางมูลคาเพิ่มใหกับ
ผลิตภัณฑ เนื่องจากสารจากครั่งเปนผลผลิตจากธรรมชาติ ปลอดภัยตอผูบริโภค และเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม 
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บทคัดยอ 

 การศึกษานี้มีวัตถุประสงคเพื ่อประเมินสถานการณการระบาด สำรวจชนิด ศึกษาขอมูลดานชีววิทยา 
นิเวศวิทยา ลักษณะการทำลายของแมลงศัตรูที่สำคัญของตนพะยูงและการปองกันกำจัด ดำเนินการในแปลงปลูก
พะยูงในภูมิภาคตาง ๆ ของประเทศไทย สถานการณการระบาดในพื้นที่ 14 จังหวัด พบดวงหนวดยาวที่เปนศัตรู 
ที่สำคัญ 2 ชนิด ไดแก ดวงหนวดปมสีตาลไหม (Aristobia horridula Hope) สรางความเสียหายใหแกตนพะยูง 
ที่ลำตนและกิ่ง พบระบาดมากที่สุด รอยละ 64.29 สวนดวงหนวดยาวพะยูง (Threnetica lacrymans Thomson) 
สรางความเสียหายใหแกตนพะยูงที่โคนตนและราก พบระบาดรอยละ 50 ทั้งสองชนิดพบมากที่จังหวัดราชบุรี ระยะ
สำคัญที่สรางความเสียหายคือระยะตัวหนอน ตนที่ถูกทำลายมากจะทรุดโทรมและตาย เนื้อไมภายในลำตนเกิด
รองรอยซึ่งมีผลตอการนำไปใชประโยชน สวนแมลงศัตรูอื่น ไดแก มอดรูเข็ม (Euplatypus parallelus Fabricius) 
ดวงขาโต (Sagra femorata Drury) และดวงหนวดยาวควั่นกิ่ง (Elaphidionoides villosus) พบทำลายตนพะยูง
ในชวงอายุ สภาพแวดลอม และการจัดการแปลงที่แตกตางกัน การศึกษาการปองกันกำจัดในแปลงทดสอบสายพันธุ
พะยูงที่สถานีวนวัฒนวิจัยราชบุรี ที่ปลูกในป พ.ศ. 2554 ใชการทดลองแบบสุมในบล็อกสมบูรณ (Randomized 
Complete Block Design, RCBD) เปรียบเทียบประสิทธิภาพของสารเคมี 4 ชนิด ตอการปองกันกำจัดดวงหนวด
ยาวพะยูงและดวงหนวดปมสีตาลไหม ผลการทดสอบพบวา Fipronil 5% SC (0.01) และ Imidacloprid 20% SC 
(0.03) มีประสิทธิภาพในการปองกันกำจัดดวงหนวดยาวพะยูงมากที่สุด เชนเดียวกับ Bifenthrin 5% SC (0.0075) 
ที่มีประสิทธิภาพในการปองกันกำจัดดวงหนวดปมสีตาลไหมมากที่สุด ซึ่งภายหลังการทดสอบไมพบตนพะยูงที่ถูกดวง
หนวดยาวทั้ง 2 ชนิดทำลายแลว  
คำสำคัญ:  แมลงศัตรูที่สำคัญ  พะยูง 
 

ABSTRACT 
 The objectives of the study aim to assess the outbreak situation, explore species, biology, 
ecology, destroying characteristic of the major insect pest of Siamese rosewood plantation and 
control. This study was conducted in Siamese rosewood plantations in different regions of Thailand. The 
outbreak situation in 14 provinces, found 2 species of longhorn beetles that are important pest: 1) 
Hairy tuft-bearing longhorn (Aristobia horridula Hope) that found most by pest and damages at the 
trunk and branches. 2)  White-spotted longhorn (Threnetica lacrymans Thomson) that destroys and 
damages at the base of the trunks and roots. The average outbreak percentages were 64.29 and 50 
respectively. Both species are so found in Ratchaburi province. Larvae stage was the main cause to 
destroy rosewood. Heavily damaged tree will deteriorate and die. The woods have affected for 
utilization. Other insect pests include ambrosia beetles ( Euplatypus parallelus Fabricius) , purple 
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swollen-legged beetle (Sagra femorata Drury) and twig pruner beetle ( Elaphidionoides villosus) . 
The destruction was found in different ages, environmental conditions and plantation management. The 
study of control was conducted at Ratchaburi Silvicultural Research Station was planted in 2011. The 
experimental design was using randomized complete block design to compare the effectiveness of 4 
insecticides to control of both longhorns. The results showed that Fipronil 5% SC (0.01) and 
Imidacloprid 20% SC (0.03) were the most effective to control and reduce the infestation of White-
spotted longhorn as well as Bifenthrin 5% SC (0.0075) was the most effective to control and reduce the 
infestation of Hairy tuft-bearing longhorn. After testing, no rosewood trees were destroyed by the both 
of longhorn beetles.  
Keywords: The major insect pest, Siamese rosewood (Dalbergia cochinchinesis Pierre) 
 

คำนำ 
จากนโยบายปาไมแหงชาติที่กำหนดใหมีการปลูกสรางสวนปาเศรษฐกิจ ปจจุบันเกษตรกรและองคกร

ภาคเอกชนหลายแหงสนใจปลูกพืชปาไมเปนสวนปาไมเศรษฐกิจเพื่อสรางผลประโยชนและรายไดอยางยั่งยืน พะยูง
เปนไมอีกชนิดหนึ่งที่ไดรับความสนใจ ทั้งนี้เนื่องจากเปนไมมีคาที่มีราคาแพงอีกทั้งความตองการในการใชไมทั้งในและ
ตางประเทศก็เพิ่มสูงขึ้นอยางตอเนื่อง การปลูกพะยูงก็เชนเดียวกับการปลูกสรางสวนปาเชิงพาณิชยอื่น ๆ ที่พบวามี
แมลงศัตรูรบกวน ซึ่งการเขาทำลายของแมลงศัตรูนั้นบางครั้งเห็นไดชัดเจนในระยะเวลาสั้น บางครั้งใชเวลานานและ
มีผลกระทบภายหลัง ผลของการเขาทำลายของแมลงศัตรูนั้น มีทั้งสงผลตอการเจริญเติบโตของตนและสรางความ
เสียหายใหแกเนื้อไม เกิดเปนตำหนิและรองรอยถาวรซึ่งสงผลคุณภาพของไมและการนำไปใชประโยชน  

สำหรับแมลงศัตรูที่สรางความเสียหายใหแกตนพะยูงบริเวณสวนปาในประเทศไทยนั้น พบวามีหลายชนิด 
โดยเฉพาะอยางยิ่งดวงหนวดยาวซึ่งเปนกลุมแมลงศัตรูที่สำคัญที่พบระบาดและสรางความเสียหายใหแกตนพะยูงเปน
อยางมาก ชนิดที่สำคัญ ไดแก ดวงหนวดยาวพะยูง (T. lacrymans) ที่พบทำลายบริเวณโคนตนที่อยูติดกับพื้นดิน 
โคนราก และราก (ฉวีวรรณ, 2533) และดวงหนวดปมสีตาลไหม (A. horridula) ที่พบทำลายบริเวณกิ่งและลำตน 
(Wanida and Leela, 1988) ซึ ่งทั ้งสองชนิดหากเกิดการระบาดอยางรุนแรงในพื้นที่ อาจทำใหตนไดรับความ
เสียหายหักโคนและลมตายลงได  

สำหรับการปองกันกำจัดดวงหนวดยาวที่ทำลายตนพะยูงนั้นปจจุบันยังไมมีรายงานวิธีการปองกันกำจดัที่มี
ประสิทธิภาพ การจัดการดวงหนวดยาวในบริเวณสวนปาพะยูงทีผ่านมา ดำรง (2510) เคยทดลองใชดีลเดร็กซ 18 อีซี  
ผสมน้ำเทราดโดยรอบโคนดิน พบวาตัวหนอนมีอัตราการตาย 54.99% ในเวลา 24 ชั่วโมง ซึ่งปจจุบันสารเคมีนี้ได
ยกเลิกการใชงานไปแลว และการใชศัตรูธรรมชาตินั้นไมพบรายงาน สวนการปองกันกำจัดดวงหนวดยาวที่เปนศัตรูที่
สำคัญทางการเกษตรอื่น ๆ พบวามีการใชสารเคมีในการปองกันกำจัด เชน ดวงหนวดยาวเจาะลำตนในทุเรียน  
เกรียงไกร และคณะ (2549) ไดทดลองใชสารเคมี Imidacloprid 10% SL ในการกำจัดดวงหนวดยาวในระยะหนอน
พบวาใหผลดีในการปองกันกำจัด สวนสุภราดา และคณะ (2564) แนะนำใหใช Fipronil 5% SC ในการปองกันกำจัด
ดวงหนวดยาวออย และ Eiriki et al. (2021) ไดศึกษาประสิทธิภาพของสารเคมี thiamethoxam และ dinotefuran 
ในการกำจัดหนอนของดวงหนวดยาว Aromia bungii โดยพบวามีผลทำใหตัวหนอนออนแอและตายลงได  

ดังนั้นการสำรวจสถานการณการระบาดของแมลงศัตรูที่สำคัญของตนพะยูง รวมถึงศึกษาแนวทางในการ
ปองกันกำจัดหนวดยาวที่เปนศัตรูที่สำคัญของตนพะยูงจึงมีความสำคัญ ทั้งนี้เพื่อใหมีขอมูลสนับสนุนการปลูกสราง
สวนปาพะยูงใหไดผลผลิตตามเปาประสงค เพื่อใหไดประโยชนสูงสุดและยั่งยนืตอไป  
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อุปกรณและวิธีการ 
1. การสำรวจและประเมินสถานการณการระบาดของแมลงศัตรูที่สำคัญของตนพะยูง 

ดำเนินการสำรวจสวนปาพะยูงในภูมิภาคตาง ๆ ของประเทศทั้งของหนวยงานภาครัฐ ภาคเอกชน และ
แปลงปลูกพะยูงของเกษตรกร ระหวางเดือนมกราคม 2564 ถึงเดือนเมษายน 2566 ดังนี้ 

1.1 การสำรวจดวงหนวดยาวและแมลงศัตรูอ่ืนใชวิธีการสำรวจรองรอยการเขาทำลาย ความเสียหายของตนพะยูง
ที่ปรากฏในแปลง รวมถึงระยะตาง ๆ ของแมลงศัตรูที่พบ เชน หนอน ดักแด ตัวเต็มวัย โดยสำรวจทุกสวนของตนพะยูง 
ทั้งลำตน โคนตน กิ่ง ใบ และราก และบันทึกขอมูลตามแบบบันทึก  

1.2 การสำรวจมอดรูเข็มใชวิธีการสังเกตรองรอยการเขาทำลายและใชกับดักแอลกอฮอลความเขมขน 70% 
ติดตั้งในแปลงพะยูง 1-2 คืน (ผูกกับดักไวกับตนพะยูงโดยสุมใหกระจายครอบคลุมทั้งแปลง) และเก็บตัวอยางมอดรูเข็ม
มาจำแนกในหองปฏิบัติการ 

 
2. ชีววิทยาและนิเวศวิทยาบางประการแมลงศัตรูที่สำคัญของตนพะยูง 
 ดำเนินการระหวางเดือนมกราคม 2564 ถึงเดือนมิถุนายน 2566 ศึกษาวงจรชีวิต ลักษณะการทำลาย และ
ความเสียหายที่เกิดจากการเขาทำลายของแมลงศัตรูชนิดที่สำคัญ ครอบคลุมทุกวงจรชีวิต ในพื้นที่ที่พบแมลงศัตรูนั้น ๆ 
โดยรวบรวมและบันทึกขอมูลตามแบบบันทึก 
 
3. การศึกษาการปองกันกำจัดดวงหนวดยาวที่เปนศัตรูสำคัญของตนพะยูง 
 ดำเนินการศึกษาแนวทางการปองกันกำจัดในแปลงทดสอบสายพันธุพะยูงที่สถานีวนวัฒนวิจัยราชบุรี ตำบลหินสี 
อำเภอปากทอ จังหวัดราชบุรี ที่ปลูกในป พ.ศ. 2554 โดยคัดเลือกพื้นที่ จำนวน 8 ไร ซึ่งประกอบดวยแปลงยอย
จำนวน 8 แปลง (1 แปลงยอย เทากับพื้นที่ 1 ไร) ระยะปลูก 2x4 เมตร (200 ตนตอไร) ดำเนินการโดยการวางแผน 
การทดลองแบบสุมในบล็อกสมบูรณ (Randomized Complete Block Design, RCBD) เปรียบเทียบประสิทธิภาพของ
สารเคมีจำนวน 4 ชนิด ไดแก Dinotefuran 10% SL (0.015), Fipronil 5% SC (0.01), Imidacloprid 20% SC 
(0.03) และ Bifenthrin 5% SC (0.0075) ตอการปองกันกำจัดดวงหนวดยาวชนิดที่เปนศัตรูที่สำคัญ ไดแก 
ดวงหนวดยาวพะยูง (T. lacrymans) และดวงหนวดปมสีตาลไหม (A. horridula) (Figure 1) 

วิธีการโดยการสำรวจตนพะยูงที่อยูในแปลงทุกตนกอนและหลังการทดสอบเพื่อเปรียบเทียบขอมูล โดย
สังเกตุรองรอยการเขาทำลาย (น้ำยางที่ไหลออกจากรอยแผล, ขี้ขุยไมที่หลนบริเวณโคนตนหรือพื้นดิน) ลักษณะความ
มีชีวิตของตัวหนอน ความเสียหายของตนพะยูง และรูออกของตัวเต็มวยั สำหรับดวงหนวดยาวพะยูงใหสังเกตรุองรอย
ที่บริเวณโคนตนที่อยูติดกับพื้นดินจนถึงเหนือพื้นดินขึ้นมาประมาณ 30 ซม. บริเวณโคนราก และบริเวณสวนของรากที่โผล
พื้นดิน สวนดวงหนวดปมสีตาลไหมใหสังเกตุรองรอยบริเวณลำตนและกิ่งที่อยูเหนือข้ึนไป (Figure 2)  

การศึกษาการปองกันกำจัดดำเนินการโดยฉีดพนสารเคมีอัตราความเขมขนตามที่กำหนดที่บริเวณโคนตน ลำตน
และกิ่ง (ในระดับความสูง 2 เมตร) ปริมาณ 2 ลิตร/ตน ฉีดพนตามระยะเวลาที่กำหนด จำนวน  5 ครั้ง (ครั้งที่ 1 และ 2 
ดำเนินการในชวงเดือน มิถุนายน-กันยายน 2564, ครั้งที่ 3-5 ดำเนินการในชวงเดือนมีนาคม-สิงหาคม 2565) ระยะหาง 
ครั้งละ 8 สัปดาห สำรวจและบันทึกขอมูลทุกกครั้งกอนดำเนินการฉีดพนสารเคมีรอบใหมในสัปดาหที่ 7 สวนการสำรวจ
และบันทึกขอมูลครั้งสุดทายภายหลังการฉีดพนสารเคมี 1 สัปดาห  

สำหรับการวิเคราะหขอมูล ขอมูลที่ได ไดแก เปอรเซ็นตของตนพะยูงที่ถูกดวงหนวดยาวทำลายภายหลัง
ดำเนินการฉีดพนสารเคมี นำไปวิเคราะหคาความแปรปรวน เปรียบเทียบคาเฉลี่ย ถาคาเฉลี่ยนั้น ๆ  มีนัยสำคัญทางสถติิ 
ตามวิธีการ Duncan’s multiple range test (อนันตชัย, 2539)  
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Figure 1 Layout of Siamese rosewood for study that consisted of 8 blocks. 
 
 

 
Figure 2 Position on Siamese rosewood used to investigate the infestation of longhorn beetles. 

 

ผลและวิจารณ 

1. การสำรวจและประเมินสถานการณการระบาดของแมลงศัตรูที่สำคัญของตนพะยูง 
 การสำรวจแมลงศัตรูที่สำคัญของตนพะยูงในพื้นที่ตาง ๆ ของประเทศไทย ดำเนินการในพื้นที่ 14 จังหวัด 
ประกอบดวย ภาคเหนือ ไดแก เชียงราย และพะเยา ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ไดแก กาฬสินธุ  ขอนแกน 
หนองบัวลำภู เลย รอยเอ็ด และสุรินทร ภาคตะวันตก ไดแก กาญจนบุรี และราชบุรี ภาคกลาง ไดแก กำแพงเพชร 
และภาคใต ไดแก สุราษฎรธานี พังงา และสงขลา รวมทั้งสิ้น 31 แปลง (Figure 3) ผลการสำรวจพบดวงหนวดยาว
ที่เปนศัตรูที่สำคัญ 2 ชนิด ไดแก ดวงหนวดปมสีตาลไหม (A. horridula) มีการระบาดมากที่สุด โดยพบในพื้นที่ 9 จังหวัด 
คิดเปนรอยละ 64.29 ครอบคลุมทุกภูมิภาคที่ดำเนินการ สวนดวงหนวดยาวพะยูง (T. lacrymans) พบการระบาด
ในพื้นที่ 7 จังหวัด คิดเปนรอยละ 50.00 ครอบคลุมทุกภูมิภาคที่ดำเนินการยกเวนภาคกลาง (Table 1) ซึ่งดวงหนวดยาว
ทั้งสองชนิดนี้พบระบาดมากในพื้นที่จังหวัดราชบุรี โดยพบทำลายตนพะยูงในแปลงตั้งแตอายุ 1-2 ป จนถึงอายุหลายสิบป 
เชนเดียวกับพรหทัย และคณะ (2559) ที่ศึกษาการเขาทำลายของดวงหนวดยาวในแปลงปลูกพะยูง อายุ 2 ป 
ณ สถานีวนวัฒนวิจัยราชบุรี โดยที่ระยะปลูก 2x2 เมตร พบการเขาทำลายของดวงหนวดยาวพะยูงสูงสุด   
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B 5 B 6 B 7 B 8 
40 m 

40 m 40 m 40 m 40 m 
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30 cm 

underground 
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 สวนแมลงศัตรูอื่นพบวามอดรูเข็ม (E. parallelus) เปนแมลงศัตรูที่พบมาก การระบาดครอบคลุมทุกภูมิภาค 
พบในพื้นที่ 10 จังหวัด คิดเปนรอยละ 83.33 ของพื้นที่ที่ดำเนินการสำรวจ พบมากที่สุดที่จังหวัดราชบุร ีสวนใหญพบทำลาย
ตนพะยูงในแปลงที่อายุมากและมีสภาพออนแอ ดวงขาโต (S. femorata) พบทำลายตนพะยูงในแปลงเล็กนอย โดย
พบในพื้นที่ 4 จังหวัด คิดเปนรอยละ 28.57 ซึ่งตนพะยูงที่พบดวงชนิดนี้เขาทำลายมักเปนตนขนาดเล็ก อายุ 1-5 ป 
ที่มีการจัดการแปลงและจัดการวัชพืชที่ไมดี สวนแมลงศัตรูที่พบนอยที่สุดในการสำรวจ ไดแก ดวงหนวดยาวควั่นกิ่ง  
(E. villosus) ซึ่งพบทำลายตนพะยูงในพื้นที่ 2 จังหวัด คิดเปนรอยละ 14.29 
 

 
Figure 3 Localities of survey the major insect pests of Siamese rosewood in plantations of Thailand.  
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Table 1 The major insect pests of Siamese rosewood in plantations of Thailand. 

Province 

Insect pest of Siamese rosewood 
Longhorn beetles 
(major insect pest) 

Other pests 

T. lacrymans A. horridura E. villosus S. femorata E. parallelus 
Northern 
  Chiang Rai / / X / / 
  Phayao / / X / X 
Northeastern 
  Kalasin X / X X / 
  Khon Kaen / / / X / 
  Nong Bua Lamphu X / X X / 
  Loei / / X X / 
  Roi Et X X X X / 
  Surin X X X X X 
Western 
  Kanchanaburi / X X X - 
  Ratchaburi / / X / / 
Central 
  Kamphaeng Phet X * X X / 
Southern 
  Surat Thani / / / / / 
  Phangnga X X X X / 
  Songkhla X / X X - 

Remarks :     -  no survey       x no infestation        /  infestation        *  ever encountered an outbreak/destruction 

 
2. ชีววิทยาและนิเวศวิทยาบางประการแมลงศัตรูที่สำคัญของตนพะยูง 
 2.1 ดวงหนวดยาวที่เปนศัตรูที่สำคัญ 
 2.1.1 ดวงหนวดปมสีตาลไหม  
 ชื ่อวิทยาศาสตร Aristobia horridula (Hope) จัดอยูในวงค Cerambycidae มักพบทำลายตนไม 
โดยเปนศัตรูที่สำคัญของตนพะยูง และตนประดู วงจรชีวิต ไขมีสีขาวขุน ตัวเมียวางไขครั้งละ 1 ฟอง กระจายตาม 
ลำตน ไขจะฟกเปนตัวหนอนภายใน 7-14 วัน ตัวหนอนขนาดโตเต็มที่ ยาว 3.5-5 ซม. ระยะหนอนประมาณ 8 เดือน  
ตนที่ถูกเจาะจะสังเกตเห็นขุยไมจำนวนมากตกตามโคนตน หนอนจะกัดทำลายสวนของเนื้อไมไปในทิศทางตาง ๆ 
หลังจากเปนตัวหนอนแลวจะเขาดักแดอยูภายในลำตนอีกประมาณ 1 เดือน จนเมื่อฝนตกและตนไมเริ่มแตกใบออน 
ตัวเต็มวัยจึงออกจากดักแด ลักษณะของตัวเต็มวัยเปนดวงขนาดกลาง ยาว 3 ซม. หนวดมีขนสีดำเปนพู ลำตัวสีน้ำตาลเขม 
มีขนสั้นแข็งสีดำและจุดสีขาวเล็ก ๆ กระจายทั่ว หลังจากตัวเต็มวัยจับคูผสมพันธุแลวตัวเมียจะกัดและวางไขบริเวณเปลือก  
 ลักษณะการการทำลาย ตัวหนอนเจาะกินสวนของกระพี้ของลำตนทำใหเกิดเปนตำหนิและรูขึ้น 
ในเนื้อไม ตนที่ถูกหนอนเจาะทำลายมาก ๆ  จะมีอาการทรุดโทรม ใบรวง กิ่งแหงและยืนตนตาย ตัวเต็มวัยกัดกินสวนเปลือก
ของกิ่งออนและลำตนเปนอาหาร หากกินเปนวงรอบจะทำใหยอดหักและแหงตาย จุดสังเกตที่สำคัญจะพบขี้ขุยไมที่มี
ความสดรวงหลนที่บริเวณกิ่ง ลำตน โคนตน หรือรอบ ๆ ทรงพุม พบน้ำยางหรือของเหลวสีดำไหลที่บริเวณกิ่ง ลำตน 
ที่ถูกดวงหนวดยาวเขาทำลาย พบกิ่งหรือลำตนโปง นูน มีลักษณะผิดปกติไปจากเดิม ความเสียหายในระดับที่รุนแรงกิ่งหรือ
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ลำตนที่ถูกทำลายจนเสียหายไปแลวจะเปนจุดที่ออนแอตอการเขาทำลายของเชื้อรา และเมื่อถูกฝนลมพายุอาจหักลมลงได 
(Figure 4) 

 

   
 

    
Figure 4  A. horridula; (A) adult, larval stages: (B) on small trunk, (C) on large trunk. Indication of destruction: 

( D) a bunch of sawdust on the trunk, (E) weeping symptom (oozing of black fluid). (F, G) 
Destruction characteristic and damage. 

 
2.1.2 ดวงหนวดยาวพะยูง  
ชื่อวิทยาศาสตร Threnetica lacrymans (Thomson) จัดอยูในวงค Cerambycidae เปนศัตรูที่สำคัญ

ของตนพะยูง ตนแดง และตนขอย วงจรชีวิต ไขมีสีขาวอมชมพู ลักษณะคลายเมล็ดขาวสาร ยาว 0.6 ซม. และกวาง 
0.25 ซม. ดวงหนวดยาวตัวเมียวางไขที่บริเวณโคนตนที่อยูติดกับพื้นดิน สวนของโคนตนที่อยูใตดินและบริเวณราก
ที่โผลพนดิน วางไขใตเปลือกครั้งละ 1 ฟอง ใชเวลาในฟกเปนตัวหนอนประมาณ 7-14 วัน ตัวหนอนโตเต็มที่ขนาดยาว 
5.5-7.5 ซม. ระยะหนอนประมาณ 8 เดือน ภายหลังจากเปนตัวหนอนแลวจะเขาดักแดอยูภายในลำตนอีกประมาณ 2 
สัปดาห ถึง 1 เดือน จึงออกจากตน ตัวเต็มวัยเปนดวงขนาดกลาง มีขนาด 2-3.7 ซม. หนวดมีสีดำสลับขาว สวนหัว 
อก หลัง และปกมีสีดำเปนมันวาว มีจุดสีขาวกระจายอยูทั่วตัว มีขาสีดำ  

ลักษณะการทำลาย ที่บริเวณโคนตนหรือโคนรากจะพบตัวหนอนเจาะทำลายกินเนื้อไมบริเวณสวนที่
เปนกระพี้ใตเปลือกบริเวณโคนตนที่อยูติดกับพื้นดินหรือสวนของโคนตนที่อยูใตดิน ทำใหการลำเลียงน้ำและอาหารถูก 
ตัดขาด มีผลทำใหตนไดรับความเสียหายและเปนชองทางใหเชื้อราเขาทำลายตนไมอีกดวย ในตนพะยูงที่มีขนาดเล็กที่ถูก
ทำลายมาก ๆ  โดยเฉพาะบริเวณโคนตนและราก ความเสียหายจะปรากฎออกมาอยางชัดเจน เชน พบใบมีลักษณะซีดเหลือง
คลายอาการขาดน้ำ ระบบรากถูกตัดขาดถูกทำลาย ซึ่งหากรุนแรงมาก ๆ ตนอาจหัก โคน และลมตายได สำหรับความเสียหาย
ที่เกิดขึ้นที่บริเวณรากพบหนอนทำลายระบบรากโดยการกินเนื้อไมภายในตามลักษณะความยาวของราก ทิศทางการกิน
ไมแนนอน ทำใหภายในรากถูกทำลายมีลักษณะกลวง ตนพะยูงที่หักโคนลมจากการทำลายของดวงหนวดยาวพะยูง 
เมื่อดูโครงสรางภายในพบรองรอยความเสียหาย และพบการทำลายของเชื้อราเสียสี (staining fungi) ที่ทำลายไม
หลังตัดฟนหรือไมที่ลม ทำใหไมเกิดการเสียสีเนื้อไมปรากฎรอยดางดำ (ยศนันท และคณะ, 2558) จุดสังเกตสำหรับ
แปลงพะยูงที่พบการระบาดหรือเคยถูกดวงหนวดยาวพะยูงเขาทำลายไปแลว โคนตนพะยูงที่อยูติดกับพื้นดินและ
เปลือกโดยรอบจะมีลักษณะแหง โปงบวม มีรองรอยถูกทำลายหรือมีการสรางแคลลัสที่บริเวณแผล สวนตนพะยงูที่มีหนอน
ซึ่งเปนระยะทำลายอาศัยอยูจะพบขี้ขุยไมที่มีความสดรวงหลนที่บริเวณโคนตน หรือตามแนวราก หรืออาจพบตน
พะยูงที่โคนตนหักลมอยูในแปลง (Figure 5) 
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Figure 5  T. lacrymans: (A) adult, larval stages: (B) an older larva (C) on base (D) on root, (E, F) 

destructioncharacteristic and damage, ( G) a bunch of sawdust on base, (H) staining fungi 
attack wood.  

   
 2.2 แมลงศัตรูอ่ืน 

2.2.1 ดวงขาโตสามส ี
ชื ่อวิทยาศาสตร Sagra femorata (Drury) จัดอยูในวงศ Chrysomelidae พืชอาหารที ่สำคัญ ไดแก  

เถารกฟา กวาวเครือ และถั่วลาย ตัวเต็มวัยเปนดวงขนาดกลางสีเขียวหรือสีเขียวปนทองแดง ปกมีความแวววาว 
จัดเปนแมลงศัตรูที่สำคัญอีกชนิดที่สรางความเสียหายใหแกตนพะยูงที่ยังมีขนาดเล็ก ลักษณะตัวออนจะเจาะกินอยูใน
ไมเถาที่ขึ้นพันอยูแนบชิดกับลำตนพะยูง เมื่อหนอนมีขนาดที่โตขึ้นจะเจาะเขามาที่ลำตนพะยูงเพื่อรอระยะการเปนดักแด 
และจะกลับไปเขาดักแดที่ไมเถาอันเดิมอีกครั้ง ซึ่งลักษณะหนอนของดวงชนิดนี้จะไมไดกัดเจาะลำตนพะยูงเพื่อกิน
สวนของเนื้อไมเปนเปนอาหาร แตกัดลำตนเพื่ออาศัยอยูเทานั้น หากลำตนพะยูงยังมีขนาดเล็กบริเวณที่ถูกกัดทำลายนี้
อาจหักลงมาได จุดสังเกตที่สำคัญสำหรับดวงชนิดนี้จะพบขุยไมเปนเสนยาวติดตามผิวกิ่ง บางกิ่งอาจมีน้ำไหลออกมา 
(Figure 6) 
 

    
Figure 6 S. femorata; (A) adult and larval stages, (B) form enlarged galls on the damaged part,  

(C, D) destruction characteristic and damage: larvae eat internal tissues and dies. 
 

2.2.2 มอดรูเข็ม 
ชื่อวิทยาศาสตร Euplatypus parallelus (Fabricius) เปนดวงขนาดเล็กที่อยูในวงศ Platypodidae 

เปนแมลงศัตรูที่เขาทำลายตนไมที่ออนแอหรือตายใหม ๆ ลักษณะการทำลายที่พบในตนพะยูง ขณะที่มอดรูเข็มเขา
ทำลายจะพบขี้ขุยไมขนาดเล็กถูกขับออกมาจากรูบริเวณลำตน สีของขุยไมตามลักษณะของเปลือกและเนื้อไม ขนาด
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ของรูที่เจาะพอดีกับลำตัว ในตนพะยูงที่แข็งแรงเมื่อถูกมอดรูเข็มเจาะทำลายไปแลวจะพบน้ำยางสีดำไหลออกมาจาก
ตนพรอมกับซากมอดรูเข็มที่ตายแลว ซึ่งการเจาะทำลายนั้นไมสำเร็จเปนกลไกการปองกันตัวเองของไมที่มีการสราง
น้ำยาง สวนในตนพะยูงที่ออนแอจะไมมีการสรางหรือขับน้ำยางออกมา ที่บริเวณลำตนจะพบรองรอยการเจาะทำลาย
เปนรูเล็ก ๆ และพบขี้ขุยที่ถูกดันออกมาเปนเสน ๆ จำนวนมาก เมื่อดูเนื้อไมภายในจะพบแกลลอรี่ซึ่งเปนทางเดินของ
มอด การที่มอดรูเข็มเจาะตนพะยูงนี้มอดจะไมกินเนื้อไมพะยูงการเจาะเพื่อวางไขเทานั้น ความเสียหายของตนพะยูง
ที่เกิดขึ้นเนื่องจากเชื้อราที่มอดรูเข็มตัวเมียนำเขาไปเพื่อเปนอาหารของตัวออนภายในตน มีผลตอระบบลำเลียงน้ำ
และอาหารของตนพะยูง สงผลทำใหตนยืนตนตาย (Figure 7) 
 

     
Figure 7 E. parallelus; (A) adult (male). (B) Sign of attacked: frass at the opening of holes. (C) The 

infested tree: sap flowing at the opening of holes from in living trees, (D) dying trees. (E) Galleries. 
 

2.2.3 ดวงหนวดยาวอื่น ๆ 
พบหลายชน ิดโดยเฉพาะด วงหนวดยาวคว ั ่นก ิ ่ง (Elaphidionoides villosus) จ ัดอย ู  ในวงศ  

Cerambycidae ลักษณะการทำลายที่พบในตนพะยูง ตัวหนอนของดวงหนวดยาวจะทำลายกิ่งโดยการกัดกินสวนของ
เนื้อไมที่อยูใตเปลือก กินวนรอบกิ่งในทิศทางเดียวกัน พบทำลายในกิ่งสดทั้งขนาดเล็กและขนาดใหญ ความกวางหรือ
ความลึกของรอยแผลประมาณครึ่งหนึ่งหรือกัดกินโดยรอบ เมื่อกิ่งเหลานี้ถูกลมพัดก็จะฉีกขาดหักและรวงหลนจากตน กิ่งที่
รวงหลนลงมานี้จะพบตัวหนอนที่ทำลายไมติดลงมาดวย ซึ่งหนอนนี้จะยังคงกัดกินและอาศัยอยูในกิ่งไมนั้นจนกวาจะ
เปนดักแดและออกมาเปนตัวเต็มวัยตอไป (Figure 8) 

 

    
Figure 8 E. villosus; (A) adult, (B) infested branches and swing in the tree. (C) Severed portion of the 

twig, (D) the larva moves back into the severed portion of the twig. (E) Adult found in the 
branches on the ground. 

 
3. การศึกษาการปองกันกำจัดดวงหนวดยาวที่เปนศัตรูสำคัญของตนพะยูง 
 การศึกษาแนวทางการปองกันกำจัดดวงหนวดยาวที ่เปนศัตรูที ่สำคัญของพะยูง โดยใชสารเคมี ไดแก 
Dinotefuran 10% SL และ Imidacloprid 20% SC ซึ่งเปนสารเคมีในกลุม neonicotinoid, Fipronil 5% SC ซึ่งเปน
สารเคมีในกลุม phenyl pyrazoles และ Bifenthrin 5% SC ซึ่งเปนสารเคมีในกลุม synthetic pyrethroid ฉีดพน
ตนพะยูงทุกตนในแปลงทดสอบ ผลการปองกันกำจัดดวงหนวดยาวพะยูง (T. lacrymans) พบวาสารเคมี Fipronil 
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5% SC ความเขมขน 0.01 และ Imidacloprid 20% SC ความเขมขน 0.03 มีประสิทธิภาพในการปองกันกำจัดมากที่สุด 
ภายหลังการทดสอบไมพบตนพะยูงที่ถูกดวงหนวดยาวทำลายแลว สวนสารเคมี Dinotefuran 10% SL ความเขมขน 
0.015 และ Bifenthrin 5% SC ความเขมขน 0.0075 พบตนพะยูงที่ถูกดวงหนวดยาวทำลายรอยละ 0.43 และ 1.03 
ตามลำดับ (Table 2) เมื่อวิเคราะหคาความแปรปรวนของคาเฉลี่ยตนพะยูงที่ถูกดวงหนวดยาวพะยูง (T. lacrymans) 
ทำลายพบวาสารเคมีทั้ง 4 ชนิด ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ (F=0.619ns) (Table 3)  
  สวนผลการปองกันกำจัดดวงหนวดปมสีตาลไหม (A. horridula) พบวาสารเคมี Bifenthrin 5% SC ความเขมขน 
0.0075 มีประสิทธิภาพในการปองกันกำจัดมากที่สุด ภายหลังการทดสอบไมพบตนพะยูงที่ถูกดวงหนวดยาวทำลายแลว 
สวนสารเคมี Dinotefuran 10% SL ความเขมขน 0.015 Fipronil 5% SC ความเขมขน 0.01 และ Imidacloprid 
20% SC ความเขมขน 0.03 ยังคงพบตนพะยูงที่ถูกดวงหนวดยาวทำลายรอยละ 0.0.95, 1.04 และ 1.20 ตามลำดับ 
(Table 2) เมื่อวิเคราะหคาความแปรปรวนของคาเฉลี่ยตนพะยูงที่ถูกดวงหนวดปมสีตาลไหม (A. horridula) 
ทำลายพบวาสารเคมีทั้ง 4 ชนิด ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ (F=0.635ns) (Table 3) 
  จากผลการศึกษาดังกลาวแสดงใหเห็นวาสารเคมีทั้ง 4 ชนิด สามารถนำมาใชในการปองกันกำจัดดวงหนวดยาว

ที่เปนศัตรูที่สำคัญทั้ง 2 ชนิดใหลดลงได โดยใหผลที่ไมแตกตางกัน เชนเดียวกับ Meng et al. (2015) ที่ศึกษา
ประสิทธิภาพของสารเคมีในการปองกันกำจัดดวงหนวดยาวเอเซีย (Anoplophora glabripennis) ที่ทำลายตนเมเปล
และไมเนื้อแข็งบางชนิด โดยพบวาสารเคมี Imidacloprid และ Dinotefuran มีประสิทธิภาพในการปองกันกำจัด
ดวงหนวดยาวเอเซียได สวน Pan Hong Yang (2005) ศึกษาแนวทางการควบคุมดวงหนวดยาวเอเซียเชนกัน และพบวา
ตองดำเนินการหลายวิธีรวมกันทั้งการใชวิธีกล การใชสารเคมีดวยรูปแบบและวิธีการตาง ๆ ควบคูไปกับวิธีการ
วนวัฒนวิธีอื่น ๆ ดังนั้นในการปองกันกำจัดดวงหนวดยาวที่เปนศัตรูที่สำคัญของพะยูงบริเวณสวนปาในประเทศไทย
อาจตองดำเนินการศึกษาวิธีทางเลือกอ่ืน ๆ เพิ่มเติม เพื่อใหไดวิธีการที่เหมาะสมและมีประสิทธิภาพมากที่สุด 
 
Table 2 Efficacy of some insecticides to control longhorn beetles, the major insect pest of 

Siamese rosewood at Ratchaburi Silvicultural Research Station.  
Insecticides/ 

Concentration 
(Dosage) 

Block 
Total trees 

in plot 

Average Infestation by longhorn beetles (%) 
T. lacrymans A. horridula 

Pre-test Post-test Pre-test Post-test 
Dinotefuran 10 % SL 

0.015 
1 118 42.37 0.85 6.78 0.85 
3 95 29.47 0 9.47 1.05 

Mean 106.50 35.92 0.43 8.13 0.95 
SD 16.26 9.12 0.60 1.90 0.14 

Fipronil 5% SC 
0.01 

2 96 32.29 0 10.42 2.08 
4 102 31.37 0 6.86 0 

Mean 99.00 31.83 0 8.64 1.04 
SD 4.24 0.65 0 2.52 1.47 

Imidacloprid 20% SC 
0.03 

5 83 42.17 0 13.25 2.41 
7 80 43.75 0 3.75 0 

Mean 81.50 42.96 0 8.50 1.20 
SD 2.12 1.12 0 6.72 1.70 

Bifenthrin 5% SC 
0.0075 

6 103 33.98 0 5.83 0 
8 97 35.05 2.06 12.37 0 

Mean 100.00 34.52  1.03 9.10 0 
SD 4.24 0.76 1.46 4.62 0 
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Table 3 ANOVA of average infestation by longhorn beetles ( post-test) of Siamese rosewood at 
various insecticides. 
 Source of Variance df Sum of Square Mean of Square F 

T. lacrymans Block 1 0.183 0.183 0.239ns 

 Insecticide  3 1.425 0.475 0.619ns 

 Error 3 2.300 0.767  
A. horridula Block 1 2.301 2.301 2.477ns 

 Insecticide 3 1.768 0.589 0.635ns 
 Error 3 2.787 0.929  

Remark:  ns Not significant 
 

สรุป 
 จากการศึกษาแมลงศัตรูที่สำคัญของตนพะยูงบริเวณสวนปาในประเทศไทย พบวาดวงหนวดปมสีตาลไหม 
(A. horridula) และดวงหนวดยาวพะยูง (T. lacrymans) เปนแมลงศัตรูที่มีความสำคัญที่สรางความเสียหายใหแก
ตนพะยูงเปนอยางมาก สถานการณการระบาดครอบคลุมทุกภูมิภาคของประเทศไทย พบทำลายตนพะยูงในแปลงไดทั้ง
ตนขนาดเล็กและขนาดใหญ สวนแมลงศัตรูอ่ืนที่พบ ไดแก มอดรูเข็ม (E. parallelus) ดวงขาโต (S. femorata) และดวง
หนวดยาวควั่นทำลายกิ่ง (E. villosus) การศึกษาแนวทางการปองกันกำจัดดวงหนวดยาวที่เปนศัตรูที่สำคัญของพะยูง 
พบวา Fipronil 5% SC (0.01) และ Imidacloprid 20% SC (0.03) มีประสิทธิภาพในการปองกันกำจัดดวงหนวดยาวพะยงูมาก
ที่สุด เชนเดียวกับ Bifenthrin 5% SC (0.0075) ที่มีประสิทธิภาพในการปองกันกำจัดดวงหนวดปมสีตาลไหมมากที่สุด  
ที่ภายหลังการทดสอบไมพบตนพะยูงที่ถูกดวงหนวดยาวทั้ง 2 ชนิดทำลายแลว 
 

กิตติกรรมประกาศ 
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บทคัดยอ 
พะยูงเปนไมยืนตนที่มีมูลคาทางเศรษฐกิจ ใชเปนทรัพยสินเพื่อเปนหลักประกันทางธุรกิจ และเปนการเพิ่ม

พื้นที่ปาไมซึ่งสอดคลองกับนโยบายปาไมแหงชาติ จากการศึกษาวิจัยที่ผานมา พบวา กลาพะยูงแคระแกรน ลำตน
ออนแอ และชะงักการเจริญเติบโต มีสาเหตุจากเชื้อราที่กอโรคราสนิม (rust) โรคใบจุดนูนดำ (black spot / tar 
spot) และโรคใบจุดกลมสีน้ำตาล (brown circular leaf spot) ดังนั้น การศึกษาวิจัยถึงแนวทางการปองกันการเกิด
โรค โดยการใชสารเคมีควบคุมโรคพืช จำนวน 3 ชนิด คือ อีพอกซีโคนาโซล ไดฟโนโคนาซอล และ แมนโคเซบ  
จึงเปน องคความรูพื้นฐานที่สำคัญ และเปนอีกแนวทางหนึ่งในการควบคุมและปองกันการระบาดของโรคไดตอไป 
จากการสำรวจ และเก็บตัวอยางโรคในกลาพะยูงที่อายุ 4 เดือน ณ ศูนยวนวัฒนวิจัยที่ 3 (กำแพงเพชร) อำเภอ 
เมืองกำแพงเพชร จังหวัดกำแพงเพชร ระหวางเดือน พฤษภาคม – มิถุนายน และเดือน สิงหาคม - กันยายน  
พ.ศ. 2565 พบวา โรคที่สรางความเสียหายตอกลาพะยูงที่สำคัญมีจำนวน 3 โรค คือ โรคใบจุดกลมสีน้ำตาล โรครา
สนิม และโรคใบจุดนูนดำ โดยมีเปอรเซ็นตการเกิดโรคเฉลี่ย 83.65  84.58 และ 83.33 เปอรเซ็นต ตามลำดับ และ
ศึกษาการควบคุมโรคกลาพะยูงดวยการใชสารเคมีทั้ง 3 ชนิด คือ อีพอกซีโคนาโซล ไดฟโนโคนาซอล และแมนโคเซบ 
โดยฉีดพนตามอัตราแนะนำที่กำหนดตอเนื่องทุก ๆ 2 สัปดาห เปนระยะเวลา 5 เดือน โดยใชน้ำเปนตัวเปรียบเทยีบ 
พบวาสารเคมีทั้ง 3 ชนิด สามารถลดความรุนแรงของการเกิดโรคติดเชื้อไดทั้ง 3 โรค โดยไดฟโนโคนาซอลสามารถ
ควบคุมการเกิดโรคไดดีที่สุดรองลงมาเปนอีพอกซีโคนาโซลและแมนโคเซบ ตามลำดับ ไดฟโนโคนาซอลสามารถ
ควบคุมโรคใบจุดกลมสีน้ำตาล โรคราสนิมและโรคใบจุดนูนดำในพะยูง โดยมีเปอรเซ็นตความรุนแรงของโรคเฉลี่ย 
เทากับ 35.18  23.57 และ 12.56 เปอรเซ็นต ตามลำดับ  
คำสำคัญ: พะยูง  โรคของกลาไม  การปองกันจำกัดโรคพืช 
 

ABSTRACT 
Siamese rosewood (D. cochinchinensis Pierre) is a perennial plant that is used as an asset 

for business collateral and increasing the forest area, which is in line with the national forest policy. 
From previous studies, it was found that Siamese rosewood seedlings were weak, stunted and their 
growth stalled. It is caused by fungi that cause rust, black spot / tar spot and brown circular leaf spot 
diseases. Therefore, the research on ways to prevent disease occurrence by using chemical plant 
disease control agents, 3 types, namely epoxiconazole, difenoconazole and mancozeb, is an 
important basic knowledge. and another way to control and prevent disease outbreaks in the future. 
From surveying and collecting disease samples in 4-month-old Siamese rosewood seedlings at 
Silvicultural Research Center 3 (Kamphaeng Phet), Mueang Kamphaeng Phet District, Kamphaeng 
Phet Province between May-June and August-September 2022, shown the important diseases that 
cause damage to Siamese rosewood seedlings are 3 types: brown circular leaf spot, rust and tar 
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spot with an average percentage of disease incidence of 83.65 84.58 and 83.33% respectively. The 
control of Siamese rosewood seedling diseases was studied by using 3 types of chemicals, namely 
epoxiconazole, difenoconazole and mancozeb by spraying at the rate according to the label 
continuously every 2 weeks for a period of 5 months. The experimental groups were compared 
with water which served as a control group. Three types of chemicals could reduce the severity of 
infection of all 3 diseases. Difenoconazole was found to be the most effective in controlling disease 
activity, followed by epoxiconazole and mancozeb, respectively. The average percentage of disease 
severity of difenoconazole was 35.18 23.57 and 12.56% respectively.  
Keywords: Siamese rosewood, Seedling diseases, Diseases Controlling 
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 ปจจุบันรัฐบาลไดแกไขพระราชบัญญัติ (พ.ร.บ.) ปาไม พ.ศ. 2484  ในมาตรา 7 โดยที่ประชาชนสามารถ 
ตัดไมในที่ดินกรรมสิทธิ์ได และไดกำหนดใหไมยืนตนที่มีมูลคาทางเศรษฐกิจสามารถใชเปนทรัพยสิน เพื่อเปน
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ประเทศ ซึ่งสอดคลองกับนโยบายปาไมแหงชาติ ที่กำหนดใหมีพื้นที่ปาไมทั่วประเทศอยางนอยรอยละ 40 ของพื้นที่
ประเทศ ประกอบดวย พื้นที่ปาอนุรักษไมนอยกวารอยละ 25 ของพื้นที่ประเทศ และพื้นที่ปาเศรษฐกิจและปาชุมชน 
ไมนอยกวารอยละ 15 ของพื้นที่ประเทศ และยังสามารถแกปญหาความยากจนของเกษตรกรตามนโยบายของรัฐบาล 
จึงเปนผลใหประชาชนหันมาสนใจปลูกไมมีคาจำนวนมาก โดยเฉพาะกลาพะยูง เปนกลาไมที่มีประชาชนมาขอรับเปน
จำนวนมากที่สุด  จากสถิติกรมปาไมที่ตั้งแตป พ.ศ. 2562 - 2565 จำนวนกลาพะยูงที่ประชาชนมาขอรับประมาณ 4 - 9 
ลานกลาตอป โดยเฉพาะป พ.ศ. 2564 กรมปาไมแจกกลาพะยูงใหประชาชนจำนวน 9.6 ลานกลา (สำนักสงเสริมการ
ปลูกปา กรมปาไม, 2564)  ซึ่งการเพาะชำกลาไมพะยูงพบปญหาการเขาทำลายของเชื้อราสาเหตุโรคพืชหลายชนิด 
เชน โรคราสนิม (rust) โรคใบจุดนูนดำ (black spot / tar spot) โรคใบจุดกลมสีน้ำตาล (brown circular leaf spot) 
เช ื ้อราเข าทำลายบร ิเวณยอด ใบ ก านใบ ก ิ ่ง และลำต น ส งผลใหกล าพะย ูงอ อนแอ ชะง ักการเต ิบโต 
ตนแคระแกรนหรืออาจถึงตายในที่สุด (กฤษณา และคณะ 2530) จึงเปนปญหาที่สำคัญประการหนึ่งตอการเพาะชำ
กลาพะยูง ทำใหเสียคาใชจายเพิ่มในการจัดหาตนกลาไมพะยูงทดแทนใหเพียงพอตอความตองการของประชาชน 
จึงควรหาแนวทางในการปองกันกำจัดและควบคุมโรคพืชที่เกิดขึ้น แนวทางการควบคุมโรคพืชมีหลายวิธี เชน  
วิธีเขตกรรม ชีววิธี และการควบคุมโดยการใชสารเคมีซึ่งเปนวิธีที่นิยมใชกันมาก เนื่องจากมีประสิทธิภาพดี สะดวก
รวดเร็ว การใชสารเคมีควบคุมโรคพืชควรใชดวยวิธีการที่ถูกตอง ใชในเวลาที่เหมาะสม เพื่อใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุด 
โดยไมกอใหเกิดอันตรายแกผูใชสารเคมี เปนพิษตอสิ่งแวดลอมนอยที่สุด การใชสารเคมีในการควบคุมโรคพืชจะมี
ความเฉพาะเจาะจงตอชนิดของเชื้อสาเหตุ จึงจำเปนตองทราบชนิดของเชื้อสาเหตุใหแนชัด และการใชสารเคมียังพบ
ปญหาการตานทานของเชื้อสาเหตุโรค ซึ่งทำใหสารเคมีที ่เคยใชไมสามารถใชควบคุมโรคพืชในบางโรคได ดังนั้น
การศึกษาในครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อสำรวจและเก็บตัวอยางโรคพืช เพื่อหาเชื้อสาเหตุของโรค และความรุนแรง
ของโรคที่เกิดกับกลาพะยูง ในขั้นตอนการผลิตกลาไมพะยูง รวมทั้งหาแนวทางควบคุมโรคในกลาพะยูงโดยใชสารเคมี
ควบคุมโรคใหมีประสิทธิภาพตอไป 

 

วิธีการศึกษา 

1. การสำรวจโรคของกลาพะยูงและประเมินการเกดิโรค 
1.1 สำรวจและเก็บตัวอยางโรคที่พบในกลาพะยูงอายุ 4 เดือน เนื่องจากกลาพะยูงมีจำนวนใบมากพอที่พบ

ลักษณะอาการของโรคที่ชัดเจน ณ ศูนยวนวัฒนวิจัยที่ 3 (กำแพงเพชร) อำเภอเมืองกำแพงเพชร จังหวัดกำแพงเพชร 
โดยการสุมตนกลาพะยูงแปลงละ 20 ตน ทำการสำรวจในระหวางเดือน พฤษภาคม – มิถุนายน และเดือนสิงหาคม - 
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กันยายน  พ.ศ. 2565  เปนเวลา 4 เดือน และเก็บตัวอยางโรคที่พบในกลาพะยูงใสถุงพลาสติก รัดปากถุงดวยยาง 
โดยแยกแตละลักษณะอาการที่ผิดปกติของแตละตน เพื่อไมใหตัวอยางโรคปะปนกัน จากนั้นนำถุงตัวอยางใสกลอง
โฟมเก็บความเย็น เพื่อนำไปศึกษาตอในหองปฏิบัติการ 

1.2 ประเมินความรุนแรงและการเกิดโรคของกลาพะยูง 
นำขอมูลการสำรวจโรคของกลาพะยูง มาประเมินการเกิดโรคและความรุนแรงของแตละโรค ตามวิธีการ

ของ Rai and Mamatha (2005) ดังนี ้

เปอรเซ็นตการเกิดโรค  (disease incidence) = ( จำนวนตนกลาที่แสดงอาการ

จำนวนตนทั้งหมดที่สุม
 ) x100 

 

           เปอรเซ็นตความรุนแรงของโรคตอตน (disease severity) =  ( จำนวนใบที่เกิดโรค

จำนวนใบทั้งหมดตอตน
 ) x100 

 

1.3 การแยกเชื้อและจำแนกชนิดของเชื้อสาเหตุของแตละโรค 
นำตัวอยางของกลาพะยูงที่แสดงอาการของโรคที่ไดจากการสำรวจ มาศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของ

เชื้อสาเหตุโรค โดยการตรวจสอบลักษณะการเกิดโรคที่ปรากฏบนสวนของพืชที่เปนโรคดวยกลองจุลทรรศนชนิด 
stereo microscope ถายภาพและบันทึกลักษณะอาการที่พบ จากนั้นใชเข็มเขี่ยที่ผานการฆาเชื้อแลว เขี่ยโครงสราง
ตาง ๆ ของเชื้อที่พบบนรอยแผล หรือตัดบริเวณเนื้อเยื่อพืชสวนที่เปนโรคตามขวาง (cross section) ใหเปนแผนบาง ๆ 
ดวยวิธี Free–hand section แลวนำไปวางในหยดน้ำกลั่นหรือ Lactophenol ที่อยูบนแผนสไลด ปดดวย Cover 
slip ตรวจดูลักษณะและรูปรางของเชื้อ ไดแก สปอร กานชูสปอร เสนใย หรือสวนขยายพันธุอื ่น ๆ ดวยกลอง
จุลทรรศนชนิด Compound microscope ถายภาพและบันทึกลักษณะอาการที ่พบ แลวนำไปตรวจสอบกับ
เอกสารอางอิงที่ใชจำแนกเชื้อรา สำหรับชิ้นสวนพืชที่ไมสามารถตรวจพบสวนของเชื้อสาเหตุดวยกลองจุลทรรศนได
นั้น ใชวิธีการทำใหพืชมีความชื้น (moist chamber) เปนเวลา 2 – 3 วัน เพื่อใหเชื้อสรางสวนขยายพันธุออกมาบริเวณ
แผล แลวนำไปตรวจสอบภายใตกลองจุลทรรศน หรือใชวิธี Tissue transplanting โดยการตัดชิ้นสวนบริเวณรอยตอ
ระหวางเนื้อเยื ่อดีกับเนื้อเยื ่อที่เปนโรค ออกเปนชิ้นสี ่เหลี่ยมขนาด 3x3 ตารางมิลลิเมตร ฟอกฆาเชื ้อที่ผิวดวย 
คลอรอกซ  10 เปอรเซ็นต นาน 3 - 5 นาที และลางดวยน้ำกลั่นที่ฆาเชื้อแลว เพื่อลางสารละลายที่ติดผิวพืชออก นาน 1 
นาที จำนวน 2 ครั้ง ซับชิ้นสวนของพืชใหแหงดวยกระดาษกรองที่ปลอดเชื้อ แลวนำมาวางบนอาหาร water agar 
(WA) บมที่อุณหภูมิหอง เปนเวลา 3-5 วัน แยกเชื้อทุกชนิดที่เจริญออกมาจากชิ้นตัวอยาง และแยกเชื้อบริสุทธิ์บน
อาหารแข็ง Potato dextrose agar (PDA) บมเชื้อที่อุณหภูมิหองประมาณ 7 – 10 วัน หลังจากนั้นนำมาตรวจดู
ลักษณะของโคโลนี เสนใย และการเจริญของเสนใย ภายใตกลองจุลทรรศนชนิด Stereo microscope แลวนำไป
ตรวจสอบกับเอกสารอางอิงที่ใชจำแนกเชื้อ 

 
2. ทดสอบการควบคุมโรคของกลาพะยูงโดยใชสารเคมีกำจัดโรคพืช 

2.1 คัดเลือกกลาพะยูงอายุ 4 เดือน ที่มีความแข็งแรง มีการเจริญที่สม่ำเสมอ นำมาเรียงเปนกลุมทดลอง  
4 กลุม/ซ้ำ ตามชนิดของสารเคมีกำจัดโรคพืช จำนวน  3 ชนิด และใชน้ำเปนตัวเปรียบเทียบ ซึ่งเปนวิธีการควบคุม 
(control treatment)  เตรียมกลุมทดลองทั้งหมดจำนวน 3 ซ้ำ แตละกลุมทดลองใชกลาพะยูงกลุมละ 20 ตน โดย
ดำเนินการทดสอบ ณ ศูนยวนวัฒนวิจัยที่ 3 (กำแพงเพชร) อำเภอเมืองกำแพงเพชร จังหวัดกำแพงเพชร 

2.2 โดยทดสอบสารเคมีกำจัดโรคพืช จำนวน 3 ชนิด (มีระดับความเปนพิษชั้น 3 เปนวัตถุอันตรายทาง
การเกษตรที่มีพิษนอย) แบงตามการออกฤทธิ์เปน แบบดูดซึม 2 ชนิด และแบบสัมผัส 1 ชนิด ประกอบดวย  

1)  ชื่อสามัญ อีพอกซีโคนาโซล (Epoxiconazole) ชื่อทางการคา อีโปนอล สูตร 12.5% SC โดยมี
กลไกการออกฤทธิ์ แบบดูดซึม (systemic)  
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2) ชื่อสามัญ ไดฟโนโคนาซอล (Difenoconazole) ชื่อทางการคา สกอร สูตร 25% EC โดยมีกลไก
การออกฤทธิ์ แบบดูดซึม (systemic) 

3) ชื่อสามัญ แมนโคเซบ (Mancozeb) ชื่อทางการคา แมนเซท สูตร 80% WP โดยมีกลไก การออกฤทธิ์ 
แบบสัมผสั (contact) 
 โดยฉีดพนสารเคมีกำจัดโรคพืช ในอัตราแนะนำที่กำหนดของสารเคมี ทั้งนี้อัตราแนะนำมีดังนี้ อีพอกซีโคนาโซล 
12.5% SC ในอัตรา 30 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร ไดฟโนโคนาซอล 25% EC ในอัตรา 15 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร และ 
แมนโคเซบ 80% WP ในอัตรา 20 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร ฉีดพนตอเนื่องทุก 2 สัปดาหจนสิ้นสุดการทดลอง ในระหวาง
เดือน พฤษภาคม - กันยายน  พ.ศ. 2565 เปนระยะเวลา 5 เดือน ในขณะฉีดพนสารเคมีแตละชนิดจะใชโครงพลาสติก
คลุม เพื่อปองกันการปนเปอนระหวางสารเคมีที่ทำการทดสอบ 

2.3 ทำการเก็บขอมูลการเกิดโรค (disease incidence) และเปอรเซ็นตความรุนแรงของโรค (disease 
severity)  ที่พบกับกลาพะยูงในทุกดือน ตามวิธีการของ Rai and Mamatha (2005) ตามขอ 1.2 

2.4 วิเคราะหคาทางสถิต ิโดยวิเคราะหความเเปรปรวนของคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตความรุนแรงของโรค ดวยตัว
ทดสอบสถิติ F-test และเปรียบเทียบความเเตกตางของคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตความรุนแรงของโรคของแตละวิธีดวยวิธี 
Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 ดวยโปรแกรมสำเร็จรูปทางสถิต ิ
 

ผลและวิจารณ 
1. การสำรวจโรคของกลาพะยูงและประเมินการเกดิโรค 

ผลการสำรวจและรวบรวมตัวอยางของโรคกลาพะยูง ในชวงระหวางเดือน พฤษภาคม – มิถุนายน และ
เดือนสิงหาคม - กันยายน ป พ.ศ. 2565 พบโรคที่เกิดในกลาพะยูง 3 โรค (Table 1) คือ โรคใบจุดกลมสีน้ำตาล      
มีเปอรเซ็นตการเกิดโรคเฉลี่ย 83.65 เปอรเซ็นต โรคราสนิม มีเปอรเซ็นตการเกิดโรคเฉลี่ย 84.58 เปอรเซ็นต และ
โรคใบจุดนูนดำมีเปอรเซ็นตการเกิดโรคเฉลี่ย 83.33 เปอรเซ็นต ซึ่งใหผลสอดคลองกับการศึกษาของ กฤษณา (2541) 
ไดสำรวจโรคของพะยูง พบทั้ง 3 โรคเชนเดียวกัน หลังจากนั้นนำมาแยกเชื้อและจำแนกชนิดของเชื้อสาเหตุของแตละโรค 
เพื่อศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา ไดดังนี ้

โรคใบจุดกลมสีน้ำตาล (brown circular leaf spot) พบลักษณะอาการเริ ่มแรกใบมีแผลเปนจุดกลม          
สีน้ำตาลออน ตอมาขยายเปนจุดสีน้ำตาลเขม ขนาดประมาณ 2 - 5 มิลลิเมตร หากมีอาการรุนแรงแผลจะทะลุจนทำ
ใหใบขาดและขอบแผลเชื่อมติดกันจนเกิดแผลขยายทั่วทั้งใบ สงผลทำใหใบมวนงอ ใบไหม และรวง เปอรเซ็นตการ
เกิดโรคเฉลี่ยสูงที่สุดในชวงเดือน พฤษภาคม 99.58 เปอรเซ็นต และมีคาเฉลี่ยนอยที่สุด ในชวงเดือน กันยายน     
63.33 เปอรเซ็นต  และเมื่อนำไปศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อสาเหตุโรค ดวยวิธี Tissue transplanting 
พบวา เสนใยบนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA  มีสีดำ เสนใยมีผนังกั้น โครงสรางไมอาศัยเพศสรางโคนิเดีย (conidia) เปนรูป
วงรี มีผนังเรียบ สีน้ำตาล โดยเซลลหัวทายมีสีออนกวาเซลลกลาง จากลักษณะสัณฐานวิทยาระบุไดวาเปนเชื้อรา 
Curvularia sp.  และนำใบที่เปนโรคใบจุดกลมสีน้ำตาลตัดตามขวาง (cross section) ตรงเนื้อเยื่อบริเวณแผล และ
ตรวจดูภายใตกลองจุลทรรศน พบลักษณะของ setae สีน้ำตาล  โคนิเดียเปนรูปทรงกระบอกปลายมน จากลักษณะ
สัณฐานวิทยาระบุไดวาเปนเชื้อรา Colletotrichum sp. จึงทำใหยังไมทราบเชื้อสาเหตุโรคที่แนชัด (Figure 1)     
และพบวาโรคใบจุดกลมสีน้ำตาลสามารถระบาดได ทุกชวงอายุของกลาไมพะยูงและมีความรุนแรงที่สุด ซึ่งผลมีความ
สอดคลองกับการศึกษาของ วรัญู และ นิวัฒ (2559) พบเชื้อราที่เกี่ยวของกับอาการโรคใบจุดกลมสีน้ำตาลของ
พะยูง คือ Alternaria sp. Curvularia sp. Colletotrichum sp. จึงทำใหไมทราบถึงชนิดของเชื้อสาเหตุของ      
โรคใบจุดกลมสีน้ำตาล และWuttiwat et al. (2021) ไดศึกษาการจำแนกเชื้อราสาเหตุโรคใบจุดกลมสีน้ำตาลของ
พะยูง ดวยเทคนิคทางชีวโมเลกุล พบวา เชื้อสาเหตุโรคใบจุดกลมสีน้ำตาลของพะยูง คือ  Alternaria alternata, 
Colletotrichum siamense และ Curvularia aeria  
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โรคราสนิม (rust) พบลักษณะอาการใบมีแผลเปนจุดนูนเล็กสีเหลือง เมื่อแผลแตกจะเห็นกลุมของสปอรเปน
ผงสีเหลืองกระจายทั่วผิวใบ บริเวณที่เกิดสวนใหญจะเริ่มเกิดบริเวณใตใบออนกอน จนกระจายทั่วทั้งใบ และสามารถ
เกิดที่กานใบ ยอดออนและกิ่งออนอีกดวย เมื่อมีอาการรุนแรงสงผลใหใบมวนงอ แหง  รวง กิ่งกานแหงหัก สงผลตอ
การเจริญของกลาไมและอาจตายได พบเปอรเซ็นตการเกิดโรคเฉลี่ยสูงที่สุดในชวงเดือนพฤษภาคม 100 เปอรเซ็นต 
และมีคาเฉลี่ยนอยที่สุด ในเดือน มิถุนายน 68.33 เปอรเซ็นต  และเมื่อนำไปศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อ
สาเหตุโรคพบลักษณะของสปอรมีรูปรางคอนขางกลม มีสีเหลืองสด สปอรมี 1 เซลล จากลักษณะสัณฐานวิทยา 
พบเชื้อราสาเหตุของโรค คือ Maravalia pterocarpi สอดคลองกับ กฤษณา (2541) และจันจิรา และคณะ (2552) 
ที่ไดศึกษาพบโรคราสนิมที่เกิดจากเชื้อราสาเหตุ Maravalia pterocarpi (Figure 2) 

โรคใบจุดนูนดำ (black spot/ tar spot) พบลักษณะอาการใบมีแผลจุดนูนสีดำ กระจายอยูทั ่วผิวใบ  
รอยแผลมีลักษณะดานหรือมันวาว ดานหลังใบพบรอยช้ำสีน้ำตาล และยังสามารถเกิดที่กานใบ กิ่งออนได ถามีอาการ
รุนแรงมาก จะทำใหใบแหง สงผลตอการเจริญของกลาพะยูง พบเปอรเซ็นตการเกิดโรคเฉลี่ยสูงที่สุดในชวงเดือน 
พฤษภาคม ที่ 93.33 เปอรเซ็นต และมีคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการเกิดโรคนอยที่สุด ในเดือน กันยายน 73.33 เปอรเซ็นต 
และเมื่อนำไปศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อสาเหตุโรค โดยนำใบที่เปนโรคใบจุดนูนดำ ตัดตามขวาง (cross 
section) ตรงเนื้อเยื่อบริเวณแผล และตรวจภายใตกลองจุลทรรศน พบโครงสรางที่ใหกำเนิดสปอรของเชื้อรา เรียกวา 
Perithecium ฝงอยูในเนื้อเยื่อบนผิวใบพะยูง ภายใน Perithecium พบ Ascospore ที่บรรจุอยูใน ascus จำนวนมาก 
พบเชื้อสาเหตุของโรค คือ Phyllachora pterocarpi (Figure 3) ซึ่งสอดคลองการศึกษาของจันจิรา และคณะ (2552) 
พบสาเหตุของโรคใบจุดนูนดำเกิดจากเชื้อราในกลุม Ascomycetes และการศึกษาของวรัญ ูและนิวัฒ (2559) ที่พบวา
โรคใบจุดนูนดำเกิดจากเชื้อราสาเหตุ Phyllachora pterocarpi  

โรคใบจุดกลมสีน้ำตาล โรคราสนิมและโรคใบจุดนูนดำ พบเปอรเซ็นตการเกิดโรคเฉลี่ยสูงสุดในชวงเดือน 
พฤษภาคม เนื่องจากโรงเรือนเพาะชำมีกลาไมหลายชนิดและมีจำนวนมาก เปนเดือนที่รอการแจกกลาใหกับประชาชน 
ซึ่งศูนยมีกำหนดการกลาไมใหกับประชาชนในชวงเดือน กรกฎาคม - กันยายน ซึ่งทำใหกลาไมมีความหนาแนน สงผลให
อากาศไมถายเท จึงเปนแหลงสะสมเชื้อสาเหตุโรค และพบการแพรระบาดของแมลงจำพวกปากดูดที่บริเวณใบเปน
จำนวนมาก แมลงจำพวกปากดูดจะเขาทำลายบริเวณใบออนของกลาพะยูง และแมลงเปนตัวนำสปอรไปยังกลาพะยงู
ตนอื่น ๆ ทำใหเกิดการแพรกระจายของโรคได 

 
Table 1 Disease incidence percentage of seedling diseases of Siamese rosewood 

Disease 
Month/Disease incidence (%) 

May Jun Aug Sep Mean 

Brown circular leaf spot 99.58 96.67 75 63.33 83.65 
Rust 100 68.33 85 85 84.58 
Black spot/Tar spot 93.33 83.33 83.33 73.33 83.33 
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Figure 1 Brown circular leaf spot disease: (a,b and c) symptoms of brown circular leaf spot  (d) 
colony of Curvularia sp. grown on PDA (e) conidia of Curvularia sp. (f) setae of 
Colletotrichum sp. (g) conidia of Colletotrichum sp. 

 

 
 

 

Figure 2 Rust disease: (a and b) rust symptom on leaf (c) uredinium on stem (d and e) uredinium 
on leaf (f) urediniospores of rust 
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Figure 3  Black spot/Tar spot disease: (a and b) symptom on leaf (c) symptom on stem (d and e) 
cross section of Perithecium (f) ascus with ascospores 

 
2. ทดสอบการควบคุมโรคของกลาพะยูงโดยใชสารเคมีกำจดัโรคพืช 

จากการศึกษาการควบคุมโรคของกลาพะยูงโดยใชสารเคมีกำจัดโรคพืช 3 ชนิด คือ สารอีพอกซีโคนาโซล 
(Epoxiconazole 12.5% SC) สารไดฟโนโคนาซอล (Difenoconazole 25% EC) และสารแมนโคเซบ (Mancozeb 
80% WP) (Table 2) พบวาสารไดฟโนโคนาซอลสามารถปองกันกำจัดโรคใบจุดกลมสีน ้ำตาลไดด ีที ่สุด  
โดยมีเปอรเซ็นตความรุนแรงเฉลี่ยของโรคนอยที่สุด ที่ 35.18 เปอรเซ็นต สารอีพอกซีโคนาโซลและสารแมนโคเซบ
สามารถปองกันกำจัดโรคใบจุดกลมสีน้ำตาลไดไมแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ โดยมีเปอรเซ็นตความรุนแรงของ
โรคใบจุดกลมสีน้ำตาลเฉลี่ยที่ 39.90 และ 39.89 เปอรเซ็นต ตามลำดับ แตมีความแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ
กับกลาพะยูงที่ไมไดฉีดพนดวยสารเคมี ซึ ่งมีเปอรเซ็นตความรุนแรงของโรคใบจุดกลมสีน้ำตาลเฉลี่ยที่ 47.02 
เปอรเซ็นต สารไดฟโนโคนาซอลสามารถปองกันกำจัดโรคราสนิมไดที่สุด โดยมีเปอรเซ็นตความรุนแรงของโรคราสนิม
เฉลี ่ยที ่ 23.57 เปอรเซ็นต และสามารถปองกันกำจัดโรคราสนิมไดไมแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติกับ 
สารอีพอกซีโคนาโซลโดยมีเปอรเซ็นตความรุนแรงของโรคราสนิมเฉลี่ยที่ 24.39 เปอรเซ็นต สวนกลาพะยูงที่ฉีดพน
ดวยสารแมนโคเซบ มีเปอรเซ็นตความรุนแรงของโรคราสนิมเฉลี ่ยที่ 31.04 เปอรเซ็นต และมีความแตกตาง 
อยางมีนัยสำคัญทางสถิติกับกลาพะยูงที่ไมไดฉีดพนดวยสารเคมี ซึ่งมีเปอรเซ็นตความรุนแรงของโรคราสนิมเฉลี่ยที่ 
43.33 เปอรเซ็นต และสารไดฟโนโคนาซอลสามารถปองกันกำจัดโรคใบจุดนูนดำไดดีที ่สุด โดยมีเปอรเซ็นต 
ความรุนแรงของโรคใบจุดนูนดำเฉลี่ยนอยที่สุด ที่ 12.56 เปอรเซ็นต ซึ่งใหผลการควบคุมกำจัดโรคใบจุดนูนดำ 
ไมแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติกับสารอีพอกซีโคนาโซล โดยมีเปอรเซ็นตความรุนแรงของโรคใบจุดนูนดำเฉลี่ย 
12.70 เปอรเซ็นต แตใหผลการควบคุมโรคใบจุดนูนดำหลังฉีดพนดวยสารแมนโคเซบที่มีความแตกตางกันอยาง 
มีนัยสำคัญทางสถิติ โดยมีเปอรเซ็นตความรุนแรงของโรคใบจุดนูนดำเฉลี่ย 26.97 เปอรเซ็นต และมีความแตกตาง
อยางมีนัยสำคัญทางสถิติกับกลาพะยูงที่ไมไดฉีดพนดวยสารเคม ีซึ่งมีเปอรเซ็นตความรุนแรงของโรคใบจุดนูนดำเฉลี่ย
ที่ 38.13 เปอรเซ็นต สอดคลองกับการศึกษาของ กฤษณา (2541) ที่พบวาสารไดฟโนโคนาซอลสามารถควบคุม 
โรคราสนิมและโรคใบจุดนูนดำของพะยูง ซึ่งเกิดจากเชื้อราชั้นสูง (Ascomycetes) ไดดีที่สุด ยังสามารถควบคุม 
โรคใบจุดนูนดำของกลาสาธร ที่เกิดจากเชื้อราในกลุม Ascomycetes เชนเดียวกับโรคใบจุดนูนดำของกลาพะยูงไดดี 

a c b 

d e f 
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(วินันทดา และจันจิรา, 2547)  อภาพร และศุภลักษ (2566) พบวาสารไดฟโนโคนาซอลสามารถยับยั้งการเจริญของ
เสนใยของเชื้อรา Phomopsis sp. เชื ้อสาเหตุโรคเมล็ดเนาโฟมอปซิสในถั่วเหลืองบนอาหารเลี้ยงเชื ้อ PDA ได  
100 เปอรเซ็นต สารแมนโคเซบสามารถยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides 
สาเหตุโรคแอนแทรคโนส บนลำตนและผลแกวมังกรบนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA ได 100 เปอรเซ็นต (พิกุล และอัจฉรา, 
2558) แตอยางไรก็ตามการใชสารเคมีในการควบคุมโรคพะยูงใหหมดไปจากพื้นที่เปนไปไดยาก เนื่องจากบริเวณที่
ทำการศึกษามีการเพาะชำกลาไมพะยูงและกลาไมอื่นเปนจำนวนมาก จึงเปนแหลงอาศัยของเชื้อสาเหตุโรค และ
สามารถแพรระบาดของเชื้อไดโดยธรรมชาติ โดยเชื้อสาเหตุโรค สวนใหญจะแพรกระจายโดยลม น้ำ แมลง คน 
เคร่ืองมือทางการเกษตรและสวนขยายพันธุของพืช เมล็ดพันธุ (พัชรวิภา และคณะ, 2561)  
 
Table 2 Result for chemical control of seedling diseases of Siamese rosewood 

Chemical 
Disease severity (%) 

Brown circular leaf spot1/ Rust1/ Black spot/Tar spot1/

Control 47.02a 43.33a 38.13a 

Epoxiconazole 39.90b 24.39c 12.70c 

Difenoconazole 35.18c 23.57c 12.56c 
Mancozeb 39.89b 31.04b 26.97b 

Remarks:   1/ In each column, Means followed by same letter are not significantly different at 95% confidence level by 
DMRT 

 
ผลการศึกษาครั้งนี้ พบวาสารเคมีทั้ง 3 ชนิดสามารถปองกันกำจัดโรคพืชไดแตกตางกัน เนื่องจากสารเคมี 

แตละชนิดมีกลไกการยับยั้งหรือกำจัดโรคพืชที่แตกตางกัน สารไดฟโนโคนาซอลและสารอีพอกซีโคนาโซล เปนสาร
ชนิดดูดซึมในกลุม triazoles ที่มีกลไกที่มีผลตอการสังเคราะหสเตอรอลในเยื่อหุมเซลลของเชื้อรา และสารแมนโคเซบ 
เปนสารชนิดสัมผัส เมื่อฉีดพนลงบนตนพืชจะปกคลุมผิวภายนอกพืชเทานั้น จะกำจัดเชื้อที่อยูบนผิวนอก เปนสาร 
ในกลุม dithio - carbamates and relatives ที่มีกลไกปองกันกำจัดเชื้อราไดหลายแบบหรือหลายตำแหนง (multi-
site contact activity) (สำนักควบคุมพืชและวัสดุการเกษตร, 2561) และสารเคมีทั้ง 3 ชนิดสามารถควบคุมการเกิด
โรคของกลาพะยูงไดดีกวาเมื่อเปรียบเทียบกับกลาพะยูงที่ไมไดฉีดพนดวยสารเคมี โดยทั่วไปคำแนะนำการใชสารเคมี
ในการควบคุมโรคพืชควรใชสารเคมีในกลุมสัมผัสสลับกับสารเคมีชนิดดูดซึม เพื่อลดความตานทานสารเคมีของเชื้อ
สาเหตุโรค และแนวทางการในการควบคุมโรคในกลาพะยูงโดยใชสารเคมีในอัตราตามคำแนะนำอยางเดียวไมสามารถ
ควบคุมโรคไดสมบูรณ ควรใชวิธีการควบคุมดวยวิธีการอื่นควบคูกัน เชน การจัดการสภาพแวดลอมไมใหเหมาะสมตอ
การเกิดโรค โดยการลดความชื้นในแปลงเพาะชำกลาไม การกำจัดเศษซากพืชที่เปนโรคและวัชพืชที่เปนพืชอาศัยของ
เชื้อสาเหตุโรค และกอนการเพาะกลาควรกำจัดเชื้อในดินดวยแสงแดด (ชลิดา, 2554) 
 

สรุป 

 โรคที่เกิดในกลาพะยูงอายุ 4 เดือน ณ ศูนยวนวัฒนวิจัยที่ 3 (กำแพงเพชร) จังหวัดกำแพงเพชร พบวาสวน
ใหญเปนโรคพืชที่เกิดจากเชื้อราที่เกิดที่ใบ ยอดออน กานใบ ที่สำคัญ จำนวน 3 โรค คือ โรคใบจุดกลมสีน้ำตาล 
(brown circular leaf spot) โรคราสนิม (rust) และโรคใบจุดนูนดำ (black spot / tar spot) โดยความรุนแรงของ
แตละโรคแตกตางกันไปขึ้นอยูกับสภาพแวดลอมที่เหมาะสมตอโรค เชน สภาพแวดลอมในการเพาะกลามีความชื้นสูง 
อากาศภายในโรงเรือนไมถายเท กลาถูกวางไวกับพื้นดินที่มีความชื้นสูง พบชิ้นสวนของพะยูงที่เปนโรคอยูบริเวณที่ 
เพาะกลา เปนตน  และการควบคุมโรคกลาไมพะยูงโดยใชสารเคมี พบวา สารไดฟโนโคนาซอลสามารถปองกันกำจัด 
โรคใบจุดกลมสีน้ำตาล โรคราสนิม และโรคใบจุดนูนดำในกลาพะยูงไดดีที่สุด รองลงมาเปนสารอีพอกซีโคนาโซล และ
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สารแมนโคเซบ ตามลำดับ แตอยางไรก็ตามการใชสารเคมีในการควบคุมโรคพะยูงใหหมดไปจากพื้นที่เปนไปไดยาก 
เนื่องจากบริเวณที่ทำการศึกษามีการเพาะชำกลาไมพะยูงและกลาไมอื่นเปนจำนวนมาก ซึ่งเปนแหลงอาศัยของเชื้อ
สาเหตุโรค และการควบคุมโรคกลาพะยูงใหมีประสิทธิภาพที่สุด จำเปนตองใชวิธีการผสมผสาน เชน ทำความสะอาดแปลง 
กำจัดใบพะยูงที่เปนโรคหรือชิ้นสวนของพะยูงที่เปนโรค จัดการเรือนเพาะชำใหโปรง การวางกลาไมไมควรแนนเกินไป  
ลดความชื้น มีการระบายอากาศที่ดีในเรือนเพาะชำ ถามีความจำเปนตองใชสารเคมีในการควบคุมโรคพะยูง ควรใชดวย
วิธีการที่ถูกวิธี โดยผสมสารเคมีดวยอัตราที่ถูกตอง พนตามจำนวนครั้งและระยะเวลาตามอัตราแนะนำที่กำหนดของ
สารเคมี เลือกใชชนิดสารเคมีใหถูกกับชนิดเชื้อสาเหตุโรคพืช และไมควรใชสารกลุมเดียวหรือประเภทเดียวกันซ้ำเปน
ระยะเวลานาน เพื่อใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุดและเปนพิษตอสิ่งแวดลอมนอยที่สุด 
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บทคัดยอ 
การศึกษาความหลากหลายของแมลงผสมเกสรในแปลงปลูกพะยูงของสถานีวนวัฒนวิจัยดงลานและสถานี

วนวัฒนวิจัยกาฬสินธุ โดยใชกับดักมุง พบแมลงผสมเกสรทั้งหมด 65 ชนิด 52 สกุล 19 วงศ 5 อันดับ จาก 593 ตัวอยาง 
อันดับที่พบจำนวนชนิดมากที่สุดคือ Lepidoptera จำนวน 29 ชนิด รองลงมาคือ อันดับ Hymenoptera พบ 25 ชนิด 
และ อันดับ Diptera, Coleoptera และ Hemiptera ตามลำดับ ความชุกชุมของแมลงผสมเกสร พบอันดับ 
Hymenoptera มีความชุกชุมมากที่สุด รอยละ 61.89 วงศที่พบชุกชุมมากที่สุด คือ วงศ Apidae พบรอยละ 49.41 
ของแมลงที่พบทั้งหมด และพบผึ้งมิ้ม (Apis florea) มากที่สุด รองลงมาคือ ผึ้งทองแถบฟา (Amegilla cingulata) 
และชันโรง (Tetragonilla collina) ตามลำดับ เปรียบเทียบแมลงผสมเกสรดอกพะยูง พื้นที่สถานีวนวัฒนวิจัย 
ดงลาน จ.ขอนแกน พบจำนวน 64 ชนิด 52 สกุล 19 วงศ 5 อันดับ มีคาดัชนีความหลากหลาย เทากับ 3.58 และ 
คาดัชนีความสม่ำเสมอ เทากับ 0.56 และสถานีวนวัฒนวิจัยกาฬสินธุ จ.กาฬสินธุ พบจำนวน 44 ชนิด 35 สกุล  
15 วงศ 5 อันดับ มีคาดัชนีความหลากหลาย เทากับ 3.26 มีคาดัชนีความสม่ำเสมอเทากับ 0.59 และคาความ 
หลากชนิดและความชุกชุมของทั้งสองพื้นที่ไมแตกตางกัน การศึกษาพฤติกรรมของแมลงผสมเกสรดอกพะยูง พบวา
จำนวนชนิดและความชุกชุมของแมลงที่เขาตอมดอกมากที่สุด คือ อันดับ Hymenoptera จำนวน 13 ชนิด 716 ตัว 
คิดเปนรอยละ 94.33 ของแมลงที่พบทั้งหมด โดยมีผึ้งมิ้ม (Apis florea) ลงตอมดอกพะยูงบอยครั้งมากที่สดุคิดเปน
รอยละ 59.42 รองลงมาคือ ผึ้งโพรง (Apis cerana) รอยละ 25.30 ชวงเวลาที่มีแมลงเขาตอมดอกหลากชนิดมากที่สุด  
คือ ชวงเวลา 07.00 น. ถึง 08.00 น. และเวลา 10.00 น. ถึง 11.00 น. และชวงเวลาที่มีจำนวนแมลงเขาตอมดอกมาก
ที่สุด คือ ชวงเวลา 07.00 ถึง 08.00 น. รองลงมาคือ เวลา 10.00 น. ถึง 1100 น. และชวงเวลา 15.00 น. ถึง 16.00 น. 
ตามลำดับ  
คำสำคัญ: ความหลากหลาย แมลงผสมเกสร พะยูง 

 
ABSTRACT 

The study on species diversity of insect pollinators of Siamese Rosewood (Dalbergia 
cochinchinensis Pierre) Plantations at Dong Lan Silvicultural Research Station, Khon Kaen province 
and Kalasin Silvicultural Research Station, Kalasin province using malaise traps. The results of the 
research showed that of insect pollinators. In total, 65 species, 52 genus, 19 families, 5 orders from 
593 examples. The highest number of obtained species was in order Lepidoptera (29 species), 
Hymenoptera (25 species) and order Diptera, Coleoptera, Hemiptera, respectively. The highest 
abundance of insect pollinators that order Hymenoptera (61.89%), The highest families abundant 
on Apidae (49.41%) and the highest species on Apis florea and following by Amegilla cingulate 
and Tetragonilla collina , respectively. Comparative of insect pollinators in Dalbergia 
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cochinchinensis Pierre Plantations at Donglan Silvicultural Research Station found 64 species, 52 
genus, 19 families, 5 orders. Diversity index (H’) was 3.58 and pielous’s evenness index (J’) was 
0.56. Kalasin Silvicultural Research Station found 44 species, 36 genus, 15 families, 5 orders. 
Diversity index (H’) was 3.26 and pielous’s evenness index (J’) was 0.59. The research results of 
species diversity and abundance were found not different in both areas. The study behavior of 
insect pollinators of Dalbergia cochinchinensis Pierre showed that the highest of species and 
abundance of individual visitors on the flowers is order Hymenoptera (13 species) 716 pollinators 
that is 94.33% of all insect pollinators found. The most frequently visitor is Apis florea (59.42 %) and 
followed by Apis cerana (25.30 %). The number of species of insect visitors is found during 07:00 - 
08.00 a.m. The highest visitation of all pollinators is found during 07:00 - 08.00 a.m. followed by 
10:00 - 11.00 a.m. and 03:00 - 04.00 p.m., respectively.  
Keywords: Diversity, Insect pollinator, Siamese Rosewood, Dalbergia cochinchinensis Pierre  

 
คำนำ 

 พะยูงเปนไมเนื ้อแข็งที่มีลวดลายและสีสันสวยงาม มีความทนทานมาก และเปนที่ตองการของตลาด  
ไมมีคาทางเศรษฐกิจที ่มีราคาสูง มีการลักลอบตัดในปาธรรมชาติอยางตอเนื ่อง ทำใหพะยูงที่มีลักษณะดีใน 
ปาธรรมชาติสูญหายไปอยางรวดเร็ว จึงทำใหพะยูงถูกจัดเปนชนิดพันธุที่อยู ในระดับใกลสูญพันธุอยางยิ ่ง (CR: 
Critically Endangered) ของสหภาพเพื่อการอนุรักษธรรมชาติ ค.ศ. 2022 (The IUCN Red list of threatened 
species 2022) และจัดเปนไมหวงหามประเภท ก ไมหวงหามธรรมดา เชนเดียวกับสักและยาง ตามพระราชกฤษฎีกา
กำหนดไมหวงหาม (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2565 เพื่อเปนการเพิ่มผลผลิตที่ไดจากไมพะยูงและลดผลกระทบที่เกิดจากการ
ลักลอบตัดไมพะยูงในปาธรรมชาติ จึงควรสนับสนุนใหปลูกไมพะยูงในรูปแบบสวนปาใหมากขึ้น การสนับสนุนใหปลูก
ไมพะยูงในรูปแบบสวนปานั้นควรศึกษาขอมูลปจจัยพื้นฐานในการปรับปรุงพันธุไมพะยูงและเพิ่มผลผลิตเมล็ดพันธุไม
พะยูง ซึ่งการศึกษาในเรื่องแมลงผสมเกสรของพะยูงเปนขอมูลสำคัญดานหนึ่ง เนื่องจากดอกพะยูงที่เปนดอกสมบูรณ
เพศสามารถผสมเองในดอกได แตยังใหผลผลิตนอย หากมีการผสมขามระหวางดอกอื่น ๆ โดยอาศัยแมลงนำพา
ละอองเกสรตัวผูมาสัมผัสติดกับยอดเกสรตัวเมียอาจทำใหการติดฝกของพะยูงใหผลผลิตที่ดีขึ้น แมลงจัดไดวาเปน
สิ่งมีชีวิตที่ชวยผสมเกสรพืชดอกมากที่สุด เนื่องจากแมลงจะอาศัยอาหารที่ไดมาจากเรณูของดอกไมเปนแหลงที่ให
โปรตีนและอาศัยน้ำหวานเปนอาหารที่ใหพลังงาน โดยเฉพาะแมลงในอันดับ Hymenoptera วงศใหญ Apoidea  
ไดแก ผึ้ง ชันโรง และแมลงภู เปนตน แมลงเหลานี้เปนแมลงที่มีความสำคัญอยางยิ่งในการชวยผสมเกสรใหกับพืชปา 
และพืชเศรษฐกิจ (ไชยา, 2549) อีกทั้งประสิทธิภาพในการชวยผสมเกสรโดยแมลงจะเปนสิ่งสำคัญอยางยิ่งในการ
ปรับปรุงพันธุพืช 
 ดังนั้นการศึกษาวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาถึงความหลากหลายและพฤติกรรมของแมลงผสมเกสร
พะยูงในสวนปา เพื่อเปนขอมูลพื้นฐานในการสรางความรูความเขาใจเรื่องแมลงผสมเกสรในตนพะยูง เพื่อใชขอมูล 
เปนแนวทางในการปลูกและดูแลรักษาตนพะยูงใหมีประสิทธิภาพ รวมทั้งเปนขอมูลในการสนับสนุนการสงเสริมให 
ปลูกไมพะยูงในรูปแบบสวนปา นำไปสูการเพิ่มผลผลิต อีกทั้งยังเปนการอนุรักษและใชประโยชนจากชนิดพันธุหายาก
และใกลสูญพันธุที่มีมูลคาทางเศรษฐกิจใหเกิดความยั่งยืนและเปนขอมูลที่จะศึกษาถึงความสัมพันธของแมลงผสมเกสร
ตอการติดฝกของพะยูง เพื่อเปนแนวทางในการพัฒนาและปรับปรุงพันธุตอไป 
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อุปกรณและวิธีการ 
การศึกษาความหลากหลายของแมลงผสมเกสรในแปลงปลูกพะยูง 
 ในแปลงปลูกพะยูงของสถานีวนวัฒนวิจัยดงลาน ตำบลนาหนองทุม อำเภอชุมแพ จังหวัดขอนแกน ปลูกเมื่อ
ป พ.ศ. 2542 อายุ 24 ป โดยมีระยะปลูก 3x6 เมตร เนื้อที ่35 ไร จำนวนตนพะยูง 3,080 ตน และสถานีวนวัฒนวจิยั
กาฬสินธุ จังหวัดกาฬสินธุ ปลูกเมื่อป พ.ศ. 2510 อายุประมาณ 56 ป โดยมีระยะปลูก 8×8 เมตร เนื้อที่ 90 ไร  
จำนวนตนพะยูง 750 ตน คัดเลือกพื้นที่สำหรับตั้งกับดัก จำนวน 4 จุดสำรวจ ใชกับดังมุงสำหรับการเก็บตัวอยาง 
แมลงบินที่มีขนาดเล็กถึงเล็กมาก ตั้งทิ้งไวประมาณ 24 ชั่วโมง เก็บตัวอยางแมลงในแอลกอฮอล 70% เพื่อนำไป 
คัดแยกในหองปฏิบัติการ 
 
การจัดจำแนกแมลงและการวิเคราะหขอมูล 

ทำการจำแนกชนิดตามหลักอนุกรมวิธาน โดยใชลักษณะทางสัณฐานวิทยา และวิเคราะหคาดัชนีความหลาก
ชนิดของแมลงผสมเกสร (species diversity index) โดยใชสมการของแชนนอน – ไวเนอร (Shannon – Wiener 
index) วิเคราะหคาดัชนีความมากมาย และคาความคลายคลึง (similarity) (Krebs, 1999) 
 
การศึกษาพฤติกรรมของแมลงผสมเกสรที่เขาตอมดอกพะยูง 
 โดยการศึกษาชนิดแมลงที่เขาตอมดอกพะยูงตั้งแตเวลา 06.00 น. ถึง 18.00 น. จากตนพะยูง พื้นที่ละ 3 ตน 
สังเกตลักษณะในการเขาหาดอก ระยะเวลาที่ลงตอมดอกพะยูง พฤติกรรมการเขาตอมดอก 1) สังเกตการหาอาหาร
และการเคลื่อนไหวของแมลง พฤติกรรมหลังจากแมลงตอมดอก 2) สังเกตและบันทึกขอมูลความถี่ของแมลงที่เขาลง
ตอมดอกพะยูง โดยเฝาสังเกตทุกตนชั่วโมง เปนเวลาประมาณ 15 นาที 
 

ผลและวิจารณ 
ความหลากชนิดของแมลงผสมเกสร 
 พบแมลงผสมเกสรทั้งหมด 65 ชนิด 52 สกุล 19 วงศ 5 อันดับ จาก 593 ตัวอยาง อันดับที่พบจำนวนชนิด
มากที่สุดคือ Lepidoptera จำนวน 29 ชนิด 24 สกุล 6 วงศ รองลงมาคือ อันดับ Hymenoptera พบ 25 ชนิด  
16 สกุล 4 วงศ และ อันดับ Diptera, Coleoptera และ Hemiptera ตามลำดับ ดัง Table 1  
 
Table 1 Number of families, genus, species and individuals of insect visitors of Rosewood in plantations  

Order No. of Family No. of Genus No. of Species Number 
Lepidoptera  6 24 29 367 
Hymenoptera 5 16 25 175 
Diptera 5 8 8 38 
Coleoptera 2 2 2 7 
Hemiptera 1 1 1 6 

 
ความชุกชุมของแมลงผสมเกสร 
 พบอันดับ Hymenoptera มีความชุกชุมมากที่สุด รอยละ 61.89  วงศที ่พบชุกชุมมากที่สุด คือ วงศ 
Apidae พบจำนวน 293 ตัว เทากับรอยละ 49.41 ของแมลงที่พบทั้งหมด และพบผึ้งมิ้ม (Apis florea) มากที่สุด 
รองลงมาคือ ผึ้งทองแถบฟา (Amegilla cingulata) และชันโรง (Tetragonilla collina) ตามลำดับ อันดับที่ชุกชุม
รองลงมาคือ Lepidoptera รอยละ 29.51 วงศที่พบชุกชุมมากที่สุด คือ วงศ Nymphalidae และวงศ Pieridae 
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ชนิดที่พบชุกชุมมากที่สุด คือ ผีเสื้อหนอนคูณธรรมดา (Catopsilia pomona pomona) รองลงมา คือ ผีเสื้อจรกา
หนอนยี่โถ (Euploea core graminifera) และผีเสื้อหนอนใบกุมเสนดำ (Appias albina darada)  
ความหลากหลายแมลงผสมเกสรดอกพะยูงในพื้นที่ศึกษา  
 เปรียบเทียบแมลงผสมเกสรดอกพะยูงพื้นที่สถานีวนวัฒนวิจัยดงลาน จังหวัดขอนแกน พบจำนวน 64 ชนิด  
52 สกุล 19 วงศ 5 อันดับ มีคาดัชนีความหลากหลายของ Shannon Weiner’ index เทากับ 3.58 คาดัชนี 
ความสม่ำเสมอ เทากับ 0.56 และสถานีวนวัฒนวิจัยกาฬสินธุ จังหวัดกาฬสินธุ พบจำนวน 44 ชนิด 35 สกุล 15 วงศ  
5 อันดับ มีคาดัชนีความหลากหลายของ Shannon Weiner’ index เทากับ 3.26 มีคาดัชนีความสม่ำเสมอเทากับ 0.59 
Table 2 ทั้งสองพื้นที่พบวาแมลงที่มีความหลากชนิดและความชุกชุมเหมือนกัน คือ แมลงในอันดับ Lepidoptera 
และ Hymenoptera คาสัมประสิทธิ์ความคลายคลึงของ Sorensen’s Similarity Coefficient เทากับ 0.44 ซึ่งมีคา
ความแตกตางกัน 0.56   
 
Table 2 Number of families, genus, species and individuals of insect visitors of Rosewood in 

plantations at Donglan Silvicultural Research Station, Khon Kaen province and Kalasin 
Silvicultural Research Station, Kalasin province 

Study site Order Family Genus species No. H′ J’ 

Donglan 5 19 52 64 429 3.581156 0.56 

Kalasin 5 15 35 44 330 3.25967 0.59 

 
 แมลงผสมเกสรดอกพะยูงที่สำคัญ ไดแก 1) แมลงกลุมหลักที่ทำหนาที่ผสมเกสร คือ กลุมผึ้ง (Apidae)  
พบชุกชุมมากที่สุด ผึ้งสกุล Apis ที่พบไดแก ผึ้งหลวง (A. dorsata) ผึ้งโพรง (A. cerana) และผึ้งมิ้ม (A. florea)  
สวนที่พบรองลงมา ไดแก สกุล Amegilla, Tetragonilla, Tetragonula, Nomia และ Ceratina 2) ผึ้งกลุมแมลงภู
พบ 3 ชนิด คือ แมลงภูเหลืองดำ (Xylocopa aestuans), แมลงภูดำใหญ (Xylocopa latipes) และแมลงภูน้ำตาล 
(Xylocopa tranquebarica) และผึ ้งกัดใบวงศ Megachilidae จำนวน 2 ชนิด คือ ผึ ้งกัดใบทองน้ำตาล 
(Megachile sculpturalis) และผึ้งกัดใบทองคาดขาว (Megachile disjuncta) ผึ้งกาเหวา (Thyreus sp.) พบลง 
ชุกชุมนอยและมักพบเขาเกาะที่ดอกไมบอยมาก 3) กลุมตอและแตน (Vespidae) พบมากที่สุดในสกุล Vespa จำนวน 
3 ชนิด ไดแก ตอหัวเสือ (V. affinis), ตอหลุม (V. tropica) และ V. velutina สำหรับ V. velutina พบไมชุกชุม 
นอกจากนี้ยังพบแตนในสกุล Allorhynchium, Delta, Rhynchium, Ropalidia, Polistes และ Phimenes  
4) กลุมผีเสื้อ (Lepidoptera) พบวงศ Nymphalidae และวงศ Pieridae ชนิดที่พบชุกชุมมากที่สุด คือ ผีเสื้อหนอน
คูณธรรมดา (Catopsilia pomona pomona) รองลงมา คือ ผีเสื้อจรกาหนอนยี่โถ (Euploea core graminifera) 
และผีเสื้อหนอนใบกุมเสนดำ (Appias albina darada) ผีเสื้อสีตาลจุดตาหาธรรมดา (Ypthima baldus baldus) 
ตามลำดับ นอกจากนี้ยังพบผีเสื้อกลางคืนเลียนแบบผึ้งทองแถบฟา วงศ Sesiidae คือ ผีเสื้อเหยี่ยวเลียนผึ้งแถบฟา 
(Melittia sangaica) บินลงดอกพะยูงอีกดวย 5) กลุมแมลงวัน (Diptera) พบจำนวน 9 ชนิด 5 วงศ วงศที่พบหลาก
ชนิดมากที่สุด คือ แมลงวันดอกไม วงศ Syrphidae พบ 4 สกุล คือ Phytomia, Eristalinus, Sphaerophoria และ 
Epistrophe และในพื้นที่แปลงพะยูงพบสกุล Bacrtocera (Tephritidae) ชุกชุมมากที่สุด นอกจากนี้ยังพบสกุล 
Chrysomya (Calliphoridae), Tachina (Tachinidae), Clephydroneura (Asilidae) Table 3 
 สำหรับแมลงในอันดับ Hemiptera และ Coleoptera คาดวาไมไดทำหนาที่เปนแมลงผสมเกสรแตเขามาใช
ประโยชนจากดอกพะยูงดวยจุดประสงคอื่น 
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Table 3 Insect pollinators’ species of Rosewood Dalbergia cochinchinensis Pierre at Donglan Silvicultural  
Research Station, Khon Kaen province and Kalasin Silvicultural Research Station, Kalasin Province 

Order Family Scientific Name Thai Name Donglan Kalasin 

Lepidoptera Papilionidae Graphium agamemnon 
agamemnon 

ผีเสื้อหนอนจำปธรรมดา 6 0 

Lepidoptera Papilionidae Papilio memnon agenor ผีเสื้อหางติ่งหางระเวง 4 1 

Lepidoptera Papilionidae Troides aeacus aeacus ผีเสื้อถุงทองธรรมดา 7 1 

Lepidoptera Papilionidae Papilio demoleus malayanus ผีเสื้อหนอนมะนาว 5 3 

Lepidoptera Papilionidae Cupha erymanthis erymanthis ผีเสื้อลายขี้เมี่ยง 3 0 

Lepidoptera Pieridae Appias olferna olferna ผีเสื้อหนอนใบกุมเสนดำ 3 5 

Lepidoptera Pieridae Appias albina darada  ผีเสื้อหนอนใบกุม
ธรรมดา 

4 6 

Lepidoptera Pieridae Leptosia nina nina  ผีเสื้อขาวแคระ 3 2 

Lepidoptera Pieridae Hebomoia glaucippe glaucippe ผีเสื้อปลายปกสมใหญ 4 0 

Lepidoptera Pieridae Pareronia anais anais  ผีเสื้อฟาเมียเลียน
ธรรมดา 

2 1 

Lepidoptera Pieridae Catopsilia pomona pomona  ผีเสื้อหนอนคูนธรรมดา 11 4 

Lepidoptera Pieridae Eurema hecabe hecabe  ผีเสื้อเณรธรรมดา 5 2 

Lepidoptera Nymphalidae Elymnias hypermnestra 
tinctoria 

ผีเสื้อหนอนมะพราว
ธรรมดา 

1 1 

Lepidoptera Nymphalidae Hypolimnas bolina jacintha ผีเสื้อปกไขใหญ 5 0 

Lepidoptera Nymphalidae Hypolimnas misippus ผีเสื้อปกไขเมียเลียน 0 5 

Lepidoptera Nymphalidae Ypthima baldus baldus  ผีเสื้อสีตาลจุดตาหา
ธรรมดา 

4 6 

Lepidoptera Nymphalidae Ariadne merione tapestrina  ผีเสื้อหนอนละหุง
ธรรมดา 

4 1 

Lepidoptera Nymphalidae Danaus chrysippus chrysippus  ผีเสื้อหนอนใบรัก
ธรรมดา 

1 1 

Lepidoptera Nymphalidae Danaus genutia genutia  ผีเสื้อหนอนใบรักลายเสือ 3 1 

Lepidoptera Nymphalidae Acraea violae  ผีเสื้อหนอนหนาม
กระทกรก 

5 0 

Lepidoptera Nymphalidae Ideopsis vulgaris macrina  ผีเสื้อหนอนใบรัก 
ฟาสีคล้ำ 

1 5 

Lepidoptera Nymphalidae Euploea core graminifera  ผีเสื้อจรกาหนอนยีโ่ถ 8 4 

Lepidoptera Lycaenidae Cheritra freja evansi  ผีเสื้อขาวหางริ้ว 3 0 

Lepidoptera Lycaenidae Edales pandava pandava  ผีเสื้อฟาหิ่งหอยสีคล้ำ 6 1 

Lepidoptera Lycaenidae Anthene emolus emolus   ผีเสื้อฟาขอบขนธรรมดา 2 3 

Lepidoptera Lycaenidae Arhopala centaurus nakula  ผีเสื้อฟาไมกอมดเลีย้ง 1 5 

Lepidoptera Lycaenidae Castalius rosimon rosimon ผีเสื้อหนอนพุทรา
ธรรมดา 

1 4 
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Table 3 (continued). 
Order Family Scientific Name Thai Name Donglan Kalasin 

Lepidoptera Hesperidae Udaspes folus ผีเสื้อดำทุงหญา 3 0 
Lepidoptera Sesiidae Melittia sangaica ผีเสื้อเหยี่ยวเลียนผึ้งฟา 8 0 
Hymenoptera Apidae Apis dorsata ผึ้งหลวง 3 1 
Hymenoptera Apidae Apis cerana ผึ้งโพรง 2 1 
Hymenoptera Apidae Apis florea ผึ้งมิ้ม 11 2 
Hymenoptera Apidae Thyreus sp.  ผึ้งกาเหวา 21 9 
Hymenoptera Apidae Amegilla cingulata   ผึ้งทองแถบฟา 48 31 
Hymenoptera Apidae Tetragonilla collina   ชันโรงดิน/แมงข้ีสดู 5 0 
Hymenoptera Apidae Tetragonula laeviceps  ชันโรงเล็ก 50 0 
Hymenoptera Apidae Xylocopa aestuans  แมลงภูเหลืองดำ 27 16 
Hymenoptera Apidae Xylocopa latipes แมลงภูดำใหญ 19 9 
Hymenoptera Apidae Xylocopa tranquebarica  แมลงภูน้ำตาล 5 2 
Hymenoptera Apidae Ceratina hieroglyphica   3 1 
Hymenoptera Halictidae Lasioglossum spp.  3 0 
Hymenoptera Halictidae Homalictus sp.  23 8 
Hymenoptera Megachilidae Megachile sculpturalis ผึ้งกัดใบทองน้ำตาล 4 1 
Hymenoptera Megachilidae Megachile disjuncta   ผึ้งกัดใบทองคาดขาว 3 0 
Hymenoptera Megachilidae Nomia strigata  3 0 
Hymenoptera Vespidae Vespa affinis  ตอหัวเสือ 2 0 
Hymenoptera Vespidae Vespa tropica ตอหลุม 11 0 
Hymenoptera Vespidae Vespa velutina   7 4 
Hymenoptera Vespidae Allorhynchium sp. แตนดำ 13 1 
Hymenoptera Vespidae Delta pyriforme   3 0 
Hymenoptera Vespidae Rhynchium quinquecinctum   2 0 
Hymenoptera Vespidae Ropalidia sp.   4 2 
Hymenoptera Vespidae Polistes brunus แตนปนหมอ 1 1 
Hymenoptera Vespidae Phimenes flavopictum  4 2 
Diptera Syrphidae Eristalinus sp.1 แมลงวันดอกไม  3 2 
Diptera Syrphidae   1 0 
Diptera Syrphidae   2 0 
Diptera Syrphidae Eristalinus sp.2 แมลงวันดอกไม  1 1 
Diptera Calliphoridae Chrysomya sp.   1 0 
Diptera Tephritidae Bacrtocera sp.  2 0 
Diptera Tachinidae Tachina sp.  1 1 
Diptera Asilidae Clephydroneura sp.  15 4 
Hemiptera Alydidae Riptortus linearis มวนถั่วเหลือง 4 2 
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พฤติกรรมหาอาหารของแมลงตอมดอกพะยูง 
 จากการศึกษาชนิดแมลงที่เขาตอมดอกพะยูงตั้งแตเวลา 06.00 น. ถึง 18.00 น. จากตนพะยูง พื้นที่ละ 3 ตน  
พบแมลงเขาตอมดอกทั้งหมด 759 ตัว จำแนกเปน 6 อันดับ 13 วงศ 32 ชนิด ไมสามารถระบุชนิดได 3 ชนิด อันดับ 
ที่พบจำนวนชนิดมากที่สุด คือ Hymenoptera จำนวน 13 ชนิด รองลงมาคืออันดับ Lepidoptera จำนวน 11 ชนิด 
ความชุกชุมของแมลงที่เขาตอมดอกพบวาอันดับ Hymenoptera สูงสุด จำนวน 716 ตัว คิดเปนรอยละ 94.33  
ของแมลงที่พบทั้งหมด และพบวาผึ้งมิ้ม (Apis florea) และผึ้งโพรง (Apis cerana) มีความชุกชุมโดดเดนมากที่สุด 
พบจำนวน 451 ตัวและ 192 ตัว ตามลำดับ รองลงมาคืออันดับ Lepidoptera จำนวน 24 ตัว คิดเปนรอยละ 3.82 
ของแมลงที่พบทั้งหมด Figure 1 

 

Figure 1 จำนวนและรอยละของแมลงที่เขาตอมดอกพะยงูในพื้นที่สถานีวนวัฒนวิจัยดงลาน จังหวัดขอนแกน และ
สถานีวนวัฒนวิจัยกาฬสนิธุ จังหวัดกาฬสินธุ 

 
ลักษณะการเขาตอมดอกของแมลง 
โดยจัดกลุมแมลงที่เขาตอมดอกเปน 3 กลุม คือ 

1) กลุ มที ่ เข าผสมเกสรและมีประสิทธ ิภาพนำพาเกสร พบอันดับ Hymenoptera จำนวน 13 ชนิด  
อันดับ Lepidoptera จำนวน 11 ชนิด และอันดับ Diptera จำนวน 2 ชนิด พบวาผึ้งมิ้มและผึ้งโพรง มีจำนวนและ
ความถี่ในการเขาตอมดอกมากที่สุด โดยมีอัตราการเขาตอมดอกเฉลี่ยเทากับ คือ 0.442 และ 0.425 ตามลำดับ 
Table 4 

2) กล ุ มแมลงท ี ่ เข ามาเก ็บเกสรดอกพะย ูงและล าแมลงอ ื ่นบนดอกพะย ูง พบจำนวน 3 ชนิด  
จ ัดอยู ในอันดับ Hymenoptera ได แก ต อหัวเส ือ (Vespa affinis) แตนลิ ้นหมา (Ropalidia fasciata)  
และแตนดำ (Ropalidia sp.) 

3) กลุมแมลงที่เขามาตอมเพื่อกินดอก ซึ่งเปนการดูดน้ำเลี ้ยงหรือกัดกินดอกโดยตรง พบ 3 ชนิด คือ  
ตั๊กแตนหนวดสั้น มวนแดงฝาย (Dysdercus cingulatus) และดวงแตงแดง (Aulacophora femoralis)  
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Table 4 Foraging rate of insect visitors of Rosewood in plantations at Donglan Silvicultural 
Research Station, Khon Kaen province and Kalasin Silvicultural Research Station, Kalasin 
Province 

Thai Name การเขาตอมดอก การกินอาหาร การเคลื่อนยาย Foraging rate 

ผึ้งมิ้ม ดานบน เกสร/น้ำหวาน ดอกเดิม/ตาง
ดอกชอเดิม 

0.442 

ผึ้งโพรง ดานบน เกสร/น้ำหวาน ตางดอกชอเดิม 0.425 

ชันโรงดิน/แมงขี้สูด ดานบน เกสร/น้ำหวาน ตางดอกชอเดิม 0.161 

ชันโรงเล็ก  ดานบน เกสร/น้ำหวาน ตางดอกชอเดิม 0.120 

ชันโรงปลายปกขาว ดานบน เกสร/น้ำหวาน ตางดอกชอเดิม 0.167 

ชันโรง Ceratina sp. ดานบน เกสร/น้ำหวาน ดอกเดิม 0.100 

ผึ้งกัดใบทองน้ำตาล ดานหนา เกสร/น้ำหวาน ตางดอกชอเดิม 0.100 

ผึ้งกัดใบทองคาดขาว ดานบน เกสร ตางดอกชอใหม 0.111 

มดน้ำผึ้ง ดานบน น้ำหวาน ดอกเดิม 0.167 

แตนลิ้นหมา ดานบน เกสร ดอกเดิม/ตาง
ดอกชอเดิม 

0.084 

แตนดำ ดานหนา/ดานบน เกสร ดอกเดิม/ตาง
ดอกชอเดิม/ชอ
ใหม 

0.159 

แตนปนหมอ ดานบน เกสร ดอกเดิม 0.067 

ตอหัวเสือ ดานหนา - ดอกเดิม 0.050 

ผีเสื้อหนอนคูนธรรมดา ดานบน น้ำหวาน ดอกเดิม/ตาง
ดอกชอเดิม 

0.100 

ผีเสื้อเหลืองกำมะถันธรรมดา -   0.033 

ผีเสื้อหนอนใบกุมเสนดำ ดานบน น้ำหวาน ดอกเดิม 0.033 

ผีเสื้อหนอนกาฝากธรรมดา ดานบน น้ำหวาน ดอกเดิม 0.033 

ผีเสื้อเณรธรรมดา -   0.033 

ผีเสื้อฟาขีดหกปกจาง ดานบน น้ำหวาน ตางดอกตางชอ 0.067 

ผีเสื้อหางติ่งนางละเวง ดานบน น้ำหวาน ดอกเดิม 0.033 

 
 การศึกษาชวงเวลากลางวันเนื่องจากการศึกษาเบื้องตนพบวาดอกพะยูงจะหุบและเหี่ยวลงในชวงเวลา
กลางคืน พบวาชวงเวลาที่มีแมลงเขาตอมดอกหลากชนิดมากที่สุด คือ ชวง 07.00 น. ถึง 08.00 น. และเวลา 10.00 น.  
ถึง 11.00 น. ดัง Figure 2 และชวงเวลาที่มีจำนวนแมลงเขาตอมดอกมากที่สุด คือ ชวงเวลา 07.00 ถึง 08.00 น.  
ซึ่งอยูในชวงพรอมรับการผสมเกสร ประมาณ 05.00 ถึง 11.00 น. (พวงพรรณ และคณะ, 2557) รองลงมา คือ เวลา 10.00 
น. ถึง 11.00 น. และชวง 15.00 น. ถึง 16.00 น. ตามลำดับ ดัง Figure 3 
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Figure 2 Correlation of insect pollinators’s species with time from the 1st hour (06.00–07.00 a.m.)  
until the 12th hour (05.00–06.00 p.m.) 

Figure 3 Correlation of insect pollinators with time from the 1st hour (06.00–07.00 a.m.) until 
the 12th hour (05.00–06.00 p.m.)  
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สรุป 
แมลงผสมเกสรที ่พบในสถานีวนวัฒนวิจัยดงลาน จังหวัดขอนแกน และสถานีวนวัฒนวิจัยกาฬสินธุ  

จังหวัดกาฬสินธุ มีจำนวนทั้งหมด 65 ชนิด 52 สกุล 19 วงศ 5 อันดับ ทั้งสองพื้นที่พบวาแมลงมีความหลากชนิด 
และความชุกชุมเหมือนกัน คือ แมลงในอันดับ Lepidoptera และ Hymenoptera โดยที่สถานีวนวัฒนวิจัยดงลาน 
พบจำนวน 64 ชนิด และสถานีวนวัฒนวิจัยกาฬสินธุ พบจำนวน 44 ชนิด ทั้งนี้อาจเกิดจากปจจัยความหลากหลาย 
ของพืชอาหารอื่น ๆ และสภาพภูมิทัศนที ่แตกตางกัน ซึ่งในพื้นที่สถานีวนวัฒนวิจัยดงลานลอมรอบดวยสวนปา 
และอุทยานแหงชาติ มีพืชพรรณที่หลากหลายและหนาแนนกวา รวมทั้งมีระบบนิเวศที่มีภูเขาลอมรอบ สวนสถานี
วนวัฒนวิจัยกาฬสินธุ ล อมรอบดวยทุ งนา พื ้นที ่เกษตรกรรมตาง ๆ รวมทั ้งพื ้นที ่ช ุมชน จึงทำใหความชุกชุม 
และความหลากชนิดของแมลงแตกตางกัน และพบวาความชุกชุมของแมลงที ่เข าตอมดอกพะยูงสูงที ่สุด  
คือ Hymenoptera รอยละ 94.33 ของแมลงที ่พบทั ้งหมด ซึ ่งพบเปนผึ ้งมิ ้ม (Apis florea) และผึ ้งโพรง  
(Apis cerana) รอยละ 59 และ 25 ตามลำดับ และมีความถี่ในการเขาตอมดอกมากที่สุด คือ 0.442 และ 0.425  
จึงจัดเปนแมลงที่เขาผสมเกสรที่มีประสิทธิภาพมากที่สุด สำหรับชวงเวลาที่มีแมลงเขาตอมดอกหลากชนิดมากที่สุด  
คือ ชวง 07.00 น. ถึง 08.00 น. และเวลา 10.00 น. ถึง 11.00 น. ชวงเวลาที่มีจำนวนชนิดของแมลงเขาตอมดอก 
มากที่สุด คือ ชวงเวลา 07.00 ถึง 08.00 น. รองลงมา คือ เวลา 10.00 น. ถึง 11.00 น. ซึ่งอยูในชวงพรอมรับ 
การผสมเกสรของดอกพะยูง ประมาณ 05.00 ถึง 11.00 น. (พวงพรรณ และคณะ, 2557) 
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บทคัดยอ 
สาวสนมดงนาทาม เปนพืชถิ่นเดียวในประเทศไทย และยังคงมีขอมูลไมเพียงพอที่จะเปนแนวทางในการ

อนุรักษ ซึ่งมีความจำเปนที่จะตองศึกษาเพิ่มเติม เพื่อการอนุรักษในถิ่นกำเนิดและการอนุรักษนอกถิ่นกำเนิดตอไป 
การศึกษาครั้งนี้ มีวัตถุประสงคเพื่อ ศึกษาถิ่นที่อยูอาศัยของตนสาวสนมดงนาทามและศึกษาอิทธิพลของวัสดุเพาะ
และวัสดุปลูกตอเวลาในการงอกและการเจริญเติบโตของพืช โดยเขาสำรวจในพื้นที่ปาอนุรักษอุทยานแหงชาติผาแตม 
จัดเก็บเมล็ด และวางแผนการทดลองเพาะเมล็ดแบบสุมตลอด (Completely Randomized Design; CRD)  
ออกแบบวัสดุทดลองและสภาพแวดลอมใหใกลเคียงกับถิ่นอยูในธรรมชาติ โดยเลือกใชวัสดุในทองตลาดการเกษตร 
ผสมในอัตราสวน 1:1 จำนวน 7 ชนิด คือ พี้ทมอส (M1) พี้ทมอส:ทราย (M2)  พี้ทมอส:หินภูเขาไฟละเอียด (M3) ใบ
กามป:ูทราย (M4) ใบกามป:ูหินภูเขาไฟละเอียด (M5) ขุยมะพราว: ทราย (M6) ขุยมะพราว:หินภูเขาไฟละเอียด (M7) 
บันทึกขอมูลเวลาที่พืชใชในการงอก ความสูงและทรงตน ผลการศึกษาพบวา ตนสาวสนมดงนาทามงอกเรว็ที่สุดและ
รองลงมาในวัสดุตางๆ ตามลำดับ ไดแก วัสดุ M1 และ M4 ใชเวลาเฉลี่ยในการงอกเร็วที่สุดที่ 19.4 วัน รองลงมา
ไดแก วัสดุ M5, M3, M6, M2 โดยใชเวลาเฉลี่ย 20 วัน,20.4 วัน, 23.8 วัน, 24 วัน ตามลำดับ สำหรับวัสดุ M7 ใช
เวลางอกนานที่สุดเฉลี่ยที่ 29.4 วัน ซึ่งแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญ เมื่อวัดความสูงตนในทุกวัสดุเพาะเมื่อพืชอายุ 4 
เดือน พบวา M3 เปนวัสดุที่พืชมีความสูงเฉลี่ยมากที่สุดที่ 0.6 ซม. รองลงมาไดแกวัสดุ M1 มีความสูงเฉลี่ยที่ 0.5 ซม. 
วัสดุ M2 มีความสูงเฉลี่ยที่ 0.4 ซม. วัสดุ M4, M5, M6 มีความสูงเฉลี่ยเทากันที่ 0.3 ซม. และวัสดุ M7 เปนวัสดุที่พืช
เติบโตชาที่สุดมีความสูงเฉลี่ยที่ 0.2 ซม. ซึ่งแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญ  โดยสรุปวัสดุที่เหมาะสมตอการงอกและการ
เติบโตของสาวสนมดงนาทาม 3 ลำดับแรกในการศึกษาครั้งนี้ ไดแก วัสดุ M3, M1 และ M2 ผลที่ไดจากการศึกษา
ครั้งนี้ จะเปนประโยชนตอการอนุรักษพืชชนิดนี้ทั้งในถิ่นกำเนิดและการอนุรักษนอกถิ่นกำเนิดไดเปนอยางดี 
คำสำคัญ :  พืชหายาก การอนุรักษในถ่ินกำเนิด การอนุรักษนอกถ่ินกำเนิด 

 
ABSTRACT 

Sonerila dongnathamensis Suddee, Phutthai & Rueangr. It’s an endemic species in 
Thailand and the conservation is deficient. More exploration is needed in order to gain more 
information for conservation. Therefor, the objective of this study was to survey habitat in Pha 
Taem National Park and determine the effect of seedling media and growing media on seed 
germination time and growth of Sonerila dongnathamensis. The experiment design was a 
Completely Randomized Design  with 7 types of seedling media, growing media and micro climate 
similar natural habitat in 1:1 ratio.   Peat Moss (M1), Peat Moss : Sand (M2), Peat Moss : Pumice 
(M3), Sanmanea saman leaf : Pumice (M4), Sanmanea saman leaf : Sand (M5), Coconut coir : Sand 
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(M6), Coconut coir : Pumice (M7). Result showed that the quickness time for seed germination in M1 
and M4 was 19.4 days, while the slowest was found in M7 (29.4 days.) In addition, height of 
Sonerila dongnathamensis of M1 was significantly high compared to other media. The result 
showed M3, M1, M2  was the three suitable material in this study.     
Keywords : Endemic plants, Sonerila dongnathamensis, In-situ and Ex-situ conservation 

 

คำนำ 
สาวสนมดงนาทาม (Sonerila dongnathamensis Suddee, Phutthai & Rueangr.) เปนพืชถิ่นเดียว ในวงศ

โคลงเคลง Melastomataceae ที่มีการจัดสถานภาพใหเปนพืชถิ่นเดียวพืชหายากที่ถูกคุกคาม ตามหลักเกณฑการ
จัดสถานภาพของสหภาพนานาชาติเพื่อการอนุรักษธรรมชาติและทรัพยากรธรรมชาติ โดยเปนหนึ่งใน 88 ชนิดที่
ไดรับการประเมินสถานภาพถูกคุกคาม (IUCN, 1978; 2006) และยังมีความสำคัญในการเปนพืชชนิดใหมของโลก
จากการสำรวจพบครั้งแรกในพื้นที่ปาดงนาทาม อุทยานแหงชาติผาแตม จังหวัดอุบลราชธานี โดยคณะ ดร.สมราน  
สุดดี ธรรมรัตน ภูไทย และสุคิด เรืองเรื่อ เมื่อป พ.ศ. 2557 และเปนที่รู จักอยางกวางขวางในฐานะพืชชนิดใหม 
ของโลก ตีพิมพเผยแพรในวารสาร Thai Forest Bulletin (Botany) (2014) และยังคงมีขอมูลไมเพียงพอในการ
ประเมินแนวทางการอนุรักษ ซึ่งมีความจำเปนและสำคัญในการศึกษาเพิ่มเติม  (สมราญ และคณะ, 2547) ซึ่งการเปน
พืชหายากที่ถูกคุกคาม แสดงถึงการมีความสำคัญในการอนุรักษ ดูแลความหลากหลายทางชีวภาพ ทั้งในเชิงปริมาณ 
ชนิดพันธุ และถิ่นอาศัย การศึกษาวิธีการขยายพันธุเพิ่มจำนวนดวยการเพาะเมล็ดในวัสดุปลูกชนิดตาง ๆ ที่มีความ
เหมาะสม จึงเปนสิ่งสำคัญและจำเปนในการทดลองศึกษา หาวัสดุที่เหมาะสม เพื่อใหพืชงอกและเจริญเติบโตไดดี 
สามารถเพิ่มจำนวนใหมีเพิ ่มขึ ้น สนับสนุนการปลูกฟนฟูในถิ่นกำเนิดหรือการอนุรักษนอกถิ่นกำเนิดเพิ่มความ
หลากหลายทางชีวภาพใหแกพืชตอไป 

 
อุปกรณและวิธีการ 

1. สำรวจ ศึกษาถิ่นที่อยูอาศัยของตนสาวสนมดงนาทาม ในพื้นที่ปาอนุรักษ อุทยานแหงชาติผาแตม อำเภอ
โขงเจียม จังหวัดอุบลราชธานี จัดเก็บขอมูลสภาพแวดลอม อุณหภูมิ ความชื้น จัดเก็บฝกและเมล็ดของพืชตัวอยาง
จากพื้นที่น้ำตกหวยพอก ปาดงนาทาม อุทยานแหงชาติผาแตม อำเภอโขงเจียม จังหวัดอุบลราชธานี เพื่อการศึกษา
ทดลองตอไป 

 
2. ศึกษาอิทธิพลของวัสดุเพาะและวัสดุปลูก ที่มีผลตอการงอกและการเติบโตทางความสูงและทรงตน 

โดยวางแผนการทดลองแบบสุมตลอด (Completely Randomized Design; CRD) เลือกวัสดุทดลองที่สามารถหา
ไดตลาดวัสดุการเกษตร ออกแบบทดลองโดยใชวัสดุ 7 ชนิด ๆ ละ 5 ซ้ำ อัตราสวน 1:1 ดังนี้ พีทมอส (M1) พีทมอส:
ทราย (M2) พีทมอส : หินภูเขาไฟ (M3) ใบกามปู:ทราย (M4) ใบกามป ู: หินภูเขาไฟ (M5) ขุยมะพราว : ทราย(M6) 
ขุยมะพราว : หินภูเขาไฟ (M7) ดูแลสภาพแวดลอม แสง ความชื้น อุณหภูมิ ใหใกลเคียงถิ่นที่อยูของพืชในธรรมชาติ 
ใหความชื้นในวัสดุเพาะ 75% โรยเมล็ด ใหความชื้นอีกครั้ง ใหยาปองกันเชื้อราแม็คตาแลกซิลในวัสดุทุกชนิดที่ 1 มล. 
ตอน้ำ 100 มล. ดูแลอุณหภูมิใหอยูในชวง 25-28 องศาเซลเซียส ใหแสงสวางสองถึงรำไรใกลเคียงกับถิ่นที่อยูใน
ธรรมชาติ  

 
3. บันทึกเวลาที่ใชในการงอกหลังการเพาะเปนเวลา 1 เดือน เมื่อตนกลาอายุ 4 เดือนบันทึกความสูงและ 

ทรงตนในทุกวัสดุ ใชโปรแกรมสำเร็จรูปวิเคราะหคาทางสถิติหาความแตกตางของคาเฉลี่ยเวลาที่ใชในการงอกของเมล็ด 
ความสูง ในทุกวัสด ุและคำนวณหาความมีนัยสำคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95% ที่ p<0.05 ดวยวิธี Duncan's Multiple 
Range Test (DMRT)   
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ผลและวิจารณ 

1. ผลการสำรวจถิ่นที่อยูอาศัยของตนสาวสนมดงนาทาม  
จากการสำรวจ ศึกษา พบวา มีถิ่นที่อยูอาศัยบริเวณน้ำตกหวยพอก เสาเฉลียงคู และโบกปลามา ในพื้นที่ปา

ดงนาทามอุทยานแหงชาติผาแตม อ.โขงเจียม จ.อุบลราชธานี (Figure 1) พืชเกิดและอยูอาศัย ใตรมเงาหินทรายขนาด
ใหญหรือยึดเกาะผิวหนาผากอนหินที่มีรากไมยึดเกาะอยูรวมดวย ที่มีแสงสวางรำไร มีซากพืชกิ่งไมใบไมผุและ
อินทรียวัตถุเปนแหลงอาหารใชในการเติบโต รับความชื้นจากน้ำฝน น้ำซึมน้ำซับไหลผานในฤดูฝน พบพืชจำพวก 
ไลเคน มอส และเฟนบางชนิดขึ้นอยูใกลเคียงหรืออยูรวมดวย สภาพแวดลอมที่อยูอาศัยของพืช มีอุณหภูมิเฉลี่ย 24.1 
องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธในอากาศเฉลี่ย รอยละ 76 (Table 1) และถิ่นที่ที่อยูจะขาดความชื้นและแหงแลง 
เมื่อเขาสูฤดูหนาวและฤดูรอน โดยเปนพืชขนาดเล็ก สูงไมเกิน 15 เซนติเมตร ไมมีลำตน แตกใบเปนพุม ลักษณะใบ
คอนขางกลมสีเขียวถึงสีเขียวเขม มีขนทั่วตน ดอกสีมวง เกสรสีเหลือง นารักและสวยงาม ออกดอกชวงเดือนกันยายน 
- ตุลาคม ฝกแกโปรยเมล็ดชวงเดือนตุลาคม - พฤศจิกายน และทยอยพักตัวลงหัวไปบนผิวดินหรือกอนหินที่อาศัยอยู
จนถึงฤดูฝนถัดไป จึงเจริญเติบโตขึ้นใหม สำหรับพื้นที่ที่มีความชื้นในดินหรืออากาศมาก จะลงหัวชากวาบริเวณที่แหง
แลง ที่หัวของพืชมีใบหอหุมปกปองตายอดตลอดฤดูที่พักตัว เมล็ดมีขนาดเล็กมากรูปรี ๆ สีน้ำตาล คลายฝุนหรือ
สปอรของพืชจำพวกเฟน    

 

 
 

Figure 1  Habitat of Sonerilla dongnathamensis at Pha Taem National Park, a : Huay Pok Waterfall, 
b : Soa Cha Liang Koo, c : Pok Pla Ma  

Table 1  Temperature and humidity of the habitat of Sonerila dongnathamensis at Huay 
Pok Waterfall  

Climate 
Temperature (C˚) Humidity (%) 

Max Min Mean Max Min Mean 
38.9 18.7 24.10 99.6 51.5 76 

 

2. การศึกษาอิทธิพลของวัสดุเพาะและวัสดุปลูกกับการงอกและการเติบโตของตนสาวสนมดงนาทาม 
ดำเนินการโดยจัดเก็บตัวอยางเมล็ดพืชจากพื้นที่สำรวจ วางแผนการทดลองเพาะเมล็ดแบบสุมตลอด 

(Completely Randomized Design; CRD)  ออกแบบวัสดุทดลองและสภาพแวดลอมใหใกลเคียงกับถิ่นที่อยูใน
ธรรมชาติ โดยเลือกใชวัสดุในทองตลาด ผสมในอัตราสวน 1:1 จำนวน 7 ชนิด คือ พีทมอส (M1) พีทมอส : ทราย 

b 

a c 

b 
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(M2) พีทมอส : หินภูเขาไฟ (M3) ใบกามป ู: ทราย (M4) ใบกามปู : หินภูเขาไฟ (M5) ขุยมะพราว : ทราย (M6) ขุย
มะพราว : หินภูเขาไฟ (M7) บันทึกขอมูล  เวลาที่พืชใชในการงอกหลังการเพาะ 1 เดือน  

 
2.1 ผลการศึกษาอิทธิพลของวัสดุเพาะวัสดุปลูกที่มีตอเวลาที่ใชในการงอก พบวา ตนสาวสนมดงนาทาม 

งอกเร็วที่สุดและรองลงมาในวัสดุตาง ๆ ตามลำดับ ไดแก วัสดุ M1 และ M4 ใชเวลาในการงอกเฉลี่ยเร็วที่สุดที่ 19.4 
วัน รองลงมา ไดแก วัสดุ M5, M3, M6, M2 โดยใชเวลาเฉลี่ย 20 วัน 20.4 วัน 23.8 วัน และ 24 วัน ตามลำดับ 
(Table 2) สำหรับวัสดุ M7 ใชเวลางอกนานที่สุดเฉลี่ยที่ 29.4 วัน ซึ่งแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญ  

 

Table 2 The time for seed germination of Sonerila dongnathamensis seed 

Growing Media 
Time for seed germination (day) 

Mean Replication 
1 

Replication 
2 

Replication 
3 

Replication 
4 

Replication 
5 

Peat Moss (M1) 19 20 20 19 19 19.4c 
Peat Moss : Sand 
(M2) 

29 19 25 23 24 24.0b 

Peat Moss : Pumice 
(M3) 

19 21 23 19 20  
20.4c 

Samanea saman 
Leaf : Pumice (M4) 

19 19 20 20 19  
19.4c 

Samanea saman 
Leaf : Sand (M5) 

21 19 19 22 19 20c 

Coconut coir : Sand 
(M6) 

19 29 24 23 24 23.8b 

Coconut coir : 
Pumice (M7) 

29 30 29 30 29 29.4a 

F – test * * * * *  
C.V>% 17.86 17.63 17.30 17.75 17.98  

Remark   * Means followed by the same letter are not significantly different at the 0.05 level, using DMRT (Duncan New 
Multiple  Range Test)  
 
ผลของวัสดุ M1 และ M4 ที่มีสวนผสมเปน Peat Moss (M1) และ Samanea saman Leaf : Pumice 

ทำใหเมล็ดใชเวลาในการงอกเร็วกวาวัสดุชนิดอื่น ๆ อยางมีนัยสำคัญ (จำนวน 19.4 วัน) เนื่องจากคุณสมบัติทาง
กายภาพ มีความเหมาะสม เนื่องจากมีความโปรงเบา ระบายอากาศและเก็บกักความชื้นไดดี และเปนอินทรียวัตถุ
จากธรรมชาติ ที่ผานการหมักบมจากธรรมชาติเองรวมถึงการปรับเติมธาตุอาหารพืชของผูผลิตกอนนำมาจำหนายใน
ทองตลาด (ออลเกษตร (ALLKASET), 2566) ประกอบกับวัสดุ Pumice เปนหินที่มีลักษณะรูพรุนคลายฟองน้ำ ที่
โปรงเบา และเปนวัสดุที่ใกลเคียงกับถิ่นที่อยูอาศัยในธรรมชาติของตนสาวสนมดงนาทาม จึงทำใหเปนวัสดุที่เหมาะสม
ตอการใชเพาะเมล็ด  

ในวัสดุ Samanea saman Leaf : Sand (M5) และวัสดุ Peat Moss : Pumice (M3)  พืชใชเวลาในการ
งอกใกลเคียงกับวัสดุ M1 และ M4 คือที่ 20 วันและ 20.4 วัน เนื่องจากเปนวัสดุที่ใกลเคียงกับถิ่นที่อยูของตนสาว
สนมดงนาทาม ที่อาศัยรมเงาหินทราย และผงฝุนหินทรายที่ยอยสลายยุยผสมกับซากพืช อินทรียวัตถุที่สะสม ทับถม
ไหลมาตามน้ำซึมน้ำซับในพื้นที่  
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สำหรับวัสดุ Coconut coir : Sand (M6) เปนขุยมะพราวที่ใหมและเบาไมไดทำการบมหรือหมักใหเปอยยุย
สลายมากอนผสมกับทรายทีมีความแนนหนัก ระบายอากาศไดไมดี ทำใหการกักเก็บความชื้นในลักษณะที่พืชดูดซมึมา
ใชไดนอยกวาและไมมีธาตุอาหารที่พืชตองการ คงมีเพียงสารแทนนินที่มีคุณสมบัติในการตานเชื้อแบคทีเรียกอโรคแก
พืช อาจเปนปจจัยที่สงผลใหพืชงอกชากวาวัสดุเพาะวัสดุชนิดอื่นๆ ในลักษณะเดียวกับวัสดุ Peat Moss : Sand (M2) 
ซึ่งสอดคลองกับการงานวิจัย ผลของวัสดุปลูก ถานแกลบ : ทราย หยาบ : ขุยมะพราว อัตราสวน 1:1:1 ที่มีผลทำให
เมล็ดมัลเบอรรี่พันธุเวียดนาม GQ2  มีรอยละการงอกสูงที่สุดแตใชเวลาเฉลี่ยในการงอกนานที่สุด (เจนจิรา, 2559)   

 
2.2 ความสูงของตนในทุกวัสดุเพาะเมื่ออายุ 4 เดือน พบวา M3 เปนวัสดุที่พืชมีความสูงเฉลี่ยมากที่สุด 

ที่ 0.62 ซม. รองลงมาไดแกวัสดุ M1 มีความสูงเฉลี่ยที่ 0.54 ซม. วัสดุ M2 มีความสูงเฉลี่ยที่ 0.44 ซม. วัสดุ M4, M5, 
M6 มีความสูงเฉลี่ยเทากันที่ 0.3 ซม. และวัสดุ M7 เปนวัสดุที่พืชเติบโตชาที่สดุมีความสงูเฉลี่ยที่ 0.22 ซม.ซึ่งแตกตาง
กันอยางมีนัยสำคัญ โดยสรุปวัสดุที่เหมาะสมตอการงอกและการเติบโตของสาวสนมดงนาทาม 3 ลำดับแรกใน
การศึกษาครั้งนี้ ไดแก วัสดุ M3, M1 และ M2  (Table 3) (Figure 2) 

 
Table 3  Average height of 4 month old Sonerila dongnathamensis  

Growing Media 
Average height (cm.) 

Shape 
Mont 1 Mont 2 Mont 3 Mont 4 

Peat Moss (M1) 0.14 ab 0.24 b 0.38 b 0.54a Perfect 
Peat Moss : Sand (M2) 0.10bc 0.20 bc 0.30 c 0.44b Perfect 
Peat Moss : Pumice (M3) 0.18 a 0.34 a 0.46 a 0.62a Perfect 
Samanea saman Leaf : Pumice 
(M4) 

0.08bc 0.16 bc 0.22 cd 0.32c Thin and short  

Samanea saman Leaf : Sand (M5) 0.08bc 0.18 bc 0.26 c 0.34c Perfect but short  
Coconut coir : Sand (M6) 0.06c 0.20 bc 0.26 c 0.32c Thin and short 
Coconut coir : Pumice (M7) 0.06c 0.12 c 0.16 c 0.22 d Thin and short 

F Test * * * *  
C.V. 64.17 42.42 37.57 36.88  

Remark   * Means follow by the same letter are not significantly different at the 0.05 level sing DMRT (Duncan New 
Multiple Range Test)  

 
การเจริญเติบโตของตนสาวสนมดงนาทามในดานความสูงของตนกลาออนและทรงตน ในวัสดุที่แตกตางกัน 

พบวา ตนกลาออนที่เพาะในวัสดุ M3 มีคาเฉลี่ยความสูงมากที่สุดที่ 0.62 ซม. และแตกใบจริงเปนพุมสมบูรณในระยะ 
4 เดือน แตกตางอยางมีนัยสำคัญกับวัสดุชนิดอื่นๆ ที่เปนดังนี้ เนื่องจากเปนวัสดุที่มีสวนผสมของ Peat Moss และ
หิน Pumice ที่สามารถเก็บกักความชื้นไดดี โปรงเบา เปนอินทรียวัตถุที่มีธาตุอาหารพืช มีความเปนกรดออนหรือ
เปนกลาง เปนวัสดุที่เหมาะสมและนิยมใชเปนวัสดุเพาะเมล็ดหรือเพาะกลาพันธุที่บอบบางของพืชที่มีราคาแพงชนิด
ตางๆ ซึ่ง สอดคลองกับงานศึกษาวิจัยอิทธิพลของวัสดุเพาะพี้ทมอสและวัสดุปลูกพี้ทมอส : ทราย อัตราสวน 1:1 ที่ให
การเจริญเติบโตของกลาบานชื่นหนู ดานความกวางทรงพุม ความยาวใบ ความกวางใบ และจำนวนใบมากที่สุด สวนการ
เพาะในพี้ทมอสและยายลงปลูกใน พี้ทมอส : ทราย ใหตนกลาที่มีความสูงที่สุด (กนิษฐา, 2542.)  สำหรับ Pumice 
เปนวัสดุธรรมชาติที่มีฟองอากาศเล็กๆอยูในเนื้อหินมากมายจนคลายฟองน้ำ มีรูพรุน โปรงเบา ระบายน้ำไดดี ดูดซับ
ความชื้นและปุยไดดี และมีแรธาตุ  ซิลิกา โพแทสเซี่ยม แมกนีเซี่ยม แมงกานีส แคลเซี่ยม ซึ่งเปนธาตุอาหารรองที่
จำเปนในการสรางผนังเซล โครงสรางเซลและระบบรากพืชแข็งแรง ดูดน้ำดูดอาหารไดดี เหมาะกับพืชที่มีระบบราก
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ตื้นและเนางายของตนแคคตัส (Kodangcactus, 2564) ซึ่งสอดคลอง ใกลเคียงกับสภาพโครงสรางของตนสาวสนม
ดงนาทามในธรรมชาติ ที่มีความบอบบางในทุกสวนของตนพืชและมีระบบรากยึดเกาะตามพื้นผิวกอนหินทรายหรือ
ผิวหนาดิน ซึ่งคาดวาระบบรากตองการการระบายอากาศที่ดี ทำใหวัสดุทดลองที่มีสวนผสมของ Pumice มีชองวาง
ระบายความชื้นที่เหมาะสำหรับการเจริญเติบโต ทำใหมีความสูงและทรงตนสมบูรณกวาวัสดุเพาะวัสดุปลูกชนิดอื่น ๆ 

ซึ่งทั ้งวัสดุ Peat Moss และ Pumice ซึ่งเปนสวนผสมในวัสดุที ่ทำใหเมล็ดสาวสนมดงนาทามงอกไดเร็ว และ
เจริญเติบโตทางความสูงและทรงตนไดดี เปนวัสดุที่หาซื้อไดงายในทองตลาดในปจจุบันและมีราคาสมเหตุสมผลกับ
การนำมาใชในการเพาะขยายพันธุพืชถิ่นเดียว พืชมีคาหายาก ชนิดนี้  

สำหรับวัสดุ M7 และวัสดุ M6 เปนวัสดุที่มีสวนผสมของ Coconut coir เปนวัสดุที่มีสารแทนนิน ที่มีความเปน
ดางสูง ไมมีธาตุอาหาร ไมไดหมักใหยอยสลายกอนนำมาใชเปนวัสดุเพาะจึงดูดซับน้ำอยางรวดเร็วในปริมาณมากทำใหวัสดุ
เพาะอัดแนน มีชองวางอากาศนอย ทำใหรากออนของพืชไมสามารถดูดความชืน้ไดทัน วัสดุแนนถายเทอากาศนอย ทำใหตน
กลาสาวสนมดงนาทามขาดธาตุอาหารที่จำเปนในการเติบโต ทำใหเติบโตชา และไมสมบูรณ  

 

      
 
 
 
 
 
 

 

Figure 2  Germination and height of 4 month old Sonerilla dongnathamensis  
 

สรุป 
วัสดุเพาะและวัสดุปลูก M1 และวัสดุ M3 มีอิทธิพลตอเวลาที่เมล็ดของตนสาวสนมดงนาทามใชในการงอก

มากที่สุด โดยใชเวลาในการงอก 19.4 วัน ซึ่งแตกตางจากวัสดุอื่น ๆ อยางมีนัยสำคัญ รวมถึงทำใหมีการเจริญเติบโตดาน
ความสูงและทรงตนที่สมบูรณ  ในการศึกษาครั้งนี้ วัสดุที่เหมาะสมตอการงอกและการเติบโตของสาวสนมดงนาทาม  
3 ลำดับแรก ไดแก วัสดุ M3, วัสดุ M1 และวัสดุ M2 โดยมีความสูงเฉลี่ยมากที่สุดและรองลงไปที่ 0.62 ซม. 0.54 ซม.
และ 0.44 ซม. และทรงตนสมบูรณ ตามลำดับ วัสดุที่ไมเหมาะสมอยางยิ่งในการนำมาใชเพาะขยายพันธุตนสาวสนม
ดงนาทาม เนื่องจากใชเวลาในการงอกเฉลี่ยนานที่สุดที่ 29 วัน และ 24 วัน คือวัสดุ M7 และวัสดุ M6 รวมทั้งมี
อิทธิพลทำใหการเติบโตดานความสูงนอยและตนออนแอมีความสมบูรณต่ำ ซึ่งผลงานวิจัยนี้มีคุณคาตอการเปนขอมูล
สำคัญในการอนุรักษในถิ่นกำเนิดอนุรักษนอกถิ่นกำเนิด และดวยสาวสนมดงนาทามเปนพืชที่สวยงามตามฤดูกาล 
และมีศักยภาพในการเปนไมประดับ หากมีการศึกษาตอยอดดานการขยายพันธุ ปลูกเลี้ยงหรือสนับสนุนใหเปนไม
ประดับในตลาดตนไม คาดวาจะสามารถสรางรายไดแกประชาชนผูอยูอาศัยรอบแนวเขตปาอนุรักษรวมถึงประชาชน
ทั่วไป สรางเศรษฐกิจและรายไดแกประชาชนในอนาคตไดเปนอยางดี 

  

ขุย

M1 M2 M3 M4 M5 

M6 M7 

M1 M2 M3 
M4 M5 

M6 M7 
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บทคัดยอ 
วิสาหกิจชุมชนกลุมรักษชางรักษาปาตะวันออกโดยดำริของกรมปาไม ไดจัดตั้งขึ้นมาเปนระยะเวลากวา 7 ป 

เปนการทำธุรกิจเพื่อสังคมในการแกไขปญหาชางปาบุกรุกพื้นที่เกษตรกรรมในพื้นที่ปาตะวันออก โดยทำการผลิตและ
แปรรูปผลิตภัณฑจากพืชที่ชางปาไมกิน มีวัตถุดิบหลัก คือ ฝาง แมวาคุณคาคุณประโยชนของฝาง มีประวัติศาสตร
และหลักวิทยาศาสตรรองรับ แตมีการยอมรับเฉพาะกลุมเทานั้น ซึ่งยังไมเปนที่รูจักของคนไทยโดยสวนใหญ การวิจัย
การพัฒนาวิสาหกิจชุมชนตนแบบการจัดการผลผลิตไมฝางครบวงจร ในครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อคนหาจุดแข็งและ
จุดบกพรองที่วิสาหกิจชุมชนกลุมรักษชางรักษาปาตะวันออก (ปม.) ประสบอยูและหาแนวทางการแกไข ศึกษา
ชวีวิทยาของตนฝาง การเติบโตในระยะ 5 ป เพื่อใหประชาชนมีความมั่นใจในกระบวนการปลูก การจัดการผลิตภัณฑ
คุณภาพจากฝางเพื่อสุขภาพที่ดีของประชาชน  และการเผยแพรประโยชนของฝางที่มีศักยภาพ ไดคูมือการจัดการ
ผลผลิตไมฝางครบวงจร เพื่อการขยายผลในพื้นที่อื่น ๆ   ของประเทศไทย โดยใชกระบวนการวิจัยเชิงปฏิบัติการแบบ
มีสวนรวม (Parcipatory Action Research: PAR ) 

ผลการวิจัย พบวา จุดแข็งจุดออนและแนวทางการแกไข (SWOT Analysis) สามารถวิเคราะหไดตาม
โครงสรางองคประกอบของวิสาหกิจชุมชนกลุมรักษชางรักษาปาตะวันออก (ปม.) โดยจุดแข็ง คือ บุคลากรมีความรู มี
ความตั้งใจแนวแน มีวิสัยทัศน และมีธรรมาภิบาล มีเงินทุน มอีุปกรณและวัตถุดิบที่มีคุณภาพสูง พัฒนาผลิตภัณฑได
หลากหลาย มีพื้นที่และวัตถุดิบเพียงพอสำหรับการผลิตและสรางรายได มอีุดมการณชัดเจนในการทำธุรกิจเพื่อสังคม
และเพื่อการแกปญหาชางปาบุกรุกพื้นที่เกษตรกรรม มีการใชงานวิจัยควบคูกับการพัฒนาผลิตภัณฑ จุดออน คือ มี
จำนวนบุคลากรไมเพยีงพอตอความตองการ เงินทุนไมเพียงพอตอการพัฒนา วัตถุดิบและอุปกรณการผลิตมีอยูอยาง
จำกัด อีกทั้งผูบริโภคยังขาดความมั่นใจในการใชผลิตภัณฑจากฝาง โดยมีแนวทางการแกไข ดังนี้ ตองมีการระดมทุน
เพิ่ม การกูเงินจากแหลงทุน การขอรับการสนับสนุนจากภาครัฐ การรวมเปนพันธมิตร การสงเสริมองคความรูผาน
กระบวนการวิจัยเชิงปฏิบัติการแบบมีสวนรวม การสรางความเชื่อมั่น ขอความรวมมือแกผูมีศักยภาพทางสังคม อีกทั้ง
การศึกษาชีววิทยาของฝางพบวาฝางมีแกนตั้งแตอายุ 2 ป จำนวนเมล็ดตอกิโลกรัมประมาณ 1,570 เมล็ด มีอัตราการ
งอกอยูที่ 44.74% สามารถขายเมล็ดฝางไดอยางนอยที่สุดในกิโลกรัมละ 375 บาท การศึกษาการเจริญเติบโตของตน
ฝาง พบวา ตนฝางอายุ 5 ป มีความสูงเฉลี่ย 3.98 เมตร และมีขนาดเสนผานศูนยกลางที่ระดับ 1.30 เมตร (DBH) 
เฉลี่ย 2.17 เซนติเมตร ซึ่งความโตระดับนี้สามารถใชประโยชนไดเปนอยางดี  โดยมีน้ำหนักสด 4 กิโลกรัม ไดจำนวน
แกน 2.8 กิโลกรัม และการศึกษามวลชีวภาพตนฝางอายุ 5 ป พบวา ปริมาณมวลชีวภาพรวมเฉลี่ย 1,111.59 กรัม 
จากน้ำหนักสด 2,500 กรัม เทากับ 44.46 % ของน้ำหนักสด การศึกษาการพัฒนาผลิตภัณฑของวิสาหกิจชุมชนได
ทำการคิดคนและพัฒนาผลิตภัณฑฝางผสมกับตนไมชนิดอื่น ๆ เปนผลิตภัณฑตาง ๆ ไดแก เคร่ืองดื่ม สบู น้ำมันนวด 
ขาวหอมมะลิเคลือบฝาง น้ำผึ้ง เปนตน มีตนไมที่สามารถแปรรูปเปนผลิตภัณฑไดนอกจากฝางอีก 7 ชนิด ไดแก 
ชะมวง เดื่อหวา โปยกั๊ก มะขาม ขมิ้น เทพทาโร ขาว เมื ่อทำการศึกษาจำนวนการสั่งซื ้อของผลิตภัณฑ พบวา
เคร่ืองดื่มสมุนไพรฝางบริสุทธิ์มียอดการจำหนายสินคามากที่สุดคือ 360 ชิ้น 
คำสำคัญ: ฝาง  การจัดการฝางตามหลักวนวัฒนวิธ ี การจัดการผลผลิตไมฝางครบวงจร 
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ABSTRACT 
HugChangHugPa Community is a social enterprise to solve the problem of wild elephants 

destroyed agricultural land. It produces and processes plant products that wild elephants do not 
eat. The main ingredient is Sappan tree. Although the benefits of Sappan tree. There will be scientific 
evidence to support. However, it is not known and accepted in most Thai people. This research to 
find the strengths and flaws that community enterprises are experiencing and study the biology of 
Sappan tree. 5 years growth to give the public confidence in the transplant process. Quality product 
management from Sappan tree for the good health of the people. and dissemination of Sappan 
tree potential benefits. Get a comprehensive guide to managing Sappan wood production. to 
expand the Results in other areas of Thailand. By Parcipatory Action Research: PAR  

The results showed that weaknesses, strengths and solutions can be analyzed according to 
the composition structure of community enterprises. The strength is that the personnel are 
knowledgeable.There's a strong intention. Visionary and High-quality equipment and raw materials 
Develop a wide range of products. There are enough space and raw materials to produce and make 
money. The research is used in conjunction with product development. The weakness is that there 
are not enough personnel to meet the needs. Insufficient funding for development. Raw materials 
and production equipment are limited. In addition, consumers lack confidence in the use of Sappan 
tree products. The solutions are as follows: Additional funding is required. Loan from capital source 
Government Support Request. Building confidence.the study biology of Sappan Tree we found it 
made core since 2 years the number of seeds per kilogram had approximately 1,570 seeds. The 
seeds growth rate is 44.74%. Can be sold seed in 375 baht/kg. Sappan Tree Growth Study It was 
found that the 5-year-old Sappan tree had an average height of 3.98 meters. and diameters at 1.30 
m (DBH) average 2.17 cm which this size can be utilized as well and had fresh weight about 4 
kilograms which is 2.8 kilograms of core.   And 5 years of Sappan tree biomass found an average 
biomass content of 1,111.59 grams from 2500 grams equal to 44.46% of fresh weight. Product 
Development of HugChangHugPa Community Enterprises.They invented and developed product by 
another tree mixed with Sappan Tree.There are various products such as function drinks, soup, 
massage oil, jasmine rice coated Sappan Tree and honey. There are 7 kinds of plant that can be 
processed into products other than Sappan Tree, including Cowa, Fig, Chinese star anise, Tamarind, 
Turmeric, Safrol laurel and rice. When studying the number of product orders. It found that Sappan 
tree pure herbal drinks were the highest selling of 360 pcs. 
Keywords: Sappan tree, Silvicultural methods, Integrated Sappan Wood Production Management. 

 

บทนำ 
 วิสาหกิจชุมชนกลุมรักษชางรักษาปาตะวันออกโดยดำริของกรมปาไม ไดจัดตั้งขึ้นมาเปนระยะเวลากวา  
4 ปเต็ม  เปนการทำธุรกิจเพื่อสังคมในการแกไขปญหาชางปาบุกรุกพื้นที่เกษตรกรรมในพื้นที่ปาตะวันออก มปีณิธาน 
4 ขอ คือ รักษชาง สรางปา สรางรายได พัฒนาศักยภาพการทองเที่ยวเชิงนิเวศการเกษตรและวิถีชุมชน ตามพันธกิจ  
5 ขอ คือ 1) เพื่อสุขภาพที่ดีของคนไทย 2) สรางรายไดใหแกเกษตรกร 3) มีสวนรวมในการรักษชาง 4) มีสวนรวมใน
การสรางปา 5) สรางมูลคาทางเศรษฐกิจใหกับประเทศ เพื่อใหบรรลุเปาหมายหลัก 3 ประการไดแก 1) หยุดความ
ยากจนใหประชาชน 2) ปาไมอุดมสมบูรณ และ 3) ชางและสัตวปานอยใหญดำรงชีวิตประจำวันไดอยางปลอดภัย  
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มีโอกาสประสบความสำเร็จสูง โดยทำการผลิตและแปรรูปผลิตภัณฑจากพืชที่ชางปาไมกิน เชน แปรรูปเปนอาหาร 
เครื่องดื่ม ยาสมุนไพร และเวชสำอาง มีวัตถุดิบ หลักคือ ฝาง (Caesalpinia sappan L.) ซึ่งฝางชื่อสามัญ Sappan 
tree วงศ FABACEAE เปนไมตนขนาดเล็กหรือไมพุมรอเลื้อย สูง 8-10 ม. มีหนามแข็ง ๆ ทั่วทั้งลำตน  โคนหนามนี้
พองคลายกับฐานนม (เต็ม, 2523) ฝางมีประวัติศาสตรและเรื่องราวที่ดีงาม มีภูมิปญญาแพทยแผนไทยกำกับ มี
ประโยชนอยางยิ่งตอประชาชนและสังคมไทย ฝางสามารถนำมาผสมอาหารเพื่อใหเกิดสีสันและเพื่อการถนอมอาหาร 
(นฤพร และศุทธิน,ี 2549) ฝางมีสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพที่สำคัญตาง ๆ 2 กลุม คือกลุมฟลาโวนอยด (Flavonoids) 
เชน Quercetin, Rhamnetin และ Ombuin เปนตน กลุมสเตอรรอล (Sterols) เชน Brazilin, Tannin และ 
sappanin มีสรรพคุณและประโยชนบำรุงหัวใจ สงเสริมการไหลเวียนเลือด ฟอกเลือด บำรุงเลือด ตานอนุมูอิสระ 
รักษาประจำเดือนมาผิดปกติ รักษาระดูขาว สมานแผลในระบบทางเดินอาหาร รักษาเบาหวาน ลดน้ำตาลในเลือด 
บำรุงปอดรักษาวัณโรค ตานการอักเสบ แกปวด ควบคุมน้ำหนัก (ฐานขอมูลสมุนไพร คณะเภสัชศาสตร มหาวิทยาลัย
อุบลราชธานี) มีการใชฝางในการยอมผาใหเกิดสีแดงหรือสีชมพูบานเย็น (อุไรลักษณ, 2543) และพบวาฝางสามารถ
ยับยั้งเชื ้อ Staphylococcus aureus ในผาไหมได (พลอยทราย และณัฐกมล, 2560) อีกทั้งมีการนำฝางไปใช
ประโยชนในการสรางที่อยูอาศัยขนาดเล็ก จากผลการทดลองปลูกฝางเพื่อแกปญหาชางบุกรุกพื้นที่เกษตรกรรมใน
พื้นที่ปารอยตอ 5 จังหวัดภาคตะวันออก พบวาฝางเปนตนไมที่โตเร็วซึ่งชางปาไมกินและทำลาย สามารถปลูกเพื่อเปน
ไมเศรษฐกิจควบคูกับพืชอื่น ๆ ไดเปนอยางดี (วิบูลย และคณะ, 2550)  
 จากการศึกษามูลคาการตลาดของศูนยวิจัยกสิกรไทย ในป 2557 ที่ทำการศึกษามูลคาทางการตลาดของ
สินคาแตละประเภท พบวา มูลคาทางการตลาดของเครื่องดื่มรวมทุกชนิดประมาณ 1.27 แสนลานบาท มูลคาทาง
การตลาดของเครื่องสำอาง 1.4 แสนลานบาท มูลคาทางการตลาดของอาหาร 1.43 ลานลานบาท ทางวิสาหกิจชุมชน
กลุมรักษชางรักษาปาตะวันออก (ปม.) เล็งเห็นแนวทางในการนำฝางมาเปนองคประกอบเกิดเปนผลิตภัณฑใหมที่จะ
เปนทางเลือกสำหรับผูบริโภคเพื่อแกปญหาในแตละดานตามแนวคิดชุมชนไมมีคาจากอนุรักษสูนวัตกรรม:ไมปามี
ศักยภาพในการจัดการเพื่อการคาและการแกปญหาชางปารอบกลุมปาตะวันออก หมายถึง การแกปญหาดาน
เศรษฐกิจใหกับประชาชนรอบปานั่นเอง กลาวคือ การปลูกตนฝางและไมที่มีศักยภาพในที่อยูอาศัยและทำกินระบบ
วนเกษตร (agroforestry) หรือปาครอบครวั (farm forestry) เปนการเพิ่มพื้นที่ปาไมใหกับประเทศ ชางปาสามารถมี
อิสระในการหากินเพราะมีปาไมมากขึ้นหยุดความยากจนของประชาชนรอบปา เนื่องจากมีรายไดจากตนไมที่ชางไม
กิน แตอยางไรก็ตาม ถึงแมวาคุณคาคุณประโยชนของฝางจะมีประวัติศาสตรและหลักวิทยาศาสตรรองรับ แตมีการ
ยอมรับเฉพาะกลุม ซึ่งยังไมเปนที่ยอมรับและเปนที่รูจักของคนไทยโดยสวนใหญ การวิจัยในครั้งนี้จึงเปนไปเพื่อเติม
เต็มและแกไขจุดบกพรองที่วิสาหกิจชุมชนกลุมรักษชางรักษาปาตะวันออก (ปม.) ประสบอยูใหสามารถดำเนินการ
กิจการอยางมั่นคงใน 3 ประเด็นหลัก คือ การจัดการฝางตามหลักวนวัฒนวิธีเพื ่อใหประชาชนมีความมั่นใจใน
กระบวนการปลูก การจัดการผลิตภัณฑคุณภาพจากฝางเพื่อสุขภาพที่ดีของประชาชนและการเผยแพรประโยชนของ
ฝางผานการตลาดที่มีศักยภาพไดคูมือการจัดการผลผลิตไมฝางครบวงจร เพื่อการขยายผลในพื้นที่อื่น ๆ ของประเทศไทย  

 
อุปกรณและวิธีการ 

 การศึกษาครั้งนี้ไดใชแนวทางการวิจัยเชิงปฏิบัติการอยางมีสวนรวม (Participatory Action  Research: 
PAR) ดังนี ้

1. ประชุมกลุม (focus group) ทำการ SWOT Analysis วิสาหกิจชุมชนกลุมรักษชางรักษาปาตะวันออก 
(ปม.) โดยคณะกรรมการบริหารและตัวแทนสมาชิกทั้ง 6 จังหวัดภาคตะวันออก พรอมศึกษาดูงานการจัดการแปลง
ปลูกฝาง ในพื้นที่จังหวัดจันทบุร ี60 คน  

2. ดำเนินการรวมกับชุมชนเพื่อศึกษาศึกษาชีววิทยาไมฝาง และองคความรูเกี่ยวกับการเพาะชำกลาไมฝาง
และเพาะกลาฝางจำนวน 20,000 กลา แจกประชาชน 



การประชุมการป่าไม้ ครั้งที่ 25  “ป่าไม้ไทยสู่เศรษฐกิจสีเขียว” 

252 

3. ศึกษามวลชีวภาพและการเติบโตของตนฝางอายุ 5 ป โดยการตัดตนเหนือพื้นดินจำนวน 2,500 กรัม มา
อบแหง 

4. การทำผลิตภัณฑอุปโภคบริโภคจากฝางของกลุมวิสาหกิจชุมชนกลุมรักษชางรักษาปาตะวันออก (ปม.)  
8 ผลิตภัณฑ 

5. ประชุมกลุม (Focus group) เพื่อสรุปบทเรียนโดยคณะกรรมการบริหารวิสาหกิจชุมชนกลุมรักษชาง
รักษาปาตะวันออก (ปม.) 10 คน  
 

ผลและวิจารณ 
 จากผลการศึกษา พบวา จุดแข็งจุดออนและแนวทางการแกไข (SWOT Analysis) สามารถวิเคราะหไดตาม
โครงสรางองคประกอบของวิสาหกิจชุมชนกลุมรักษชางรักษาปาตะวันออก (ปม.) โดยจุดแข็ง คือ บุคลากรมีความรู  
มีความตั้งใจแนวแน มีวิสัยทัศน และ มีธรรมาภิบาล มีเงินทุน มีอุปกรณและวัตถุดิบที่มีคุณภาพสูง พัฒนาผลิตภัณฑ
ไดหลากหลาย มีพื้นที่และวัตถุดิบเพียงพอสำหรับการผลิตและสรางรายได มีอุดมการณชัดเจนในการทำธุรกิจเพื่อ
สังคม และเพื่อการแกปญหาชางปาบุกรุกพื้นที่เกษตรกรรม มีการใชงานวิจัยควบคูกับการพัฒนาผลิตภัณฑ จุดออน 
คือ มีจำนวนบุคลากรไมเพียงพอตอความตองการ เงินทุนไมเพียงพอตอการพัฒนา วัตถุดิบและอุปกรณการผลิตมีอยู
อยางจำกัด อีกทั้งผูบริโภคยังขาดความมั่นใจในการใชสินผลิตภัณฑจากฝาง โดยมีแนวทางการแกไข ดังนี้ ตองมีการ
ระดมทุนเพิ่ม การกูเงินจากแหลงทุน การขอรับการสนับสนุนจากภาครัฐ การรวมเปนพันธมิตร การสงเสริมองค
ความรูผานกระบวนการวิจัยเชิงปฏิบัติการแบบมีสวนรวม การสรางความเชื่อมั่นกับขอความรวมมือผูมีศักยภาพทาง
สังคม (Table 1) 
 
Table 1 SWOT Analysis 

Issue Result 
จุดแข็ง: Strengths 1. มีผูนำในเครือขายที่เขมแข็ง 

2. สินคามีความหลากหลายทั้งสินคาอุปโภคบริโภค 
3. สมาชิกของวิสาหกิจชุมชนมีความมุงมั่นตั้งใจ 
4. มีความคิดสรางสรรคในการพัฒนาผลติภณัฑที่ไมซ้ำแบบใคร 
5. ประโยชนเชิงประจักษของฝาง 

จุดออน: Weaknesses 1. เงินทุนในการจัดการมีอยูอยางจำกัด  
2. ระยะทางในการเชื่อมตอประสานงานของสมาชิก  
3. สินคาบางชนิดยังไมไดมาตรฐานรองรับ  
4. ยังไมสามารถผลิตสินคาไดตามมาตรฐานสำนักงานอาหารและยา  
5. ขาดบุคลากรที่เพียงพอตอการบริหารองคกร                                         

โอกาส: Opportunities 1. เริ่มมีหนวยงานเขามาชวยสนับสนุน  
2. สินคาอยูในกระแสการดูเเลสุขภาพ  
3. รัฐมีนโยบายสนับสนุนSME  
4. มีงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการพัฒนาผลิตภัณฑฝางในประเทศรองรับ 
5. สินคาสามารถพัฒนาใหไดรับมาตรฐานตางๆ  
6. สามารถขยายตลาดไดทั้งภายในและนอกประเทศ 

อุปสรรคที่เกิดขึ้น: Threats 1. ชองทางการตลาดแคบ ไมเปนที่รูจักอยางกวางขวาง  
2. ขาดหนารานในการจำหนายสินคา  
3. การเกิดการระบาดของไวรัส COVID-19  
4. ไมสามารถการจัดเวทีเสวนาแลกเปลี่ยนองคความรูไดครอบคลุมพ้ืนที่เปาหมาย  
5. วัตถุดิบอาจไมเพียงพอ 
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 องคประกอบสำคัญที่จะนำมาหาแนวทางการแกไขและพัฒนาจากผลของการ SWOT Analysis มีดังตอไปนี ้

 1) บุคคล (man) 

จุดแข็ง 1. มีความรู 2. มีความตั้งใจแนวแน 3. มีวิสัยทัศน 4. มีธรรมาภิบาล 
จุดออน 1. มีจำนวนไมเพียงพอตอความตองการ 
แนวทางการแกไข การสงเสริมองคความรูผานกระบวนการวิจัยเชิงปฏิบัติการแบบมีสวนรวม (PAR) ทำไป

เรียนรูไป สรุปบทเรียนแกไขปรับปรุงใหม ดำเนินการใหมไปพรอม ๆ กับผูมีสวนไดสวนเสีย เนนกลุม อสม. การ

ถายทอดองคความรูโดยการมีสวนรวมของพระสงฆในพื้นที่ 

 2) เงินทุน (money) 

 จุดแข็ง  มีในจุดเริ่มตนประคองตัวได 7 ป เกิดจุดเริ่มตนที่ดีในการพัฒนาสินคาและผลิตภัณฑ 
จุดออน ไมเพียงพอตอการพัฒนาไปตามเปาหมายที่วางไว 
แนวทางการแกไข หยุดเทากับติดลบตองมีการระดมทุนเพิ่ม  การกูเงินจากแหลงทุน  การขอสนับสนุนจาก

ภาครัฐ  การรวมเปนพันธมิตรแลวแบงปนผลประโยชน 

 3) อุปกรณและวัตถุดิบ (material) 

 จุดแข็ง 1. วัตถุดิบมีคุณภาพสูงเปนที่ยอมรับในวงการแพทยแผนไทย 
2. สามารถแปรรูปแลพัฒนาเปนผลิตภัณฑไดครบวงจรทั้งสินคาอุปโภคบริโภค และในทุกปจจัย 

อาหาร ยารักษาโรค เครื่องนุงหม และที่อยูอาศัย 
3. มีเพียงพอสำหรับการสรางรายไดระดับ 5 ลานบาทตอป  
4. มีพื้นที่ที่เหมาะในการผลิตวัตถุดิบ 

จุดออน 1. มีจำนวนไมเพียงพอตอความตองการ 
2. ไมมีโรงเรือน และอุปกรณการผลิตมีอยูอยางจำกัด และยังไมเพียงพอตอการลดตนทุน 
3. กำลังเรงสรางความรวมมือกับเกษตรกรในการสรางปาระบบวนเกษตรปาครอบครัว เกษตร

ทฤษฎใีหม เกษตรพอเพียง ในรูปแบบ contact farming เพื่อรองรับการเติบโตในอนาคต 
แนวทางการแกไข การสงเสริมใหสมาชิกปลูกปาระบบวนเกษตรปาครอบครัวผานกระบวนการวิจัยเชิง

ปฏิบัติการแบบมีสวนรวม (PAR) ทำไปเรียนรูไป สรุปบทเรียนแกไขปรับปรุงใหม ดำเนินการใหมไปพรอม ๆ กับ

สมาชิก 

 4) การจัดการทางธุรกิจ (business management) 

 จุดแข็ง  1. ฝางมีประวัติศาสตรเรื่องราวที่ดีงามตอประเทศชาติ  
2. อุดมการณและแนวทางการทำงานของวิสาหกิจชุมชนที่ชัดเจนในการทำธุรกิจเพื่อสังคมและเพื่อ

การแกปญหาชางปาบุกรุกพื้นที่เกษตรกรรม  
3. สรางสรรคผลิตภัณฑที่หลากหลาย 
4. มีนวัตกรรมใหมมานำเสนอตอผูบริโภคและอุปโภค  
5. การใชงานวิจัยควบคูกับการพัฒนาผลิตภัณฑ 

จุดออน 1. ฝางยังไมเปนที่รูจักอยางกวางขวางทั้งที่มีคุณประโยชนและเรื่องราวประวัติศาสตรที่ดีงาม 
2. ผูบริโภคและอุปโภคยังขาดความมั่นใจในการใชสินคาและผลิตภัณฑ 

 แนวทางการแกไข แนวทาง : การสรางความเชื่อมั่น ขอความรวมมือแกผูมีศักยภาพทางสังคม เพื่อใหการ
สนับสนุนและชวยเผยแพรประชาสัมพันธใหฝางและผลิตภัณฑที่แปรรูปจากฝางใหเปนที่รูจักในวงกวาง 

อีกทั้ง การศึกษาชีววิทยาของฝาง พบวา ฝางมีแกนตั้งแตอายุ 2 ป โดยทำการตัดตอนตนฝางอายุ 1 ป
จำนวน 10 ตนและ 2 ป จำนวน 10 ตน (ตัดระดับคอดิน) จำนวนเมล็ดตอกิโลกรัมประมาณ 1,570 เมล็ด นับ 1 
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กิโลกรัม  6 ซ้ำ นำทั้ง 6 กิโลกรัม ไปเพาะ พบวามีอัตราการงอกอยูที่ รอยละ 44.74 สามารถขายเมล็ดฝาง ไดอยาง
นอยที่สุดในกิโลกรัมละ 375 บาท ตามตาราง (Table 2) 

 
Table 2 Conducted with the community to study the knowledge of Sappan seedling cultivation. 

  
การศึกษาการเจริญเติบโตของตนฝางจากทั้งหมด 169 ตน อายุ 5 ป พบวา มีความสูงเฉลี่ย 3.98 เมตร และ

มีขนาดเสนผานศูนยกลางที่ระดับ 1.30 เมตร (DBH) เฉลี่ย 2.17 เซนติเมตร ซึ่งความโตระดับนี้สามารถใชประโยชน
ไดเปนอยางดี โดยมีน้ำหนักสด 4 กิโลกรัม ไดจำนวนแกน 2.8 กิโลกรัม และการศึกษามวลชีวภาพตนฝางอายุ 5 ป 
พบวา ปริมาณมวลชีวภาพรวมเฉลี่ย 1,111.59 กรัม จากน้ำหนักสด 2500 กรัม เทากับ 44.46 % ของน้ำหนักสด 
(Table 3) 
 
Table 3 Aboveground biomass and total biomass of individual parts (stems, leaves, branches) of 

the 5-year-old Sappan tree.   

Sample of the 
Sappan tree 

Mean of 
fresh 

weight (g) 

Mean of dry 
weight (g) 

Mean of moisture 
content (%) 

 

Mean of 
biomass (g) 

trunk 1,000 507.21 106.49 484.30 
branches 1,000 474.12 116.58 461.73 

leaf 500 169.55 202.01 165.56 
Total 2,500 1150.79  1,111.59 

 
การศึกษาการพัฒนาผลิตภัณฑของวิสาหกิจชุมชน ทำการคิดคนและพัฒนาผลิตภัณฑฝางผสมกับตนไมชนิด

อื่น ๆ เปนผลิตภัณฑตาง ๆ ไดแก เคร่ืองดื่ม สบู น้ำมันนวด ขาวหอมมะลิเคลือบฝาง น้ำผึ้ง เปนตน มีตนไมที่สามารถ
แปรรูปเปนผลิตภัณฑไดนอกจากฝางอีก 7 ชนิด ไดแก ชะมวง (Garcinia cowa Roxb. exChoisy) เดื่อหวา (Ficus 
auriculata Lour.)  โปยกั๊ก (Illicium verum Hook. f.) มะขาม (Tamarindus indica L.) ขมิ้น (Curcuma 
longa L.) เทพธาโร (Cinnamomum porrectum Kosterm) ขาว (Oryza sativa L.) เมื่อทำการศึกษาจำนวน 
การสั่งซื้อของผลิตภัณฑ พบวาเครื่องดื่มสมุนไพรฝางบริสุทธิ์มียอดการจำหนายสินคามากที่สุด คือ 360 ชิ้น (Figure 1) 

Duration of 
the  

management 
(day) 

Sample 
1 kg 

(6 replication) 

Sappan 
tree 

seeds 1 
kg (seed) 

Sappan 
tree 

seeds 6 
kg (seed) 

Seedlings 
germinated 

(stem) 

Germination 
rate (%) 

Buying and 
selling rates 
(baht) / 1 kg 

4 days/ 1 
person 

-management 
chart 1,500 

baht 
- Service chart 

50% 

1 1,564     
2 1,563     
3 1,542     
4 1,593 9,417 4,214 44.74% 

(45%) 
375 

5 1,571     
6 1,584     

mean 1,570 
 

   



การประชุมการป่าไม้ ครั้งที่ 25  “ป่าไม้ไทยสู่เศรษฐกิจสีเขียว” 

255 

 
Figure 1 The number of product orders. 
 

สรุป  
 การพัฒนาวิสาหกิจชุมชนตนแบบการจัดการไมฝางครบวงจร โดยวิสาหกิจชุมชนกลุมรักษชางรักษาปา
ตะวันออก โดยดำริของกรมปาไม มีโอกาสประสบความสำเร็จสูง หากกลุมวิสาหกิจชุมชนกลุมรักษชางรักษาปา
ตะวันออก (ปม.) มีงบประมาณในการดำเนินการบริหารจัดการที่เพียงพอ เพราะมีทรัพยากรบุคคลที่มีศักยภาพ มี
ระบบการจัดการที ่สามารถพัฒนาสู แนวทางที่ดี สามารถพัฒนาภูมิปญญาทองถิ ่นและชาวบานสามารถนำมา
ประยุกตใชไดอยางมีประสิทธิภาพ มีกระบวนการเรียนรูภายใตหลักการวิจัยเชิงปฏิบัติการอยางมีสวนรวม (PAR) เพื่อ
แกปญหาการบริหารจัดการไมมีคาอยางตอเนื่อง มีศักยภาพและนวัตกรรมความพรอมดานการพัฒนาอาชีพที่
เกี่ยวของกับไมมีคาอื่น ๆ หลากหลายมติ มีเครือขายความรวมมือทั้งภายในและภายนอกชุมชน โดยเฉพาะการวิจัย
และพัฒนาผลิตภัณฑเพื่อสรางความเชื่อมั่นตอผูอุปโภคบริโภค มีความสำคัญอยางยิ่งในการสรางมูลคาทางเศรษฐกิจ
ใหแกประเทศ 
 

กิตติกรรมประกาศ 
การวิจัยเรื่องการพัฒนาวิสาหกิจชุมชนตนแบบการจัดการผลผลิตไมฝางครบวงจร Development of 

Community Enterprise model for Sappan tree integrated production) ภายใตแผนวิจัยการพัฒนา
ตนแบบชุมชนไมมีคา  เพื่อการขยายผลในประเทศไทย (Development of prototype of valuable wood lot 
community for extension in Thailand) ไดรับทุนอุดหนุนการวิจัยจากสำนักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ 
ประจำปงบประมาณ 2562 โดยศูนยวิจัยปาไม คณะวนศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

งานวิจัยครั้งนี้ ไดรับความรวมมือจากสมาชิกวิสาหกิจชุมชนกลุมรักษชางรักษาปาตะวันออก (ปม.) เปน
อยางดี จึงทำใหการดำเนินงานกิจกรรมตาง ๆ เปนไปดวยความราบรื่น อีกทั้งขอขอบคุณสถานีวนวัฒนวิจัยเขาสอยดาว 
ที่อนุเคราะหสถานที่ในการทำงานวิจัยการศึกษามวลชีวภาพและการเจริญเติบโตของตนฝางอายุ 5 ป ในพื้นที่ 
แปลงสาธิตเฉลิมพระเกียรติสมเด็จพระนางเจาสิริกิติ์พระบรมราชินีนาถ และสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาสยามบรม 
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ราชกุมารี (พระยศในขณะนั้น) ขอขอบคุณหนวยงานตาง ๆ และผูที่ใหความชวยเหลือในหลาย ๆ ดานในโครงการวิจัยนี้  
แมมิไดกลาวถึงแตขอเรียนใหทานทราบวาทานมีสวนสำคัญอยางยิ่งที่ทำใหงานวิจัยนี้ประสบความสำเร็จเกิดประโยชน
ตอสังคมตอไป 

 

เอกสารและสิ่งอางอิง 
เต็ม สมิตินันทน. 2523. ชื่อพรรณไมแหงประเทศไทย. กรมปาไม. กรุงเทพฯ 
นฤพร สุทธิสวัสดิ์ และศุทธินี ธไนศวรรยางคกูร. 2549. ฤทธิ์กันเสียของฝาง (Caesalpinia sappan L.) ใน
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บทคัดยอ 
การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาลักษณะโครงสรางของเนื้อไมและวิธีการที่เหมาะสมในการสกัด 

ดีเอ็นเอจากชิ้นไมของพรรณไมสกุล Dalbergia บางชนิด โดยศึกษาลักษณะโครงสรางของเนื้อไม ลักษณะของ 
พอร เรย และพาเรงคิมา ดวยแวนขยาย 10 – 15 เทา และทดสอบการสกัดดีเอ็นเอจากเนื้อไมจำนวน 4 วิธี ไดแก 
DNA Trap I, DNeasy Plant Mini Kit (QIAGEN), CTAB และ  Mercapto ethanol ศ ึ กษาในพรรณไม สก ุล 
Dalbergia 9 ชนิด รวม 69 ตัวอยาง โดยใช สวนเนื้อไม ทั้งแกนและกระพี้ (น้ำหนักตัวอยางเฉลี่ย 0.35 กรัม) ตรวจวัด
ปริมาณและคุณภาพดีเอ็นเอที่ไดดวยเครื่อง Nanophotometer และทำการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอที่ไดดวยเทคนิค PCR 
โดยการศึกษาโครงสรางเนื้อไมสกุล Dalbergia พบวาสวนมากมีพอรเดี่ยวขนาดใหญ แบบของการเรียงตัวไมเดนชัด 
ภายในพอรมักพบสารตกคาง พาเรงคิมาสวนมากเปนแบบปก และแบบปกตอ ในสวนของการสกัดดีเอ็นเอพบวาวิธี 
Mercaptoethanol ใหปริมาณ ดีเอ็นเอมากที่สุด เฉลี่ย 350.12 ng/ul คิดเปนรอยละ 61 ของทั้ง 4 วิธี โดยใน 
เนื้อไมกระพี้เขาควาย ใหปริมาณดีเอ็นเอมากถึง 1,589.2 ng/µl รองลงมาคือวิธี DNA Trap I ใหปริมาณ ดีเอ็นเอ 
165.72 ng/µl คิดเปนรอยละ 29 สวนวิธี DNeasy Plant Mini Kit (QIAGEN) และ CTAB ใหปริมาณดีเอ็นเอ 
คิดเปนรอยละ 5 เทากัน (28.16 ng/µl และ 27.37ng/µl ตามลำดับ) ในเนื้อไมพะยูงที่สกัดจากสวนของแกนดวย
วิธี DNeasy Plant Mini Kit (QIAGEN) ใหปริมาณดีเอ็นเอนอยที่สุดเพียง 1.35 ng/µl การตรวจสอบคุณภาพ 
ดีเอ็นเอที่ไดจากการสกัดดีเอ็นเอทั้ง 4 วิธี พบวาวิธีการสกัดดีเอ็นเอดวย Mercaptoethanol และ วิธี CTAB ให 
ดีเอ็นเอที่มีคุณภาพดี (A260/A280 เทากับ 1.89 และ 1.73 ตามลำดับ) เมื่อแยกศึกษาตามสวนของเนื้อไม พบวาใน
เนื้อไมพะยูงที่สกัดดีเอ็นเอจากสวนของกระพี้ใหปริมาณและคุณภาพดีเอ็นเอที่ดีกวาสวนของแกน 2.76 เทา การเพิ่ม
ปริมาณดีเอ็นเอโดยวิธี PCR คัดเลือก ไพรเมอรจำนวน 13 ตำแหนง ผลปรากฏวา มีเพียง 6 ตำแหนงเทานั้นที่สามารถ
เพิ่มปริมาณดีเอ็นเอในไมสกุล Dalbergia ที่สกัดจากเนื้อไมได คือ TP, Matk, COC_01, COC_06, COC_07 และ 
COC_13 จากการศึกษาจึงสรุปไดวา วิธีการสกัดดีเอ็นเอที่เหมาะสมกับชิ้นไมสกุล Dalbergia คือ Mercaptoethanol 
และควรใชชิ้นสวนของกระพี้ไมในการสกัดดีเอ็นเอ และสามารถนำดีเอ็นเอที่ไดมาเพิ่มปริมาณดวยไพรเมอรในสวนที่
ตองการเพื่อนำไปใชประโยชนในการตรวจพิสูจนเนื้อไมไดตอไป 
คำสำคัญ: ลักษณะโครงสรางเนื้อไม  การตรวจพิสูจนไม  การสกัดดีเอ็นเอ  พรรณไมสกุล Dalbergia 

 
ABSTRACT 

This study was purposed to investigate the structure of wood and appropriate DNA extraction 
method from wood samples of some Dalbergia species. The characteristics of wood structures including 
pores, rays, and parenchyma were studied with 10-15 times magnifying glasses and four methods of DNA 
extraction; DNA Trap I, DNeasy Plant Mini Kit (QIAGEN), CTAB, and Mercapto ethanol were tested. A total 
of 69 samples from 9 species of Dalbergia were classified into heartwood and sapwood parts (with 
an average sample weight of approximately 0.35 g. in each sample) for DNA extraction. The quantity 
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and quality of extracted DNA were measured by Nanophotometer and PCR technique was used to 
increase the amount of DNA. The result of wood anatomy showed that mostly of Dalbergia species had 
large solitary pores with indistinct arrangements. The residues were often found in pores and most 
parenchyma was classified as aliform and confluent parenchyma. Mercaptoethanol showed the highest 
amount of extracted DNA with approximately 350.12 ng/µl or 61%. The extracted DNA of Burmese 
Blackwood (Dalbergia cultrata) by using Mercaptoethanol revealed the highest quantity was 1,589.2 ng/ 
µl followed by the DNA Trap I method with a total of extracted DNA approximately 165.72 ng/µl or 29% 
whereas the quantity of extracted DNA from DNeasy Plant Mini Kit (QIAGEN) and CTAB method were 5% 
(28.16 ng/µl and 27.37ng/µl respectively). DNA extraction from the heartwood of Siamese Rosewood 
(Dalbergia cochinchinensis) by the DNeasy Plant Mini Kit (QIAGEN) showed the lowest amount of DNA 
extracted with accounted for 1.35ng/µl. The comparison among four DNA extraction methods suggested 
Mercaptoethanol and CTAB were the efficient methods and provided good quality DNA extracted 
(A260/A280, 1.89, and 1.73, respectively). Moreover, sapwood showed better quality of DNA extracted 
than heartwood approximately 2.76 times. DNA amplification with selected 13 primers revealed only 6 
primers can be used to increase the DNA quantity of wood samples from the genus Dalbergia comprising 
TP, Matk, COC_01, COC_06, COC_07, and COC_13. These results provided the appropriate DNA 
extraction method for wood samples of the genus Dalbergia was Mercaptoethanol and sapwood 
contained the highest quality of extracted DNA that can be useful for wood identification by increasing 
DNA at the interested site by selected primer. 
Keywords: Wood anatomy, Wood identification, DNA Extraction, Dalbergia spp. 
 

คำนำ 
 ปญหาการลักลอบตัดไม และขนสงไมโดยผิดกฎหมาย เมื่อมีการจับกุมดำเนินคดีปาไมที่มีของกลางเปนไมทอน
และไมแปรรูป ผูตองหาหรือจำเลยมักกลาวอางวา แหลงที่มาของไมดังกลาวมาจากที่ดินในที่มีเอกสารกรรมสิทธิ์
ที ่ดิน ซึ่งการตรวจพิสูจนไมในชนิดไมที่มีความใกลเคียงกันของเนื้อไม หรือตรวจเปรียบเทียบกับตอไมที่กลาวอาง 
ผูปฏิบัติงานที่ไมมคีวามเชี่ยวชาญดานการตรวจพิสูจนเนื้อไมอาจสรุปผลไปในทางที่ผิดพลาดได การจำแนกชนิดไมดวย
ลักษณะทางโครงสรางของเนื้อไม มีขอจำกัดทางดานบุคคล ตองอาศัยประสบการณ และความชำนาญ จึงสงผลให
ปจจุบันนี้นิยมใชขอมูลทางดานดีเอ็นเอเปนเครื่องมือในการตรวจสอบ แตในการสกัดดีเอ็นเอจากชิ้นไมก็พบวามี
ปญหาความไมสมบูรณในเรื่องปริมาณและคุณภาพของดีเอ็นเอที่ได จึงมีความจำเปนอยางยิ่งที่จะหาวิธีการสกัด 
ดีเอ็นเอใหมีประสิทธิภาพมีปริมาณและคุณภาพดีในการนำไปใชในการตรวจพิสูจนไม เพื่อสามารถตรวจสอบได
รวดเร็ว แมนยำ ใชเปนหลักฐานการดำเนินคดีเพิ่มความนาเชื่อถือและใหความเปนธรรมแกทุกฝาย และนอกจากนี้
ขอมูลทางดานดีเอ็นเอสามารถนำไปใชในการตรวจสอบชนิดพันธุ ของพืชปา ตรวจสอบความหลากหลายทาง
พันธุกรรมทั้งในพืชชนิดเดียวกันและพืชตางชนิดกันไดอีกทั้งการหาวิธีสกัดดีเอ็นเอจากชิ้นไมจะเปนประโยชนในการ
จัดทำฐานขอมูลดีเอ็นเอของชนิดพันธุไมตาง ๆ ไดดวย  
 พรรณไมสกุล Dalbergia หลายชนิด เปนไมมีคาทางเศรษฐกิจของประเทศ เชน พะยูง ชิงชัน เปนตน  
โดยปจจุบันกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม ไดมอบหมายใหกรมปาไม เปนหนวยงานหลักในการดำเนินการ
สงเสริมการปลูกตนไมเศรษฐกิจ ซึ่งในปงบประมาณ พ.ศ. 2565 กรมปาไมมีโครงการสงเสริมการปลูกไมเศรษฐกิจ จำนวน 5 
โครงการ แตก็อาจมีปญหาการลักลอบตัดไมมีคาออกจากพื้นที่ปาแลวสวมไมจากแปลงปลูกได จำเปนตองหามาตรการในการ
ตรวจสอบที่มีความถูกตองและแมนยำ การตรวจสอบไมทางกายภาพ ตองอาศัยความชำนาญของผูปฏิบัติงาน เมื่อเกิดการ
จับกุมในคดีลักลอบตัดไม ขนไม ก็เกิดปญหาความคลายคลึงกันของชิ้นไม เจาหนาที่ผูปฏิบัติงานที่ไมมีความ



การประชุมการป่าไม้ ครั้งที่ 25  “ป่าไม้ไทยสู่เศรษฐกิจสีเขียว” 

259 

เชี่ยวชาญพอก็อาจจะวินิจฉัยไปในทางทีผ่ิดพลาดได ดังนั้นจึงมีความจำเปนที่จะตองใชหลักการทางนิติวิทยาศาสตรการ
ตรวจพิสูจนไมโดยใชขอมูลทางดานดีเอ็นเอเขาชวย 
 การศึกษาในครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ ศึกษาลักษณะโครงสรางของเนื้อไมในพรรณไมสกุล Dalbergia บางชนิด 
และวิธีการที่เหมาะสมในการสกัดดีเอ็นเอจากชิ้นไมของพรรณไมสกุล Dalbergia  
 

อุปกรณและวิธีการ 
 ในการศึกษาครั้งนี้ไดเก็บตัวอยางเนื้อไมในพรรณไม 9 ชนิด จำนวน 69 ตัวอยาง  ไดแก พะยูง (Dalbergia 
cochinchinensis) จำนวน 19 ตัวอยาง ชิงชัน (D. oliveri) จำนวน 13 ตัวอยาง เก็ดแดง (D. assamica) จำนวน 11 ตัวอยาง 
กระพี้เขาควาย (D. cultrata) จำนวน 13 ตัวอยาง ฉนวน (D. nigrescens) จำนวน 7 ตัวอยาง ประดูลาย (D. errans) 
จำนวน 1 ตัวอยาง เก็ดขาว (D. ovata var. glomeriflora) จำนวน 4 ตัวอยาง กระพี้นางนวล (D. cana) จำนวน 1 
ตัวอยาง และ กำพี้ (D. ovata) จำนวน 1 ตัวอยาง เก็บในพื้นที่ตาง ๆ ทั่วประเทศไทย ตามที่เคยไดมีการสำรวจ
พรรณไมสกุลนี้ไว และไดแบงการศึกษาเปน 3 ขอ ดังนี ้ 
 
1. การศึกษาลักษณะกายวิภาคศาสตรของไมสกุล Dalbergia 

ศึกษาลักษณะโครงสรางดานหนาตัดไม จะศึกษาเฉพาะลักษณะที่สามารถมองเห็นดวย แฮนดเลนสหรือแวน
ขยาย กำลังขยาย 10- 15 เทา โดยศึกษาลักษณะของพอร (pores) สารสะสมในพอร เรย (rays) พาเรงคิมา 
(parenchyma) พรอมทั้งบันทึกภาพหนาตัดไม (งานคุณสมบัติและวิศวกรรมโครงสรางไม, 2554) 

 
2. การศึกษาวิธีการที่เหมาะสมในการสกัดดีเอ็นเอจากเนื้อไมของพรรณไมสกุล Dalbergia  

นำเนื้อไมสกุล Dalbergia ที่ทำการศึกษามาขูดและบดตัวอยางดวยเครื่องบด (mixer mill) จนเปนผงแปง
ละเอียดและทำการสกัดดีเอ็นเอดวยวิธีการตาง ๆ จำนวน 4 วิธี ไดแก วิธีการสกัดดีเอ็นเอ CTAB (Doyle and 
Doyle, 1990), วิธี DNA Trap I (DNATEC, Cat No. 100-1003), วิธี Mercaptoethanol (Lim et al., 1997) 
และชุดสกัดสำเร็จรูป DNeasy Plant Mini Kit (QIAGEN) เมื่อสกัดดีเอ็นเอเสร็จสิ้นแลวนำสารละลายดีเอ็นเอไป
ตรวจวัดปริมาณ และคุณภาพ ดวย Agarose gel electrophoresis เคร่ือง Nanophotometer 

 
3. การศึกษาความเปนไปไดในการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอที่สกัดไดจากชิ้นไมสกุล Dalbergia และการคัดเลือกไพรเมอร  

คัดเลือกไพรเมอรจากสวน non-coding region ของคลอโรพลาสตจีโนมจำนวน 4 คู  ที ่เปนสากล 

(universal primer) ไดแก ITS2,  matK,  trnH-psbA และ TP และไพรเมอร Microsatellite markers ที่พัฒนามา
จากไมพะยูง จำนวน 9 คู (Malausa et al., 2011) นำดีเอ็นเอของชิ้นไม มาเจือจางใหไดความเขมขนของดีเอ็นเอ  
10 ng/µl แลวจึงทำการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอบริเวณที่ตองการ โดยใช primer จำนวน 13 คู ในปฏิกิริยาการเพิ่มปริมาณ
ชิ้นสวนดีเอ็นเอประกอบดวย DNA เริ่มตน 10 ng, primer (forward and reward) สารละลาย 0.5 µM, 1X Taq 
buffer, 2.0 mM MgCl2, 200 µM dNTPs, และเอนไซม Taq DNA polymerase 0.5 unit (biotechrabbit, Cat. 
No. BR200102) ในปริมาตรรวมทั้งหมด 10 µl โดยใชเครื ่องควบคุมอุณหภูมิ (GeneAmpR PCR System 9700 
(Applied Biosystem)) ขั้นตอน Denaturation ใชอุณหภูมิ 94 องศาเซลเซียส เปนเวลา 30 วินาที ขั้นตอน Annealing ใช
อุณหภูมิ 50-55 องศาเซลเซียส (ขึ้นอยูกับไพรเมอร) เปนเวลา 45 วินาที ขั้นตอน Extension ใชอุณหภูมิ 72 องศา
เซลเซียส เปนเวลา 1 นาที ทำซ้ำ 35 รอบ ขั้นตอน Final Extension ใชอุณหภูมิ 72 องศาเซลเซียส เปนเวลา 10 นาที 
เมื่อเสร็จสิ้นปฏิกิริยาทุกขั้นตอน หยุดปฏิกิริยาดวย 5µl Loading buffer (10 mM EDTA (pH 8.0), 98% formamide, 
Bromophenol Blue & Xylenecyanol) และนำผล PCR มาตรวจสอบโดยใช 4.5% Denaturing Polyacrylamide 
Gel Electrophoresis ใน 1X TBE buffer และยอมแผนเจลดวย Silver nitrate เพื่อดูแถบดีเอ็นเอที่เกิดขึ้น  

 



การประชุมการป่าไม้ ครั้งที่ 25  “ป่าไม้ไทยสู่เศรษฐกิจสีเขียว” 

260 

ผลและวิจารณ 
1. ลักษณะกายวิภาคศาสตรของไมสกุล Dalbergia 

การศึกษาลักษณะโครงสรางดานตัดขวางของชิ้นไม พบวามีความแตกตางกันของสีแกนและสีกระพี้ โดยเมื่อ
มองทางดานหนาตัดขวางจะเห็นสวนของแกนไม (heart wood) มีสีเขม ซึ่งประกอบดวยเซลลของเนื้อเยื่อทอลำเลียงน้ำ 
(xylem) ที่มีอายุมากซึ่งไมทำหนาที่ในการลำเลียงน้ำแลว จะมีสารประกอบตาง ๆ เชน แทนนิน (tannin) มาสะสม 
โดยสวนนี้จะมีความแข็งมาก ในสวนของกระพี้ (sapwood) จะมีสีจางอยางเห็นไดชัด และอยูบริเวณรอบนอก โดยในสวน
ของไมพะยูงจะเห็นไดวา แกนไมมีสีแดงเขม สม หรือน้ำตาล และกระพี้มีสีเหลืองออน (Figure 1) 

 

 
Figure 1 Heart wood and Sap wood of Siamese rosewood (D. cochinchinensis) 
 

ในสวนของลักษณะโครงสรางภายใน จะศึกษาเฉพาะลักษณะที่สามารถมองเห็นดวยแวนขยาย 10- 15 
เทา เพื่อประโยชนในการนำไปใชประกอบการตรวจพิสูจนไมแบบทั่วไป พอร สวนมากเปนพอรเดี่ยว (solitary pore) 
พอรแฝด (multiple pore) มีนอย พอรมีขนาดใหญ แบบของการเรียงตัวไมเดนชัด การกระจายเปนแบบกระจัด
กระจาย (diffuse porous) ภายในพอรมีสารตกคาง (deposit) เปนบางพอร เสนรัศมี (rays) เห็นไมคอยชัด พาเรงคิมา
แบบปก (aliform parenchyma) และแบบปกตอ (confluent parenchyma) มักจะเจอลักษณะเรยในดานสัมผัส มี
ลักษณะเรยเปนชั้น ๆ หรือ Ripple mark (งานคุณสมบัติและวิศวกรรมโครงสรางไม, 2554) รายละเอียดตาม Tabel 1 

 
Tabel 1 Wood anatomy characteristic of eight species of the genus Dalbergia that can be seen 

with a hand-lensed magnifying glass, size 10 -15 times 

Wood species  Porosity Type of pore 
Inclusion 
in pore 

Type of axial 
parenchyma 

Pore per 
area 

(30 mm2) 

D. cochinchinensis 

- Diffuse 
porous  

- Exclusively solitary  
- Multiples  

- Deposit - Aliform 
- Confluent 
- Fine line 
-Ripple mark 

65 
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Tabel 1 (continued). 

Wood species  Porosity Type of pore 
Inclusion 
in pore 

Type of axial 
parenchyma 

Pore per 
area 

(30 mm2) 

D. oliveri 

- Diffuse 
porous  

- Exclusively solitary  
- Multiples  

- Tylosis - Vasicentric 
- Fine line 
- Ripple mark 

59 

D. assamica  

- Diffuse 
porous  

-Exclusively solitary  
- Multiples 

- Deposit - Aliform 
- Confluent 
- Ripple mark 

60 

D. cultrata 

- Diffuse 
porous 

- Exclusively solitary  
- Multiples  
 

- Deposit 
 

- Aliform 
- Confluent  
- Ripple mark 
 

67 

D. nigrescens 

- Diffuse 
porous 

- Exclusively solitary  
- Multiples  
 

- Deposit - Aliform  
- Confluent  
- Ripple mark 

70 

 D. glomeriflora 

- Diffuse 
porous 

- Exclusively solitary  
- Multiples  

- Deposit 
- Gum 

- Aliform  
- Confluent  
 

66 

D. cana 

- Diffuse 
porous 

- Exclusively solitary  
- Multiples  

- Deposit - Aliform  
- Confluent  
 

73 
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Tabel 1 (continued). 

Wood species  Porosity Type of pore 
Inclusion 
in pore 

Type of axial 
parenchyma 

Pore per 
area 

(30 mm2) 

D. ovata var. 
glomeriflora 

- Diffuse 
porous 

- Exclusively solitary p 
- Multiples pores 

- Deposit - Aliform  
- Diffuse in 
aggregates 

70 

D. errans 

- Diffuse 
porous 

- Exclusively solitary  
- Multiples  

- - Aliform  
- Diffuse 

66  

 
2. วิธีการที่เหมาะสมในการสกดัดีเอ็นเอจากเนื้อไมของพรรณไมสกุล Dalbergia  

จากการทดลองสกัดดีเอ็นเอและเปรียบเทียบผลการสกัดดีเอ็นเอ ทั้ง 4 วิธี เมื่อนำมาตรวจสอบดวยวิธี 
Agarose gel electrophoresis พบวาแถบดีเอ็นเอที่ไดจากวิธี Trap I และวิธี Mercaptoethanol ปรากฏแถบดีเอ็นเอใน
ทุกตัวอยาง สารละลายดีเอ็นเอที่ไดมีความใสและไมมีสี แตผลการสกัดดีเอ็นเอดวย วิธี CTAB พบวาแถบดีเอ็นเอปรากฏ
แคบางตัวอยาง (Figure 2) อยางไรก็ตามความเขมขนของสารละลายในบางตัวอยางมีปริมาณนอย จนแทบจะไม
ปรากฏแถบดีเอ็นเอบนแผนเจล เนื่องจากสารสารละลายดีเอ็นเอที่ไดสวนใหญมีสีเหลือง โดยอาจมีการปนเปอนของ
สารทุติยภูมิ (secondary metabolite) หรือสารพวก Polysaccharide ที่มีอยูในพืช (Lim et al., 1997) 

 

 
Figure 2 Quantity and quality of Siamese rosewood DNA solution extracted by four different  

methods. 
 
เมื ่อเปรียบเทียบปริมาณและคุณภาพสารละลายดีเอ็นเอที่สกัดดวยวิธีตาง ๆ (Figure 3-4) พบวา

ตัวอยางไมที่ใหปริมาณดีเอ็นเอนอยที่สุด คือตัวอยางไมพะยูงจากสวนของแกนไม และเปนไมที่ถูกตัดฟนทิ้งไว เมื่อ
ป พ.ศ. 2559 ซึ่งถือวาผานระยะเวลามานาน การสกัดดีเอ็นเอจึงไดปริมาณนอย และคุณภาพต่ำ อีกตัวอยางที่ให
ปริมาณดีเอ็นเอที่ต่ำคือ ไมพะยูง ที่สกัดจากสวนของแกน เปนตัวอยางไมจากจังหวัดนครศรีธรรมราช ตัวอยางไมที่
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ใหปริมาณดีเอ็นเอที่มากที่สุด คือ ไมกระพี้เขาควาย เปนสวนของกิ่งไม จากจังหวัดแมฮองสอน ซึ่งเปนไมที่เก็บในป 
พ.ศ. 2562 มีอายุการเก็บตัวอยางนอยกวาไมพะยูง  
 

 
Figure 3 Comparison of the quantity of DNA solution extracted by different methods. (No.1-11 D. 

assamica, 12-24 D. oliveri, 25-42 D. cochinchinensis, 43-49 D. nigrescens, 50-62 D. cultrata, 63 
D. errans, 64-67 D. ovata var. glomeriflora, 68 D. ovata and 69 D. cana) 

 

 
Figure 4 Comparison of the quality of DNA solution extracted by different methods (No.1-11 D. 

assamica, 12-24 D. oliveri, 25-42 D. cochinchinensis, 43-49 D. nigrescens, 50-62 D. 
cultrata, 63 D. errans, 64-67 D. ovata var. glomeriflora, 68 D. ovata and 69 D. cana) 

 
เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบปริมาณและคุณภาพดีเอ็นเอที่สกัดไดจากสวนตาง ๆ ของเนื้อไม โดยใชตัวอยาง 

ไมพะยูง เนื่องจากเปนตัวอยางไมชนิดเดียวที่สามารถเก็บตัวอยางไดครอบคลุมทั้งในสวนของแกนและกระพี้ จากการ
สกัดดีเอ็นเอ ทั้ง 4 วิธี ตรวจวัดปริมาณและคุณภาพจากสวนของแกนและกระพี้ไม พบวาปริมาณดีเอ็นเอที่สกัดได
จากสวนของกระพี้ มีปริมาณมากกวาสวนของแกน ถึง 2.76 เทา คุณภาพดีเอ็นเอที่สกัดไดจากสวนตาง ๆ ของเนื้อไม 
(Figure 5-6) พบวา คุณภาพดีเอ็นเอที่ไดจากการสกัดดวยวิธี Mercaptoethanol ใหคุณภาพดีเอ็นเอที่ดีที่สุดโดย
สวนที่สกัดจากกระพี้ อัตราสวนการดูดกลืนแสงที่ A260/A280 มีคาใกลเคียง 1.8 รองลงมาคือวิธีที่สกัดโดยใชสาร 
CTAB สวนวิธีที่ไดจากการสกัดจากชุดสำเร็จรูป ให อัตราสวนการดูดกลืนแสงที่ A260/A280 ที่ต่ำมาก ทั้งนี้อาจจะเปน
เพราะ ไมมีสาร CTAB เปนองคประกอบ ซึ่งสารดังกลาวมีความสามารถในการเกิดสารประกอบเชิงซอนกับโปรตีนและ
สาร Polysaccharide ช วยในการกำจัดสาร Polysaccharide ที ่ม ีปร ิมาณมากในพืชออกไปไดและสาร 
Mercaptoethanol ซึ่งมีคุณสมบัติเปน Antioxidant หรือ Chelating agents ซึ่งจะชวยรักษาสภาพของเซลลทำให
ดีเอ็นเอเกิดการแตกหักนอย 

ทั้งนี้การสกัดดีเอ็นเอจากพืชการใชวิธีการสกัดดีเอ็นเอเดียวใหเหมาะกับพืชแตละชนิด หรือใหเหมาะกับสวน
ใดสวนหนึ่งของพืชนั้นเปนไปไมได เนื่องจากพืชแตละชนิดมีปริมาณสารที่แตกตางกัน (Loomis, 1974) ในพืชหลาย
ชนิด มีสารที่จำเพาะไดแก พวกโพลิแซคคาไรด โพลีฟนอล และสารทุติภูมิ (secondary metabolism) อื่น ๆ  
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ในปริมาณสูง ซึ่งสารเหลานี้จะไปจับกับกรดนิวคลีอิกระหวางการสกัดดีเอ็นเอและไปขัดขวางปฏิกิริยาอื่น ๆ ที่ตามมา 
(Pirttila et al., 2001) 

 

 
Figure 5 Comparison of the quantity of DNA solution extracted by different methods from the 

heartwood and sapwood sections of six samples of Siamese rosewood. (SW = sapwood, 
HW= heartwood)   

 

 
Figure 6 Comparison of the quality of DNA solution extracted by different methods from the 

heartwood and sapwood sections of six samples of Siamese rosewood. (SW = sapwood, 
HW= heartwood 

 
3. การเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอที่สกัดไดจากชิ้นไมสกุล Dalbergia และการคัดเลือกไพรเมอร  

ผลการทดสอบพบวาการทำ PCR ขนาดเล็กสามารถเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอไดงายกวาการทำ PCR ขนาดใหญ 
โดยในการศึกษาครั้งนี้ พบวาสามารถทำ PCR ในไพรเมอรจำนวน 6 คูจาก 13 คูที่คัดเลือก โดยเปน Microsatellite 
marker จำนวน 4 คู ไดแก COC_01, OC_06, COC_07 และ COC_13 และตำแหนงที่เปน Universal marker 
จำนวน 2 คู คือ TP และ MatK โดยมีคาอุณหภูมิชวง annealing อยูที่ 50 – 54 องศาเซลเซียส (Figure 7-8) 

 

 
Figure 7 DNA amplification using MatK primers 
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Figure 8 DNA amplification using TP primers  
 

สรุป 
การศึกษาลักษณะโครงสรางไมภายในเนื้อไมสกุล Dalbergia ที่สามารถมองเห็นดวยแวนขยายขนาด 10 – 15 

เทา นั้น พบวา พรรณไมในสกุล Dalbergia สวนมากมีพอรเดี่ยวขนาดใหญ แบบของการเรียงตัวไมเดนชัด ภายใน
พอรมักพบสารตกคาง พาเรงคิมาสวนมากเปนแบบปก และแบบปกตอ มักจะเจอลักษณะเรยเปนชั้น หรือ Ripple 
mark ซึ่งถือวาเปนจุดเดนในไมสกุลนี้ วิธีการที่เหมาะสมในการสกัดดีเอ็นเอจากเนื้อไมสกุล Dalbergia พบวาการ
สกัดดีเอ็นเอดวยวิธี Mercaptoethanol และ วิธี DNA Trap I เนื่องจากใหปริมาณดีเอ็นเอมากที่สุดตามลำดับ 
สวนวิธีการสกัดดีเอ็นเอที่ใหคุณภาพดีเอ็นเอดีที่สุดไดแก คือ Mercaptoethanol และ วิธี CTAB สวนของเนื้อไมที่ให
ปริมาณและคุณภาพดีเอ็นเอดีที่สุด คือ ดีเอ็นเอที่สกัดจากกระพี้ไม การเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอดวยวิธี PCR สามารถ
คัดเลือกไพรเมอรได 6 ตำแหนง ที่สามารถใชเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอที่สกัดจากเนื้อไมสกุลนี้ อยางไรก็ตามหากตองการนำ
ไพรเมอรเหลานี้ไปใช จำเปนตองเลือกไพรเมอรใหมีความจำเพาะและเหมาะกับชนิดไมที่จะใชดวย 
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บทคัดยอ 
การศึกษาลักษณะโครงสรางเนื้อไมกระถินเทพา (Acacia mangium Willd.) เพื ่อใชตรวจนับอายุ 

ของไม โดยใชตัวอยางไมกระถินเทพาที ่ทราบอายุปลูกในทองที ่จังหวัดสงขลา จำนวน 25 ตน พบวาลักษณะ
โครงสรางดานหนาตัดของไมกระถินเทพา จำนวน 2 ตน มองเห็นวงปไดอยางชัดเจนและสอดคลองกับอายุ 
ของตนไมตัวอยางอายุ 1 ป 6 เดือน และตัวอยางไมอายุ 5 ป สวนตัวอยางไมที่เหลือจำนวน 23 ตน พบลักษณะ
โครงสรางเนื้อไมดานหนาตัดไมไมชัดเจน และจากลักษณะโครงสรางเนื้อไมอยางละเอียด โดยดูจากสไลดเนื้อไม พบวา 
เนื้อไมกระถินเทพา เปนแบบพอรกระจัดกระจาย พาเรงคิมาแบบติดพอร ที่ปรากฏเห็นเปนวงปที่เกิดจากความ
แตกตางของความหนาของผนังเซลลไฟเบอรและมองเห็นไดชัดเจนในไมที่มีอายุไมมากนัก สวนตัวอยางเนื้อไมกระถิน
เทพาอายุมากผนังเซลลไฟเบอรมองเห็นไมแตกตางกัน ทำใหมองเห็นวงปไมชัดเจน การตรวจนับอายุไมจากเนื้อไม 
กระถินเทพาสามารถตรวจนับอายุไมไดอยางถูกตองหรือใกลเคียงในไมที่มีอายุนอย ลักษณะที่เกิดวงป เกิดจากความ
แตกตางของความหนาของผนังเซลลไฟเบอรตนฤดูบางกวาผนังเซลลไฟเบอรปลายฤดู 
คำสำคัญ: อายุตนไม  อายไุม  วงป  วงเจริญเติบโต  กระถินเทพา 
 

ABSTRACT 
To determine the age of Acacia mangium Wild., structural characteristics were examined. 

Using samples of 25 Acacia trees of known age planted in Songkhla province, it was found that the 
cross section structure of two Acacia mangium trees clearly saw the year circle and related to the 
age of the sample trees at the ages of 1 year and 6 months, and 5 years old. The sapwood is a 
diffuse porous wood, parenchyma that appears as early age caused by the difference in the 
thickness of the fiber cell wall, according to the detailed texture structure found by looking at the 
wood slide. Since the fiber cell walls of aged acacia wood showed no difference in visual clarity, 
distinguishing the annual ring remained difficult. Thus, tree age counting from acacia wood can be 
used to determine the age of young trees with accuracy or consistency. Growth rings arise because 
the thickness of early-season fiber cell walls is thinner than that of late-season fiber cell walls. 
Keywords: age of tree, annual rings, growth rings, Acacia mangium 
 

คำนำ 
 ตนไมทุกตนมีการเจริญเติบโตทุกป ทั้งทางดานความโตและดานความสูง อัตราการเจริญเติบโตแตกตางกัน
ไปตามชนิดไมและปจจัยแวดลอมที่ตนไมขึ้นอยู เนื้อไมบางชนิดในสามารถมองเห็นลักษณะวงป (annual ring, 
annual growth ring) หรือวงเติบโต (growth ring)  (ราชบัณฑิตยสถานสถาน, 2547) ดานหนาตัดของทอนไมได
อยางชัดเจน เชน ไมสัก ไมเลี่ยน ไมสนสองใบ ไมสนสามใบ เปนตน วงเจริญเติบโตที่มองเห็นไดชัดเจน เกิดจาก
ลักษณะโครงของเซลลเนื้อไม ไดแก ความแตกตางของขนาดความหนาของผนังเซลลเสนไย (fibres) หรือเซลลเทรคีด 



การประชุมการป่าไม้ ครั้งที่ 25  “ป่าไม้ไทยสู่เศรษฐกิจสีเขียว” 

267 

(tracheids) โดยผนังเซลลเสนใยปลายฤดูหนา (thick-walled latewood fibres or tracheids) และผนังเซลล 
เสนใยปลายฤดูบาง (thin-walled early-wood fibres or tracheids) ความแตกตางของขนาดเสนผานศูนยกลาง
ของเซลลเวสเซลปลายฤดูและตนฤดู (semi-ring-porous and ring-porous woods) ลักษณะของพาเรงคิมาแบบ
ขอบ (marginal parenchyma (terminal or initial)) ลักษณะแคบและรูปแบบจำนวนของเซลลเทรคีดและเวสเซล 
ลักษณะความถี่ของพาเรงคิมาแบบแถบ (decreasing frequency of parenchyma bands) ลักษณะเซลลเรยขยาย 
(distended rays) (IAWA Committee, 1989) ไมจำพวกสน (coniferous tree) เนื้อไมโดยปกติวงปจะมองเห็น
ชัดเจน (IAWA Committee, 2004) การศึกษาครั้งนี้เพื่อศึกษาทราบถึงความสัมพันธระหวางลักษณะโครงสราง 
เนื้อไมและอายุของไมกระถินเทพา (Acacia mangium Willd.) ใชตัวอยางไมกระถินเทพาที่ปลูกและทราบอายุไมใน
พื้นที่จังหวัดสงขลา โดยศึกษาลักษณะโครงสรางเนื้อไมอยางหยาบจากดานหนาตัดไมของแวนไมและโครงสรางเนื้อไม
อยางละเอียดจากสไลดไมผานกลองจุลทรรศน 
 

อุปกรณและวิธีการ 
ตัวอยางไมที่ใชในการศึกษาครั้งนี ้ ชนิดไมกระถินเทพา (Acacia mangium Willd.) วงศ FABACEAE  

ที่ทราบอายุ ในทองที่จังหวัดสงขลา จำนวน 25 ตนหรือตัวอยาง โดยใชเนื้อไมจากสวนโคนตนที่ใกลชิดพื้นดินที่สุด
เปนตัวอยาง แบงการศึกษาเปน 2 สวน ดังนี ้

1. การศึกษาลักษณะโครงสรางเนื้อไมอยางหยาบ (macroscopic features) ตัดอยางเนื้อไมสวนโคนตน
ทอนแรกชิดพื้นดินที่สุด ตัดเปนแวนหรือเขียงไม ทำการขัดใหเรียบ ลางฝุนขัดออกดวยน้ำสะอาด เช็ดใหแหง ศึกษา
ลักษณะวงปจากดานหนาตัดไม  

2. การศึกษาลักษณะโครงสรางเนื้อไมอยางละเอียด (microscopic features) แปรรูปไมขนาด 2x2x2 
เซนติเมตร นำไปตมในน้ำ จนชิ้นไมออนตัว นำไปเขาเครื ่องตัดสไลดไม (microtome) ตัดขนาด 10-15 ไมครอน  
นำชิ้นไมที่ไดยอมดวยสีแดง (safranin-O) นำไปทำสไลดไม และศึกษาลักษณะโครงสรางของเซลลเนื้อไมดวยกลอง
จุลทรรศน  

3. สรุปและวิจารณผลการศึกษา  
 

ผลและวิจารณ 
 ผลการศึกษาลักษณะโครงสรางเนื้อไมกระถินเทพา (Acacia mangium Willd.) จำนวน 25 ตนหรือ
ตัวอยาง ที่ทราบอายุตนไม ในพื้นที่จังหวัดสงขลา ลักษณะโครงสรางเนื้อไมอยางหยาบและลักษณะโครงสรางเนื้อไม
อยางละเอียด ดังนี ้
 1. ลักษณะโครงสรางเนื้อไมอยางหยาบ พบวาสีเนื้อไมกระถินเทพา สีของกระพี้ออกโทนสีขาวปนเหลือง
หรือขาวนวล แตกตางจากสีของแกนไมที่มีสีโทนน้ำตาล ลักษณะของวงปหรือวงเจริญเติบโต ดานหนาตัดของทอนไม
ปรากฏเห็นความแตกตางของสีเนื้อไมสวนสีจางและสีเขมดำ เปนวงคลายวงป ตัวอยางไมกระถินเทพา จำนวน 2 ตน
หรือตัวอยาง ไดแก ตัวอยางที่ 1 (รหัส A001) ตัวอยางไมกระถินเทพา อายุ 1 ป 6 เดือน ปลูกปลายป พ.ศ. 2562 
และเก็บตัวอยาง พฤษภาคม พ.ศ. 2564 และตัวอยางที่ 2 (A002) ตัวอยางไมกระถินเทพา อายุ 5 ป ลักษณะ
โครงสรางเนื้อไมดานหนาตัด (แวนไม) มองเห็นวงปชัดเจน สอดคลองกับอายุปลูกตนไม สวนลักษณะโครงสรางเนื้อไม
ที่เหลือ 23 ตนหรือตัวอยาง มองเห็นวงปได แตไมสามารถนับไดอยางชัดเจน รายละเอียดปรากฏตาม Table 1 
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Table 1 Characteristics of the wood structure the front cut of the Acacia mangium Willd. 25 samples 

Code Age 
Planting 

year 
Circumference 

size (cm) 
Location Picture 

A001 1 year 
6 

months 

2019 26.5 Chalung, Hat 
Yai, Songkhla. 

 
A002 5 year 2016 107 Thung Tam 

Sao,Hat Yai, 
Songkhla.  

 
A003 7 year 2014 102 Thung Tam 

Sao,Hat Yai, 
Songkhla.  

 
A004 15 year 2006 188 Thung Tam 

Sao,Hat Yai, 
Songkhla.  
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Table 1 (continued) 

Code Age 
Planting 

year 
Circumference 

size (cm) 
Location Picture 

A005 2 year 2019 28 Khuan So, 
Khuan Niang, 
Songkhla.  

 
A006 3 year 2017 65 Khuan So, 

Khuan Niang, 
Songkhla. 

 
A007 10 year 2011 43 Na Mom, 

Na Mom, 
Songkhla  

 
A008 7 year 2011 152 Na Mom, 

Na Mom, 
Songkhla 
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Table 1 (continued) 

Code Age 
Planting 

year 
Circumference 

size (cm) 
Location Picture 

A009 13 year 2009 165 Khuan So, 
Khuan Niang, 
Songkhla. 

 
A010 12 year 2009 58 Khuan So, 

Khuan Niang, 
Songkhla. 

 
A011 33 year 1988 94 Chalung,  

Hat Yai, 
Songkhla. 

 
A012 5 year 2016 134 Chalung,  

Hat Yai, 
Songkhla. 
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Table 1 (continued) 

Code Age 
Planting 

year 
Circumference 

size (cm) 
Location Picture 

A013 27-28 
year 

1993-
1994 

134 Chalung,  
Hat Yai, 
Songkhla. 

 
A014 32-34 

year 
1987-
1989 

125 Chalung,  
Hat Yai, 
Songkhla. 

 
A015 32 year 1989 105 Chalung,  

Hat Yai, 
Songkhla. 

 
A016 24-25 

year 
1996-
1997 

76.5 Chalung,  
Hat Yai, 
Songkhla. 
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Table 1 (continued) 

Code Age 
Planting 

year 
Circumference 

size (cm) 
Location Picture 

A017 24-25 
year 

1996-
1997 

113 Chalung,  
Hat Yai, 
Songkhla. 

 
A018 5 year 2016 115 Khuan So, 

Khuan Niang, 
Songkhla. 

 
A019 33 year 1988 104 Chalung,  

Hat Yai, 
Songkhla. 

 
A020 33 year 1988 97 Chalung,  

Hat Yai, 
Songkhla. 

 
A021 33 year 1988 105 Chalung,  

Hat Yai, 
Songkhla. 
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Table 1 (continued) 

Code Age 
Planting 

year 
Circumference 

size (cm) 
Location Picture 

A022 33 year 1988 95 Chalung,  
Hat Yai, 
Songkhla. 

 
A023 33 year 1988 85 Chalung,  

Hat Yai, 
Songkhla. 

 
A024 33 year 1988 77 Chalung,  

Hat Yai, 
Songkhla. 

 
A025 33 year 1988 88 Chalung,  

Hat Yai, 
Songkhla. 

 
 
 2. ลักษณะโครงสรางเนื้อไมอยางละเอียด โดยศึกษาลักษณะโครงสรางเนื้อไมจากแผนสไลดไมผาน 
กลองจุลทรรศน พบวาลักษณะโครงสรางเนื้อไม พอรหรือเวสเซลเปนพอรกระจัดกระจาย (wood diffuse -porous) 
พอรเดี่ยว (vessel solitary) และพอรแฝด 2-3 เรียงตามแนวเสนเรย (vessels in radial multiple (2-3 vessels)) 
ขนาดปานกลาง พาเรงคิมา (parenchyma) แบบติดพอร (paratracheal axial parenchyma) เปนแบบลอมรอบ
พอร (axial parenchyma vasicentric) เสนเรย (rays) มองเห็นได ความกวาง 1-3 เซลล (ray width 1 to 3 cells) 
ลักษณะโครงสรางของเนื้อไมที่ปรากฏเห็นเปนวงปเกิดจากผนังเซลลเสนใยปลายฤดูหนา (thick-walled latewood 
fibres) และผนังเซลลเสนใยปลายฤดูบาง (thin-walled early-wood fibres) รายละเอียดตาม Figure 1 
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(A) 

  
                           (B)                                                                (C) 

Figure 1  Characteristics of the structure of acacia wood, 5 years old (A) in front of the log cut (B) 
The front side is cut from the slide plate, 20x. (C) The front side is cut from the slide, 50x.  
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สรุป 
การศึกษาลักษณะโครงสรางเนื้อไมกระถินเทพา (Acacia mangium Willd.) เพื่อใชตรวจนับอายุของไม 

โดยใชตัวอยางไมกระถินเทพาที่ทราบอายุปลูกในทองที่จังหวัดสงขลา จำนวน 25 ตน พบวาลักษณะโครงสราง
ดานหนาตัดของไมกระถินเทพา จำนวน 2 ตน มองเห็นวงปไดอยางชัดเจนและสอดคลองกับอายุของตนไมตัวอยาง
อายุ 1 ป 6 เดือน และตัวอยางไมอายุ 5 ป สวนตัวอยางไมที่เหลือจำนวน 23 ตน พบลักษณะโครงสรางเนื้อไม
ดานหนาตัดไมไมชัดเจน และจากลักษณะโครงสรางเนื้อไมอยางละเอียด โดยดูจากสไลดเนื้อไม พบวาเนื้อไมกระถินเทพา 
เปนแบบพอรกระจัดกระจาย พาเรงคิมาแบบติดพอร ที่ปรากฏเห็นเปนวงปที่เกิดจากความแตกตางของความหนา
ของผนังเซลลไฟเบอรและมองเห็นไดชัดเจนในไมที่มีอายุไมมากนัก สวนตัวอยางเนื้อไมกระถินเทพาอายุมากผนังเซลล
ไฟเบอรมองเห็นไมแตกตางกัน ทำใหมองเห็นวงปไมชัดเจน การตรวจนับอายุไมจากเนื้อไมกระถินเทพาสามารถตรวจนับ
อายุไมไดอยางถูกตองหรือใกลเคียงในไมที่มีอายุนอย ลักษณะที่เกิดวงป เกิดจากความแตกตางของความหนาของผนัง
เซลลไฟเบอรตนฤดูบางกวาผนังเซลลไฟเบอรปลายฤด ู
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บทคัดยอ 

ผลการศึกษาลักษณะโครงสรางเนื้อไมแดง (Xylia xylocarpa (Roxb.) W. Theob.) วงศ FABACEAE 
จำนวน 10 ตนหรือตัวอยาง อายุ 2-6 ป ตัวอยางไมจากตนที่ปลูกในพื้นที่จังหวัดสงขลาและพัทลุง ลักษณะโครงสราง
เนื้อไมอยางหยาบ พบวาสีของกระพี้ออกโทนสีขาวปนเหลืองหรือขาวนวล แตกตางจากสีแกนเนื้อไม สีแดงหรือ 
โทนสีแดง สีน้ำตาลหรือโทนสีน้ำตาล เนื้อไมไมมีกลิ่น เนื้อไมหนัก ลักษณะวงเติบโตดานหนาตัดของทอนไม เห็นไม
ชัดเจน และลักษณะโครงสรางเนื้อไมอยางละเอียด โดยศึกษาลักษณะโครงสรางเนื้อไมจากแผนสไลดไมผานกลอง
จุลทรรศน พบวาลักษณะโครงสรางเนื้อไม วงเติบโตมองเห็นไมชัดเจนไมมีพอรหรือเวสเซลเปนพอรกระจัดกระจาย 
พอรเดี่ยวและพอรแฝด 2-3 เรียงตามแนวเสนเรย ขนาดเล็ก ถึง ปานกลาง จำนวน 5-20 เวสเซลตอตารางมิลลิเมตร 
พบสารแทรกในเซลลเวสเซล ไฟเบอรแบบผนังบางและผนังหนาและแบบผนังหนามาก พาเรงคิมาแบบติดพอร เปน
แบบลอมรอบพอร แบบปก และแบบปกตอ และพาเรงคิมาแบบแถบ เปนแบบขอบ เรยมองเห็นได ความกวาง 1-3 
เซลล ลักษณะโครงสรางเซลลของเนื้อไมแดงบางทอนหรือบางตัวอยางเนื้อไมดานหนาตัดไมมองเห็นไดเปนวง คลาย
วงป เกิดจากลักษณะของเซลลพาเรงคิมาแบบแถบ แตไมสัมพันธกับอายุตนไม จึงสรุปไดวาไมสามารถตรวจนับอายุ
ไมแดงจากลักษณะโครงสรางของเซลลเนื้อไมแดง 
คำสำคัญ: อายุตนไม  อายุไม  วงป  วงเติบโต  ไมแดง 
 

ABSTRACT 
Results of the study of wood structure of Xylia xylocarpa (Roxb.) W. Theob, FABACEAE 

family, 10 trees or specimens, 2-6 years old, wood samples from trees grown in Songkhla and 
Phatthalung provinces, Southern Thailand. The macroscopic features were showed that the color 
of the sapwood was white, yellow or white differed from the color of the heartwood which was 
red or shade of red, brown or shade of brown. The wood is not odor and heavy, while the 
appearance of growth rings is not clear. Microscopic features of the wood structure by studying 
the wood structure characteristics on wood slides through a compound microscope were found 
that the growth rings were not clear or absent. Pores or Vessels are wood diffuse-porous. Fibers 
were thin- to thick-walled and very thick-walled. Parenchyma types are axial parenchyma with 
vasicentric, aliform, lozenge-aliform, and banded marginal parenchyma. Rays are visible with the 
width of 1 to 3 cells. The cell structure of some pieces of wood can be seen like a ring. It was 
caused by marginal banded parenchyma, but did not correlate with the age of the trees. In 
summary, the structural characteristics of the wood cannot be waed to determination the age of 
the tree. 
Keywords: age of tree, annual rings, growth rings, Xylia xylocarpa. 
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คำนำ 
 ตนไมทุกตนมีการเจริญเติบโตทุกป ทั้งทางดานความโตและดานความสูง อัตราการเจริญเติบโตแตกตางกัน
ไปตามชนิดไมและปจจัยแวดลอมที่ตนไมขึ้นอยู เนื้อไมบางชนิดในสามารถมองเห็นลักษณะวงป (annual ring, 
annual growth ring) หรือวงเติบโต (growth ring)  (ราชบัณฑิตยสถานสถาน, 2547) ดานหนาตัดของทอนไมได
อยางชัดเจน เชน ไมสัก ไมเลี่ยน ไมสนสองใบ ไมสนสามใบ เปนตน วงเจริญเติบโตที่มองเห็นไดชัดเจน เกิดจาก
ลักษณะโครงของเซลลเนื้อไม ไดแก ความแตกตางของขนาดความหนาของผนังเซลลไฟเบอร (fibres) หรือเซลล 
เทรคีด (tracheids) โดยผนังเซลลไฟเบอรปลายฤดูหนา (thick-walled latewood fibres or tracheids) และผนัง
เซลลไฟเบอรปลายฤดูบาง (thin-walled early-wood fibres or tracheids) ความแตกตางของขนาด 
เสนผานศูนยกลางของเซลลเวสเซลปลายฤดูและตนฤดู (semi-ring-porous and ring-porous woods) ลักษณะ
ของพาเรงคิมาแบบขอบ (marginal parenchyma (terminal or initial)) ลักษณะแคบและรูปแบบจำนวนของเซลล
เทรคีดและเวสเซล ลักษณะความถี่ของพาเรงคิมาแบบแถบ (decreasing frequency of parenchyma bands) 
ลักษณะเซลลเรยขยาย (distended rays) (IAWA Committee, 1989) ไมจำพวกสน (coniferous tree) เนื้อไมโดย
ปกติวงปจะมองเห็นชัดเจน (IAWA Committee, 2004)  
 ไมแดง (Xylia xylocarpa (Roxb.) W. Theob.) วงศ FABACEAE ชื ่อการคา Pyinkado ชื ่อพอง 
(synonym) Xylia dolabriformis, Xylia kerrii Craib & Hutch. เปนชนิดไมที่มีความสำคัญทางการคา พบในไทย 
ลาว เมียนมาร กัมพูชา เวียดนาม อินโดนีเซีย ฟลิปปนส มาเลเซีย บรูไน เนื้อไมหนัก คาความถวงจำเพาะ มากกวา 
0.75 สีแกนเนื้อไมเขมกวาสีกระพี้ไม แกนไมสีน้ำตาลหรอืโทนสีน้ำตาล สีแดงหรือโทนสีแดง  
 การศึกษาครั้งนี ้เพื ่อศึกษาความสัมพันธระหวางลักษณะโครงสรางเนื้อไมและอายุของไมแดง (Xylia 
xylocarpa (Roxb.) W. Theob.) วงศ FABACEAE ใชตัวอยางไมแดงที่ปลูกและทราบอายุไมในพื้นที่จังหวัดสงขลา
และพัทลุง โดยศึกษาลักษณะโครงสรางเนื้อไมอยางหยาบจากดานหนาตัดไมของแวนไมและโครงสรางเนื้อไม 
อยางละเอียดจากสไลดไมผานกลองจุลทรรศน 
 

อุปกรณและวิธีการ 
ตัวอยางชนิดไมที่ใชในการศึกษาครั้งนี ้ คือ ไมแดง (X. xylocarpa (Roxb.) W. Theob.) วงศ Fabaceae  

ที่ทราบอายุ ในทองที่จังหวัดสงขลาและพัทลุง จำนวน 10 ตนหรือตัวอยาง โดยใชเนื้อไมจากสวนโคนตนที่ใกลชิด
พื้นดินที่สุดเปนตัวอยาง แบงการศึกษาเปน 2 สวน ดังนี ้

1. การศึกษาลักษณะโครงสรางเนื้อไมอยางหยาบ (macroscopic features) ตัดอยางเนื้อไมสวนโคนตน
ทอนแรกชิดพื้นดินที่สุด ตัดเปนแวนหรือเขียงไม ทำการขัดใหเรียบ ลางฝุนขัดออกดวยน้ำสะอาด เช็ดใหแหง ศึกษา
ลักษณะวงเติบโตจากดานหนาตัดไม  

2. การศึกษาลักษณะโครงสรางเนื้อไมอยางละเอียด (microscopic features) แปรรูปไมขนาด 2x2x2 
เซนติเมตร นำไปตมในน้ำ จนชิ้นไมออนตัว นำไปเขาเครื่องตัดสไลดไม (microtome) ตัดขนาด 10-15 ไมครอน นำ
ชิ้นไมที่ไดยอมดวยสีแดง (safranin-O) นำไปทำสไลดไม และศึกษาลักษณะโครงสรางของเซลลเนื้อไมดวยกลอง
จุลทรรศน  

3. การเปรียบเทียบจำนวนวงเติบโตที่พบในตื่ละตัวอยางกับอายุของไมแดงเพื่อยืนยันอายุไมจากโครงสราง
ของเนื้อไม 

 

ผลและวิจารณ 
 ผลการศึกษาลักษณะโครงสรางเนื้อไมแดง (Xylia xylocarpa (Roxb.) W. Theob.) วงศ Fabaceae 
จำนวน 10 ตนหรือตัวอยาง อายุ 2-6 ป ตัวอยางไมจากตนที่ปลูกในพื้นที่จังหวัดสงขลาและพัทลุง รายละเอียดตาม
Table 1 
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Table 1 Characteristics of the wood structure the front cut of the Xylia xylocarpa 10 samples. 

Code Age 
Planting 

year 
Circumference 

size (cm) 
Location Picture 

B001 4 year 2017 52.5 Rai Damrongkit 
Muang Ngam, 
Sathing Phra, 
Songkhla. 

 
B002 4 year 2017 33.5 Rai Damrongkit 

Muang Ngam, 
Sathing Phra, 
Songkhla. 

 
B003 4 year 2018 7.6 Pha Lamee, 

Pak Phayun, 
Phatthalung. 

 
B004 4 year 2019 6.8 Pha Lamee, 

Pak Phayun, 
Phatthalung. 

 
B005 5 year 2017 15.6 Pha Lamee, 

Pak Phayun, 
Phatthalung. 
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Table 1 (continued). 

Code Age 
Planting 

year 
Circumference 

size (cm) 
Location Picture 

B006 6 year 2016 16.3 Pha Lamee, 
Pak Phayun, 
Phatthalung. 

 
B007 4 year 2018 22 Padang Besar, 

Sadao, Songkhla. 

 
B008 2 year 2020 15.4 Padang Besar, 

Sadao, Songkhla. 

 
B009 5 year 2017 24 Kamphaeng 

Phet, 
Rattaphum, 
Songkhla. 

 
B010 5 year 2017 13 Kamphaeng 

Phet, 
Rattaphum, 
Songkhla. 
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 1. ลักษณะโครงสรางเนื้อไมอยางหยาบ (macroscopic features) พบวา สีของกระพี้ออกโทนสีขาว 
ปนเหลืองหรือขาวนวล แตกตางจากสีแกนเนื้อไม สีแดงหรือโทนสีแดง สีน้ำตาลหรือโทนสีน้ำตาล เนื้อไมไมมีกลิ่น  
เนื้อไมหนัก ลักษณะวงเติบโตดานหนาตัดของทอนไม เห็นไมชัดเจน รายละเอียดตาม Figure 1 
 2. ลักษณะโครงสรางเนื้อไมอยางละเอียด (microscopic features) โดยศึกษาลักษณะโครงสรางเนื้อไมจาก
แผนสไลดไมผานกลองจุลทรรศน พบวาลักษณะโครงสรางเนื้อไม วงเติบโต (growth rings) มองเห็นไมชัดเจนหรือไมมี 
พอรหรือเวสเซลเปนพอรกระจัดกระจาย (wood diffuse-porous) พอรเดี่ยว (vessel solitary) และพอรแฝด 2-3 เรียง
ตามแนวเสนเรย (vessels in radial multiple (2-3 vessels)) ขนาดเล็ก ถึง ปานกลาง จำนวน 5-20 เวสเซลตอตาราง
มิลลิเมตร (vessels per square millimetre) พบสารแทรกจำนวน Gums ในเซลลเวสเซล พบไฟเบอรแบบผนงับาง
และผนังหนา (fibres thin- to thick-walled) และไฟเบอรผนังหนามาก (fibres very thick-walled) พาเรงคิมา 
(parenchyma) แบบติดพอร (paratracheal axial parenchyma) เปนแบบลอมรอบพอร (axial parenchyma 
vasicentric) แบบปก (axial parenchyma aliform) แบบปกตอ (axial parenchyma lozenge-aliform) และพาเรงคิมา
แบบแถบ แบบ axial parenchyma inmarginal or in seemingly marginal bands เสนเรย (rays) มองเห็นได ความ
กวาง 1-3 เซลล (ray width 1 to 3 cells) (Figure 2) 
 

  
Figure 1 Characteristics of the wood structure Xylia xylocarpa wood cutting front growth rings 

are not clearly visible. 

 

   
(A)        (B) 

Figure 2 Characteristics of the wood structure Xylia xylocarpa The front side is cut from the slide 
20X (A) growth rings, wood diffuse-porous (B) axial parenchyma inmarginal or in 
seemingly marginal bands, Fibres thin- to thick-walled and Fibres very thick-walled. 
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สรุป 
ผลการศึกษาลักษณะโครงสรางเนื้อไมแดง (Xylia xylocarpa (Roxb.) W. Theob.) วงศ Fabaceae จำนวน 

10 ตนหรือตัวอยาง อายุ 2-6 ป ตัวอยางไมจากตนที่ปลูกในพื้นที่จังหวัดสงขลาและพัทลุง พบวาลักษณะโครงสราง
เนื้อไมอยางหยาบ (macroscopic features) พบวาสีของกระพี้ออกโทนสีขาวปนเหลืองหรือขาวนวล แตกตางจากสี
แกนเนื้อไม สีแดงหรือโทนสีแดง สีน้ำตาลหรือโทนสีน้ำตาล เนื้อไมไมมีกลิ่น เนื้อไมหนัก ลักษณะวงเติบโตดานหนาตัด
ของทอนไม เห็นไมชัดเจน และลักษณะโครงสรางเนื้อไมอยางละเอียด (microscopic features) โดยศึกษาลกัษณะ
โครงสรางเนื้อไมจากแผนสไลดไมผานกลองจุลทรรศน พบวาลักษณะโครงสรางเนื้อไม วงเติบโต (growth rings) 
มองเห็นไมชัดเจนหรือไมมี พอรหรือเวสเซลเปนพอรกระจัดกระจาย (wood diffuse-porous) พอรเดี่ยว (vessel 
solitary) และพอรแฝด 2-3 เรียงตามแนวเสนเรย (vessels in radial multiple (2-3 vessels)) ขนาดเล็กถึงปานกลาง 
จำนวน 5-20 เวสเซลตอตารางมิลลิเมตร (vessels per square millimetre) พบสารแทรกจำนวน Gums ในเซลล
เวสเซล พบไฟเบอรแบบผนังบางและผนังหนา (Fibres thin- to thick-walled) และไฟเบอรผนังหนามาก (Fibres 
very thick-walled) พาเรงคิมา (parenchyma) แบบติดพอร (paratracheal axial parenchyma) เปนแบบ
ลอมรอบพอร (axial parenchyma vasicentric) แบบปก (axial parenchyma aliform) แบบปกตอ (axial 
parenchyma lozenge-aliform) และพาเรงคิมาแบบแถบ (bended parenchyma) แบบขอบ (axial 
parenchyma inmarginal or in seemingly marginal bands) เสนเรย (rays) มองเห็นได ความกวาง 1-3 เซลล 
(ray width 1 to 3 cells) ลักษณะโครงสรางเซลลของเนื้อไมแดง ที่บางทอนมองเห็นไดเปนวง คลายวงป เกิดจาก
ลักษณะของเซลลพาเรงคิมาแบบแถบ (bended parenchyma) แบบขอบ (axial parenchyma inmarginal or in 
seemingly marginal bands) แตไมสัมพันธกับอายุตนไมแดงตัวอยางที่ศึกษา จึงสรุปไดวาไมสามารถตรวจนับอายุ
ไมแดงไดจากลักษณะโครงสรางของเนื้อไม 
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บทคัดยอ 

ปจจุบันปญหาการเสื่อมทางพันธุกรรม (genetic erosion) ของพะยูง (D. cochinchinensis) จากการ
ลักลอบตัดอยางผิดกฎหมายในพื้นที่กลุมปาดงพญาเย็น - เขาใหญยังคงเพิ่มขึ้นอยางตอเนื่องจนวิกฤต การศึกษา
ความหลากหลายทางพันธุกรรมและรูปแบบของดีเอ็นเอ (haplotype) ของพะยูงที่มีความแตกตางกันในแตละพื้นที่
จึงมีความสำคัญอยางมากเพื่อเพิ่มความเขาใจและสามารถใชในการสืบหาตนกำเนิดทางภูมิศาสตรของพะยูงในกรณี
ของการลักลอบคาไมที่ผิดกฎหมาย รวมทั้งใชเปนขอมูลในการวางแผนการปลูกพื้นฟูปาใหตรงตามฐานพันธุกรรม 
ตามธรรมชาติไดตอไป ซึ่งพบวายังไมมีขอมูลการศึกษารูปแบบดีเอ็นและความหลากหลายทางพันธุกรรมของพะยูง 
ในกลุมปาดงพญาเย็น - เขาใหญมากอน งานวิจัยนี้จึงมุงเนนการคัดเลือกเครื่องหมายดีเอ็นเอเพื่อการวิเคราะห
รูปแบบดีเอ็นเอของพะยูงในกลุมปาดงพญาเย็น - เขาใหญ โดยการเลือกเครื่องหมายดีเอ็นเอในคลอโรพลาสจีโนมที่มี 
การเผยแพรมากอนหนาและทดสอบหาสภาวะที่เหมาะสมจากตัวอยางของพะยูงที่เก็บในพื้นที่ของอุทยานแหงชาติ
เขาใหญ อุทยานแหงชาติปางสีดา และอุทยานแหงชาติทับลาน ผลพบวาจากบริเวณของคลอโรพลาสดีเอ็นเอ 
ที่ไมกำหนดรหัส (non-coding region) จำนวน 17 บริเวณ มีเพียง 3 บริเวณที่พบความหลากหลายของดีเอ็นเอ 
ไดแก ลำดับเบสเดี่ยว จำนวน 3 ตำแหนง และบริเวณที ่มีการเพิ่มหรือลดของลำดับเบส จำนวน 6 ตำแหนง  
โดยเครื่องหมายดีเอ็นเอที่ไดจากการคัดเลือกนี้สามารถใชในการศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรมและรูปแบบ
ของดีเอ็นเอของพะยูงในกลุมปาดงพญาเย็น - เขาใหญไดตอไป 
คำสำคัญ: พะยูง เครื่องหมายดีเอ็นเอ การวิเคราะหรูปแบบดีเอ็นเอ 
 

ABSTRACT 
Presently, the genetic erosion of D. cochinchinensis arising from the illegal logging in Dong 

Phayayen – Khao Yai Forest Complex is still critically increasing. Studying the nucleotide diversity 
and haplotype pattern based on provenance play an important role in better understanding and 
searching for the geographical origin of D. cochinchinensis in case of illegal logging, including utilizing 
for management plans in the forest restoration according to the natural genetic bases. The previous 
studies show that the lack of information of haplotype pattern and genetic diversity is obviously 
present. This research makes an emphasis on the selection of DNA markers for haplotype analysis 
of D. cochinchinensis in Dong Phayayen – Khao Yai Forest Complex performed by screening the 
available universal cpDNA primers and testing the optimal condition in the samples of Khao Yai 
National Park, Pang Sida National Park and Thap Lan National Park where the illegal logging is still 
increasing. The result showed that only three of 17 non-coding regions of cpDNA presented DNA 
polymorphisms, including three single nucleotide polymorphisms and six insertion/deletion sites. 
These primers can be further used to study the haplotype pattern and nucleotide diversity of D. 
cochinchinensis in Dong Phayayen – Khao Yai Forest Complex. 
Keywords: Dalbergia cochinchinensis, DNA markers, haplotype analysis 
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INTRODUCTION 
 The Siamese rosewood (Dalbergia cochinchinensis) is recognized as an economically 
considerable tree species of the Legumisosae-Papilionoideae Family which is widespread 
throughout Southeast Asia, especially Cambodia, Lao People's Democratic Republic, Viet Nam, and 
Thailand (IUCN, 2023). In Thailand, the species can be founded in dry evergreen and mixed 
deciduous forests, with an elevation of 50–200 m, of the central, northeast and east regions of the 
country (IUCN, 2023). Because of the attractive texture of wood and durable property, the high 
demand by illegal logging is still increasing for the decades. DNA fingerprinting of D. cochinchinensis 
plays an important role in the database of genetic resources to identify each individual tree and to 
use as the standard and up-to-date technology tools for preventing smuggling of valuable trees. 
Moreover, the information of genetic diversity and haplotype pattern of plant species pave the way 
for better understanding status of the genetic bases of those species which face the risk of survival 
fitness, evolution, environmental adaptation, or tolerance and resistance in disease and insect. 
Previously, the genetic diversity of D. cochinchinensis in Thailand, covering the central and 
northeastern regions, based on the chloroplast DNA (cpDNA) markers (Yooyuen et al., 2012; 
Changtragoon et al., 2019; Hartvig et al., 2020) was assessed. The result presented the distinguishing 
haplotypes between these regions, and the limitation of separated haplotypes in northeastern 
areas. However, evolutionary forces in various environments and conditions might have an effect 
on levels and patterns of genetic variability and haplotype in natural populations. Therefore, the 
additional and suitable regions of cpDNA should be chosen to reveal DNA variations of D. 
cochinchinensis in Dong Phayayen - Khao Yai Forest Complex. 
 In this research, the published universal chloroplast DNA primers (Taberlet et al., 1991; 
Demesure et al., 1995; Halmilton 1999; Kress et al., 2005; CBOL Plant Working Group, 2009;) will be 
selected to screen and test the optimal condition for further analysis of haplotype of D. 
cochinchinensis widespread in Dong Phayayen - Khao Yai Forest Complex 

 

MATERIALS AND METHODS 
1. Sample preparation 
 Fresh leaves of D. cochinchinensis were collected from Khao Yai National Park (KY), Pang 
Sida National Park (PS) and Thap Lan National Park (TL) and stored in plastic bags filled with 
desiccants. Total genomic DNA was isolated using DNeasy Plant Mini Kit (QIAGEN, Germany) and DNA 
quality of each sample was checked using spectrophotometer and running on 1% agarose gel 
electrophoresis. Random five sample trees per sampling site were used to screen the primers in the 
next step. 
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2. DNA primer screening and testing 
 Based on the previous studies of the cpDNA in the flowering plants, the random 17 
published non-coding spacers covering throughout the genome, including atpF–atpH, trnH–psbA, 
psbK–psbI (CBOL Plant Working Group, 2009), trnS-trnG (Halmilton 1999), trnC-petN1R (Kress et al., 
2005), trnH-trnK, trnK-trnK, trnC-trnD, trnD-trnT, psbC-trnS, trnS-trnfM, psaA-trnS, trnS-trnT, trnM-
rbcL, trnV-trnM (Demesure et al., 1995), trnT-trnL, and trnL-trnF (Taberlet et al., 1991) were retrieved 
for screening and testing the appropriate DNA primers to analyze the haplotype of D. 
cochinchinensis in Dong Phayayen - Khao Yai Forest Complex. Polymerase Chain Reactions (PCR) 
were carried out in a volume of 25 μl, consisting of 1 μl of genomic DNA (approximate 50 ng), 2.5 
μl of 10X PCR buffer, 0.5 μl of 10 mM dNTPs, 0.75 μl of 50 mM MgCl2, 0.25 μl of 10 pmol forward 
and reverse primers, 0.2 μl of DNA polymerase (5 U/μl) and 19.55 μl of sterilized distilled water. 
PCR conditions were as follows: the initial denaturation step at 94°C for 1.30 min, 40 cycles of 5sec 
denaturation at 94°C, 30sec annealing at temperature gradients from 50°C to 62°C, and 20sec primer 
extension at 72°C, and 7min of final extension at 70°C. The products of PCR amplification were 
examined on 1% agarose gel electrophoresis. The suitable annealing temperatures of single band 
of expected PCR product size were chosen. The enzyme-cleaned PCR products were directly 
sequenced using BigDye Terminator v.3.1 (Thermo Fisher, Foster City, CA, United States) and 
performed on an ABI 3500 Genetic Analyzer (Applied Biosystems, USA) with both forward and 
reverse strands. Base calling of chromatogram and DNA sequencing alignment were performed using 
Bioedit 7.0.5,3 software (Hall 1999) and manually edited by researcher. Nucleotide polymorphisms 
among populations were observed. The proper cpDNA primers were used for the further haplotype 
analysis. Testing nucleotide diversity was done by using 15 samples across 3 selected conservation 
areas (KY, PS, TL). Finally, the preliminary estimations of polymorphic sites and nucleotide diversity 
were accomplished using DnaSP version 6.12.03. (Rozas et al., 2017) 
 

RESULTS AND DISCUSSION 
DNA primer screening and testing 
 The result showed that nucleotide variations in all populations were observed in trnS-trnG, 
trnV-trnM and trnC-petN1R fragments which was matched with the previous studies of D. 
cochinchinensis in Thailand (Yooyuen et al., 2012; Changtragoon et al., 2019). The lengths of the 
studied nucleotide sequences (trnS-trnG, trnV-trnM and trnC-petN1R) were 455 bp, 775 bp, and 521 
bp, respectively. According to the obtained three non-coding fragments, a total of 26,265 
nucleotides were analyzed and polymorphic sites including three single nucleotide polymorphisms 
(SNPs) and six insertion/deletion polymorphisms (indels) were identified. Nucleotide diversity based 

on Watterson estimator (θw) (Watterson, 1975) and π (Nei, 1987) across all studied sites and 
fragments was investigated and presented in Table 1. Comparably low level of nucleotide diversity 
in all fragments was observed (π = 0 to 0.00132). The result is consistent with the previous studied 
of D. cochinchinensis in the central and northeastern Thailand (Yooyuen et al., 2012). The 
comparison among the nucleotide diversity of D. cochinchinensis and other species was analyzed. 
For the trnS-trnG intergenic regions of cpDNA, level of nucleotide variation in all populations of this 
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study (π = 0.00109) was lower than in whole population of Hosta genus from Shikoku Island, Kochi 
prefecture, Japan (π = 0.00450) (Mehraj et al., 2007) and Cycas taxa from Thailand (π = 0.03181) 
(Sangin et al., 2010). (Table 1) 
 
Table 1 Results of investigated nucleotide diversity 

Populations Fragments 
Length Nucleotide diversity 

(base pairs) θw
1 π2 

KY3 trnS-trnG 455 0.00105 0.00132 
 trnV-trnM 775 0 0 
 trnC-petN1R 521 0 0 

PS4 trnS-trnG 455 0.00105 0.00132 
 trnV-trnM 775 0 0 
 trnC-petN1R 521 0 0 

TL5 trnS-trnG 455 0 0 
 trnV-trnM 775 0 0 
 trnC-petN1R 521 0.00077 0.00092 

All trnS-trnG 455 0.00135 0.00109 
 trnV-trnM 775 0 0 
 trnC-petN1R 521 0.00059 0.00026 

Remarks: 1 Watterson estimator (Watterson, 1975);  2 Pi (Nucleotide diversity base on Nei) (Nei, 1987) 
3   Khao Yai National Park  4 Pang Sida National Park 
5 Thap Lan National Park 

 

CONCLUSION 
Three populations of D. cochinchinensis from Dong Phayayen - Khao Yai Forest Complex (Khao 

Yai National Park, Pang Sida National Park and Thap Lan National Park) were used to screen and test the 
selected non-coding spacers of cpDNA markers for further haplotype analysis and nucleotide diversity 
evaluation. Only three cpDNA fragments (trnS-trnG, trnV-trnM and trnC-petN1R) from total 17 primers 
showed nucleotide polymorphisms. The total length of three analyzed loci ranges from 455 bp to 775 
bp. Nucleotide diversity based on single nucleotide polymorphisms (SNPs) was evaluated using 
Watterson estimator (θw) and π. The level of nucleotide variation (π) across all studied populations and 
fragments varies from 0 – 0.00109. This primary observation presented low level of nucleotide diversity 
of all three D. cochinchinensis populations. For further study, more population sizes and sample sites 
of D. cochinchinensis must be added to reveal the haplotype analysis and nucleotide diversity in Dong 
Phayayen - Khao Yai Forest Complex by using these proper non-coding regions of cpDNA primers. Finally, 
the research will be utilized as a tool for investigating the haplotype patterns in accordance with 
topographic influencing genetic adaptation. 

 

ACKNOWLEDGMENTS 
 This research was supported by Thailand Science Research and Innovation (TSRI). 

  



การประชุมการป่าไม้ ครั้งที่ 25  “ป่าไม้ไทยสู่เศรษฐกิจสีเขียว” 

286 

REFFERENCES 
CBOL Plant Working Group. 2009. A DNA barcode for land plants. PNAS 106 (31): 12794-12797. 
Changtragoon, S., Roongrattanakul, P. and Singthong, K. 2018. Developments of DNA Markers 

Specific to Dalbergia cochinchinensis Populations in Thailand, pp 349-350. In Forestry 
Conference 2018 (FORCON 2018). The Thai elephant conservation center Lampang, 
Thailand, 19-21 August 2018. 

Demesure, B., Sodzi, N. and Petit, R.J. 1995. A set of universal primers for amplification of 
polymorphic non-coding regions of mitochondrial and chloroplast DNA in plants. 
Molecular Ecology 4: 129-131. 

Hall, T.A. 1999. BioEdit: a user-friendly biological sequence alignment editor and analysis program 
for Windows 95/98/NT. Nucleic Acids Symposium Series 41(1): 95–98. 

Hartvig, I., So, T., Changtragoon, S., Tran, H.T., Bouamanivong, S., Ogden, R. and Kjær, E.D. 2020. 
Conservation genetics of the critically endangered Siamese rosewood (Dalbergia 
cochinchinensis): recommendations for management and sustainable use. Conservation 
Genetics 21(4): 677-692. 

IUCN. 2023. The IUCN Red List of Threatened Species 2023. IUCN Red List. Available Source: 
http://www.iucnredlist.org, June 30, 2023. 

Keating, N.G. and Bolza, E. 1982. Characteristics, Properties, and Uses of Timbers: South-east 
Asia, northern Australia, and the Pacific Vol 1. Inkata Press, Melbourne. 

Rozas, J., Ferrer-Mata, A., Sánchez-DelBarrio, J.C., Guirao-Rico, S., Librado, P., Ramos-Onsins, S.E. 
and Sánchez-Gracia, A. 2017. DnaSP 6: DNA sequence polymorphism analysis of large data 
sets. Mol. Biol. Evol. 34 (12): 3299-3302 

Meharaj, H., Sharma, S., Ohnishi, K. and Shimazaki, K. 2017. Study on inter-taxon population 
structure and diversity variation of hosta inferring from trnG-trnS regional cpDNA. Annals 
of Agricultural Sciences 62(2): 211-220. 

Nei, M. 1987. Molecular Evolutionary Genetics. Columbia University Press, New York. 
Niyomdham, C. 2002. An account of Dalbergia (Leguminosae-Papilionoidae) in Thailand. Thai For. 

Bull. (BOT) 30: 124-166. 
Sangin, P., Lindstrom, A.J., Kokubugata, G., Chaiprasongsuk, M. and Mingmuang, M. 2010. 

Phylogenetic Relationships Within Cycadaceae Inferred from Non-Coding Regions of 
Chloroplast DNA. Kasetsart J. (Nat. Sci.) 44: 544-557. 

Taberlet, P., Gielly, L., Pautou, G. and Bouvet, J. 1991. Universal primers for amplification of three 
non-coding regions of chloroplast DNA. Plant  Molecular Biology 17: 1105-1109. 

Watterson, G.A. 1975. On the number of segregating sites in genetical models without 
recombination. Theor. Popul. Biol. 7: 256-276. 

Yooyuen, R., Duangjai, S. and Changtragoon, S. 2011. Chloroplast DNA variation of Dalbergia 
cochinchinensis Pierre in Thailand and Laos, Pp. 84-87. In S. Heok-Choh, S.A. Hamid and  
L. Me, eds. IUFRO World Series Vol.30 Asia and the Pacific Workshops: Multinational 
and Transboundary Conservation of Valuable and Endangered Forest Tree Species. 
IUFRO, Kuala Lumpur, Malaysia. 



การประชุมการป่าไม้ ครั้งที่ 25  “ป่าไม้ไทยสู่เศรษฐกิจสีเขียว” 

287 





การประชุมการป่าไม้ ครั้งที่ 25  “ป่าไม้ไทยสู่เศรษฐกิจสีเขียว” 

289 

กรรมวิธีการผลิตและคุณสมบัติไมไผอัดประสานจากไผซางหมน 
Manufacturing Processes and Properties of  

Laminated Scrim Bamboo from Dendrocalamus sericeus Munro 

 
ปยะวดี บัวจงกล1* และ วัลยุทธ เฟองวิวัฒน1 

Piyawade Bauchongkol1* and Vallayuth Fueangvivat1 

1สำนักวิจยัและพัฒนาการปาไม  กรมปาไม กรุงเทพฯ 10900 
1Forest Research and Development Bureau, Royal Forest Department, Bangkok 10900 

*Corresponding Author; E-mail: meawthai56@hotmail.com 

 

บทคัดยอ 
การวิจัยนี้นำไมไผซางหมน (Dendrocalamus sericeus Munro) เปนวัตถุดิบในการทำไมไผอัดประสานที่

ใชกาวฟนอลฟอรมัลดีไฮดที่ความเขมขน 15% เปนสารเชื่อม เมื่อทดสอบสมบัติตามเกณฑมาตรฐาน BS 373 
และเปรียบเทียบกับสมบัติของไมตะเคียนทอง (Hopea odorata Roxb.) สัก (Tectona grandis Linn.f.) และ
ยางพารา (Hevea brasiliensis Muell.Arg.) พบวา ไมไผอัดประสานจากไมไผซางหมนมีคากลสมบัติ คือ  
คาความตานแรงดัด คามอดุลัสยืดหยุน และคาความเคนอัดขนานเสี้ยน เทากับ 150.30 20,586 และ 98.77 เมกกะพาสคัล 
ตามลำดับ คาความเหนียว เทากับ 9.09 กิโลกรัม - เมตร และคาความแข็ง เทากับ 7,515 นิวตัน ซึ่งมีคาสูงกวา 
ไมเนื้อแขง็ทั้งสามชนิด แตคาความเคนเฉือนขนานเสี้ยนมคีาต่ำกวาไมสามชนิดดังกลาว 

จากคุณสมบัติที่ไดแสดงใหเห็นวา ไมไผอัดประสานจากไผซางหมนเปนผลิตภัณฑไมที่สามารถนำไปใชใน
กระบวนการผลิตผลิตภัณฑเครื่องเรือนและงานกอสรางได 
คำสำคัญ:  ไมไผอัดประสาน  ไผซางหมน กาวฟนอลฟอรมัลดีไฮด  ความแข็งแรงเชิงกล 
 

ABSTRACT 
Research studied on laminated scrim bamboo from Dendrocalamus sericeus Munro made 

by Phenol formaldehyde (PF) at 15% solid content. All experimental lumber were tested the 
results for properties according to BS 373 compared with some hardwood of Thailand; Takiantong 
(Hopea odorata Roxb.), teak (Tectona grandis Linn.f.) and rubberwood (Hevea brasiliensis Muell.Arg.)  

This study investigated that mechanical strength, compression parallel to grain, toughness 
and hardness of laminated scrim bamboo respectively by 150.30, 20,586 and 98.77 MPa, 9.09 kg-m. 
and 7,515 N. better than some hardwood of Thailand, but shearing stress parallel to grain lower 
than the above 3 species. 

More strength and stiffness properties of laminated scrim bamboo from Dendrocalamus 
sericeus Munro that suitable material for furniture household and construction. 
Keywords: laminated scrim bamboo,  Dendrocalamus sericeus Munro, phenol formaldehyde, mechanical strength 
 

คำนำ 
ปจจุบันเกษตรกรไดหันมาปลูกไผเปนจำนวนมากเนื่องจากไผเปนพืชที่โตเร็วอายุ 3 ป ก็สามารถนำมาใช

ประโยชนได การดูแลงาย การตัดฟนมาใชประโยชนจะเลือกเฉพาะลำที่แก ทำใหพื้นที่ปลูกยังคงความอุดมสมบูรณอยูตลอด 
ตางจากการปลูกไมโตเร็วประเภทอื่น เมื่อตัดฟนนำไมไปใชประโยชนก็จะเปดพื้นที่ใหวางเปลาไมมีพืชปกคลุมจนกวามี
การปลูกทดแทนขึ้นมาใหม ดังนั้นไผจึงเปนหนึ่งในจำนวนไมมีคาหลายชนิดที่รัฐบาลสงเสริมใหมีการปลูก เพื่อเพิ่ม
พื้นที่ปาเศรษฐกิจใหไดรอยละ 15 และเพิ่มพื้นที่สีเขียวของประเทศใหไดรอยละ 55 ตามแผนยุทธศาสตรชาติ 20 ป 
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แตการนำไผมาใชประโยชนในทางอุตสาหกรรมยังไมหลากหลาย สวนใหญเปนอุตสาหกรรมในครัวเรือน เชน การจักสาน 
อุตสาหกรรมพื้นฐานที่ไมมีการใชเทคโนโลยี เชน การทำไมจิ้มฟน ไมเสียบลูกชิ้น และไมตะเกียบ อุตสาหกรรม
เฟอรนิเจอร เชน เฟอรนิเจอรไมไผในลักษณะไมทั้งลำ หรือเฟอรนิเจอรไมไผลามิเนต และอุตสาหกรรมการกอสราง 
เชน การทำไมพื้นลามิเนต เปนตน ดังนั้น เพื่อเปนการรองรับจำนวนไมไผที่จะออกสูตลาดทั้งในปจจุบันและอนาคต
จึงมีแนวความคิดในการศึกษาวิจัยกระบวนการผลิตไมไผอัดประสานที่เปนการนำไมไผมาใชประโยชนใหเกดิมูลคา
สูงสุด 
 

อุปกรณและวิธีการ 
1. การเตรียมวัตถุดิบจากไผซางหมน  

นำไมไผซางหมน (Dendrocalamus sericeus Munro) จากทองที่อำเภอแมแตง จังหวัดเชียงใหม มาผาเปน
ซีกไมดวยจำปา ความกวางประมาณ 1.5 เซนติเมตร ทำการเลาะขอและผิวออกทั้งสองดาน ไมไผที่ไดนำเขาเครื่อง
เพื่อบีบใหแตก แลวเขาอบรอนเพื่อควบคุมปริมาณความชื้นใหเหลือประมาณ 10% (Figure 1)  
 

   

  
 

1  2 
3  4 

Figure 1  Raw material preparation 
 
2. การทำไมไผอัดประสาน  

นำไมไผที่เตรียมไวในขอ 1. มาทำเปนไมไผอัดประสานตามกรรมวิธีและขั้นตอนที่กำหนด (Figure 2) โดยมี
สภาวะในการทำ ดังนี ้

ปริมาณความชื้นของไม 10% 
ความเขมขนของกาวฟนอลฟอรมัลดีไฮด 15%  
(Phenol formaldehyde: PF)   
ระยะเวลาในการแชกาว 6 นาที 
แรงอัดจำเพาะ 160 กก./ซม.2 

1 bamboo plantation 2 bamboo split  
3 bamboo slicing 4 Scrim bamboo  
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อุณหภูมิในการอัดรอน 150 องศาเซลเซียส 
ระยะเวลาในการอัดรอน 1-3 นาทีตอความหนา 1 มิลลิเมตร 

 

  
 

  
 

1  2 
3  4 

Figure 2  Laminated scrim bamboo manufacturing 
 
3. การทดสอบคุณลักษณะของไมไผอัดประสาน  

ไมไผอัดประสานจากไผซางหมนที่ไดนำมาตัดเปนชิ้นทดสอบตามมาตรฐาน BS 373 -1957; Methods of 
testing small clear specimens of timber  กำหนด โดยทดสอบสกายสมบัติและกลสมบัติ ดังนี ้ คาความ
หนาแนน (density) ปริมาณความชื้น (moisture content) ความเคนอัดขนานเสี้ยน (compression parallel to 
grain) ความเคนอัดตั้งฉากเสี้ยน (compression perpendicular to grain) ความเคนเฉือนขนานเสี้ยน (Shearing 
stress parallel to grain) ความตานแรงดัด (modulus of rupture) มอดุลัสยืดหยุน (modulus of elasticity) 
ความแข็ง (hardness) และคาความเหนียว (toughness) นำคาคุณสมบัติที่ทดสอบไดเปรียบเทียบกับสมบัติของไม
ตะเคียนทอง (Hopea odorata Roxb.) สัก (Tectona grandis Linn.f.) และยางพารา (Hevea brasiliensis 
Muell.Arg.) (Figure 3) 
  

1 glue soaking 2 mat forming  
3 hot pressing 4 laminated scrim bamboo 
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1  2  3 
4    5 
6  7  8 

 
Figure 3  Properties test 
 

ผลและวิจารณ 
จากการทดสอบสมบัติของไมไผอัดประสานจากไมไผซางหมนใชกาวฟนอลฟอรมัลดีไฮด ที่ความเขมขน 15% 

(Table 1 และ Figure 4) เปรียบเทียบกับสมบัติของไมเนื้อแข็งบางชนิดของประเทศไทย เชน ไมตะเคียนทอง 
(Hopea odorata Roxb.) ไมสัก (Tectona grandis Linn.f.) และ ไมยางพารา (Hevea brasiliensis Muell. Arg.) 
จะเห็นไดวา  

1. ไมไผอัดประสานจากไผซางหมนมีคาความตานแรงดัดเทากับ 150.30 เมกกะพาสคัล เปนคาความแข็งแรง 
ที่สูงกวาไมตะเคียนทอง ไมสัก และไมยางพารา  

2. จากคุณสมบัติของไมไผที ่มีความยืดหยุนสูง ดังนั ้น เมื ่อนำไมไผมาทำเปนไมไผอัดประสานจึงให 
คามอดุลัสยืดหยุนที่สูงกวาไมทั้ง 3 ชนิด ประมาณสองเทา  

3. คาความเคนเฉือนขนานเสี ้ยนของไมไผอัดประสานจากไผซางหมนมีคาเทากับ 6.10 เมกกะพาสคัล  
เปนคาที่ต่ำกวาไมตะเคียนทอง สัก และยางพารา เนื่องจากไมไผเปนพืชใบเลี้ยงเดี่ยวลักษณะเสี้ยนไมจะเรียงตัว
ตามแนวยาวและเมื่อใชกาวเปนตัวประสานจึงมีความทนทานตอความเคนเฉือนขนานเสี้ยนไดต่ำกวาไมจริง ซึ่งเปน

1 density 2 moisture content 3 bending strength  
4 Compression perpendicular to grain 5 compressions parallel to grain 
6 shearing stress parallel to grain  7 hardness 8 toughness 
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คาที่แสดงใหเห็นวา ไมไผอัดประสานจากไผซางหมนสามารถนำไปใชประโยชนในรูปแบบของขอตอไม คาน และคาน
ไมประกับไดไมดีเทาไมทั้ง 3 ชนิด ดังกลาว 

4. คาความเคนอัดขนานเสี้ยนของไมไผอัดประสานจากไผซางหมนมีคาเทากับ 98.77 เมกกะพาสคัล เปนคาที่
สูงกวาไมตะเคียนทอง สัก และยางพารา เกือบ 2 เทา เนื่องจากไมไผเปนพืชใบเลี้ยงเดี่ยวลักษณะเสี้ยนไมมีการ
เรียงตัวเฉพาะตามแนวยาวเทานั้น เมื่อมีแรงกดในแนวขนานกับเสี้ยนจึงมีความทนทานตอความอัดขนานเสี้ยนไดสูง
กวาไมจริง ซึ่งเปนคาที่แสดงใหเห็นวา ไมไผอัดประสานจากไผซางหมนสามารถนำไปใชประโยชนในรูปแบบของเสา
อาคาร เสาเข็มสำหรับฐานรากได 

5. คาความแข็งของไมไผอัดประสานจากไผซางหมนมีคาเทากับ 7,515 เมกกะพาสคัล มีคาสูงกวาไม
ตะเคียนทอง และยางพารา ซึ่งคุณสมบัตินี้แสดงใหเห็นวา ไมไผอัดประสานจากไผซางหมนสามารถนำไปใชประโยชนใน
รูปแบบของไมพื้น ปารเก และเฟอรนิเจอรได 

6. คาความเหนียวของไมไผอัดประสานจากไผซางหมนมีคาเทากับ 9.09 เมกกะพาสคัล เปนคาที่สูงกวาไม
ตะเคียนทอง สัก และยางพารา เนื่องจากคุณสบัติของไมไผที่มีความยืดหยุนสูง ดังนั้น จึงสามารถนำไมไผอัดประสาน
จากไผซางหมนไปใชประโยชนในรูปแบบของกลอง ลัง ไมรองยก ดามเคร่ืองมือ และเสาไมได 

 
Table 1 Laminated Scrim Bamboo from Dendrocalamus sericeus Munro compared with some 

hardwood of Thailand 

Properties 

Laminated Scrim 
Bamboo from 

Dendrocalamus 
sericeus Munro. 

Takiantong1 Teak1 Rubberwood1 

Density (kg./m3.) 1,157 800 650 700 
Moisture Content (%) 12.01 12.00 12.00 13.00 
Compression parallel  
to grain (MPa) 

98.77 51.00 52.30 46.90 

Compression  
perpendicular  
to grain (MPa) 

51.90 - - - 

Shearing stress 
parallel  
to grain (MPa) 

6.10 15.00 15.00 16.00 

Modulus of  
rupture (MPa) 

150.30 115 102 95 

Modulus of  
elasticity (MPa) 

20,586 11,790 11,150 9,420 

Hardness (N) 7,515 6,370 4,860 5,280 
Toughness (kg.-m) 9.09 4.70 1.70 2.86 

Remark : Takiantong : Hopea odorata Roxb.; Teak : Tectona grandis Linn.f.; Rubberwood : Hevea brasiliensis Muell.Arg. 
Source : 1 Forest Products Development Group (2005). 
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Figure 4 Laminated Scrim Bamboo from Dendrocalamus sericeus Munro compared with some 

hardwood of Thailand 
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สรุป 
เมื ่อพิจารณาสมบัติของไมไผอัดประสานจากไผซางหมนจะเห็นไดวา สมบัติในดานความแข็งแรง คือ  

คาความเคนอัดขนานเสี้ยน ความตานแรงดัด มอดุลัสยืดหยุน ความแข็ง และความเหนียวที่ดีกวาไมตะเคียนทอง 
ไมสัก และไมยางพารา สวนคาความเคนเฉือนขนานเสี้ยนซึ่งแสดงถึงคุณสมบัติในการยึดเหนี่ยวของกาวฟนอลฟอรมัลดีไฮด
ที่ใชกับไมไผซางหมนมีคาที่ต่ำกวาการยึดเหนี่ยวของเนื้อไมตะเคียนทอง ไมสัก และไมยางพารา อยางไรก็ตาม จาก
คุณสมบัติดานความแข็งแรงขางตนแสดงใหเห็นวา ไมไผอัดประสานจากไผซางหมนถือเปนผลิตภัณฑไมที่สามารถ
นำไปใชในกระบวนการผลิตผลิตภัณฑเครื่องเรือนและงานกอสรางได 

อยางไรก็ตามการวิจัยไมไผอัดประสานนี้เปนเพียงสวนหนึ่งของโครงการวิจัยยอย “กรรมวิธีการผลิตและ
คุณสมบัติไมไผอัดประสาน” ซึ่งเปนการวิจัยตอเนื่องซึ่งไดทำศึกษาถึงปจจัยของชนิดไผตลอดจนความเขมขนและปริมาณ
กาวฟนอลฟอรมัลดีไฮดที่ใชในการขึ้นรูปแผนเพื่อเปนทางเลือกแกเกษตรกรผูปลูกสรางสวนปาไผและอุตสาหกรรมไม
ในโอกาสตอไป 
 

กิตติกรรมประกาศ 
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บทคัดยอ 
ไมพะยูง (Dalbergia cochinchinensis Pirerre) เปนไมยืนตน เติบโตชา เนื้อไมมีลวดลายสวยงาม จัดเปน 

ไมมีคาทางเศรษฐกิจที่มีราคาสูง กรมปาไมมีการปลูกไมพะยูงเพื่อศึกษาทดลองและเปนแหลงผลิตเมล็ดพันธุอยูหลายแหง 
ในการศึกษาวิจัยครั้งนี ้ ไดดำเนินการที่ ศูนยวนวัฒนวิจัยที่ 4 (กาญจนบุรี) ศูนยวนวัฒนวิจัยที่ 5 (ขอนแกน)  
และศูนยวิจัยและพัฒนาการใชประโยชนปาไมที ่ 8 (สงขลา) โดยมีวัตถุประสงคเพื ่อศึกษาคุณสมบัติไมพะยูง  
เพื่อนำไปใชตอยอดในการจัดทำผลิตภัณฑ และเปนขอมูลสนับสนุนการนำไปใชประโยชนในเชิงอุตสาหกรรม  

ผลการศึกษาพบวา คุณสมบัติไมพะยูงจาก ศูนยวนวัฒนวิจัยที่ 4 (กาญจนบุรี) ศูนยวนวัฒนวิจัยที่ 5 
(ขอนแกน) และศูนยวิจัยและพัฒนาการใชประโยชนปาไมที ่ 8 (สงขลา) มีคาความชื้นรอยละ 11.85, 11.83  
และ 13.19 คาความแนน 922.40, 906.50 และ 1,031.49 กิโลกรัม/ลูกบาศกเมตร คาความตานแรงดัด 167.01, 
158.70 และ 142.42 เมกะปาสคาล คามอดูลัสยืดหยุ น 16,752.43, 14,994.84 และ 13,448.89 เมกะปาสคาล  
คาความเคนอัดขนานเสี้ยน 85.80, 80.70 และ 80.74 เมกะปาสคาล คาความเคนเฉือนขนานเสี้ยน 26.07, 26.76  
และ 28.79 เมกะปาสคาล คาความแข็ง 14,697.23, 10,784.02 และ 13,580.48 นิวตัน คาความเคนอัดตั้งฉากเสี้ยน 
50.01, 46.48 และ 58.67 เมกะปาสคาล และคาความเคนดึงขนานเสี้ยน 134.05, 142.98 และ 129.32 เมกะปาสคาล 
ตามลำดับ ซึ่งคาคุณสมบัติของไมพะยูงที่ไดสามารถนำไปตอยอดงานวิจัยที่เกี ่ยวของ และนำขอมูลการทดสอบ 
เนื้อไมพะยูงไปใชในเชิงอุตสาหกรรมตอไป 
คำสำคัญ : ไมพะยูง  คุณสมบัติไม 

 
ABSTRACT 

Siamese rosewood (Dalbergia cochinchinensis Pirerre), is a perennial plant which grow 
slowly has a beautiful pattern. Classified as high-priced economically valuable wood.  The Royal 
Forest Department planted its for research and seed production source in many places. This 
research study at Silvicultural Research Center 4 ( Kanchanaburi) , Silvicultural Research Center 5 
(Konkaen) and Forest utilization research and development centers No. 8 (Songkla) The objective 
of this research for study the properties of Siamese rosewood for value added products. 

As the results of the study. Rosewood properties at Silvicultural Research Center 4 
( Kanchanaburi) , Silvicultural Research Center 5 (Konkaen) and Forest utilization research and 
development centers No. 8 (Songkla) moisture content was 11 .85%,  11 .83% and 13 .19%, and 
density was 922.40, 906.50 and 1,031.49 kg/m3, modulus of rupture 167.01, 158.70 and 142.42 MPa 
, modulus of elasticity 16,752.43, 14,994.84 and 13,448.89 MPa, compression stress parallel to grain 
was 85.80, 80.70 and 80.74 MPa, shearing stress parallel to grain was 26.07, 26.76 and 28.79 MPa, 
hardness was 14,697.23, 10,784.02 and 13,580.48 N, compressive stress perpendicular to grain was 
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50 .01 ,  46.48 and 58.67 MPa, tensile stress parallel to grain was 134 .05 ,  142.98 and 129.32 MPa 
respectively. According to the properties result will be use to expand the research and to using for 
forest industry. 
Keywords : Rosewood, Wood Properties  
 

คำนำ 
ไมพะยูง มีชื ่อทางวิทยาศาสตรวา Dalbergia cochinchinensis Pierre (เต็ม, 2523) อยูในอนุวงศ 

Papilionaceae วงศ Leguminosea มีชื ่อทางการคาในตลาดตางประเทศวา Siamese Rosewood หรือ 
Thailand Rosewood มีถิ่นกำเนิดอยูในประเทศไทย พมา กัมพูชา ลาว และเวียดนาม มีลักษณะเปนไมเนื้อแข็ง  
ไมพะยูงจัดเปนไมเศรษฐกิจชนิดหนึ่งที่มีการปลูกในหลายพื้นที ่เนื่องจากเปนไมที่มีสีสันและลวดลายสวยงาม ถือไดวา
เปนไมที่มีราคาแพงที่สุดชนิดหนึ่งและเปนที่ตองการของอุตสาหกรรมไม  

การนำไมไปใชประโยชนจำเปนตองหาคุณสมบัติไม เพื่อใหสามารถนำไมที่ไดไปใชใหเกิดประโยชนสูงสุด  
ในโครงการนี้ จะทำการศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพ หมายถึง คุณลักษณะ และพฤติกรรมของไมตออิทธิพลภายนอก 
นอกเหนือจากแรงตาง ๆ (Winandy, 1994) เชน ปริมาณความชื ้น ความแนน ความถวงจำเพาะ เปนตน  
และคุณสมบัติทางกล หมายถึง คุณสมบัติของไมหรือวัตถุใด ๆ ที ่มีตอน้ำหนักหรือแรงภายนอกที ่มากระทำ 
ความสามารถตอตานหรือรับแรงหรือน้ำหนักมากนอยแตกตางกัน (บุญสง และคณะ, 2556) 

การศึกษาวิจัยครั้งนี้ ใชไมพะยูงจากแปลงปลูกของสำนักวิจัยและพัฒนาการปาไม กรมปาไม ซึ ่งไดทำ 
การทดลอง 3 พื้นที่ ไดแก ศูนยวนวัฒนวิจัยที่ 4 (กาญจนบุรี) ศูนยวนวัฒนวิจัยที่ 5 (ขอนแกน) และศูนยวิจัย 
และพัฒนาการใชประโยชนปาไมที่ 8 (สงขลา) ซึ่งยังไมเคยทำการศึกษาคุณสมบัติไมมากอน จึงไดจัดทำโครงการนี้
เพื่อนำขอมูลการทดลองที่ไดไปใชตอยอดในการจัดทำผลิตภัณฑ และเปนขอมูลสนับสนุนการนำไปใชประโยชน 
ในเชิงอุตสาหกรรมตอไป   

 

อุปกรณและวิธีการ 
1. การเตรียมแผนไมเพื่อทดสอบ (preparing the wood before testing)  

เตรียมไมพะยูงตามแนวทางของบุญนำ และมยุรี (2542) โดยนำไมพะยูงที่แปรรูปแลวไปไสใหไดฉาก  
ตัดใหไดขนาดความกวาง 25 มิลลิเมตร จากนั้นนำไปไสจนไดขนาดที่มีความกวางและความหนา 20x20 มิลลิเมตร  
และนำไปตัดใหมีความยาวแผนละ 340 มิลลิเมตร ซึ่งในการทดสอบจะใชการทดสอบ จำนวน 20 ซ้ำ โดยพื้นผิว 
ดานหนึ่งเปนดานรัศมี (radial) หรือดานสัมผัส (tangential) จะทำการเลือกชิ้นทดสอบที่ปราศจากรอยตำหนิ 

 
2. ทดสอบคุณสมบัติทางกลและคุณสมบัติทางกายภาพ (mechanical and physical properties)  

ใชอุปกรณและเครื่องทดสอบสากล (Universal testing mechine) ของสวนวิจัยและพัฒนาการใช
ประโยชนปาไม สำนักวิจัยและพัฒนาการปาไม กรมปาไม ในการทดสอบมีขั้นตอนที่สำคัญ คือ 

1) การปรับสภาวะไมพะยูงกอนการทดสอบ : นำไมพะยูงที่ตัดชิ้นทดสอบเรียบรอยแลวจัดเรียงในตูควบคุม
อุณหภูมิและความชื้น ตั้งคาความชื้นสัมพัทธที่ 65 ± 5 เปอรเซ็นต และตั้งคาอุณหภูมิที่ 20 ± 2 องศาเซลเซียส  
ทำการปรับสภาวะจนไมพะยูงมีน้ำหนักคงที่ โดยน้ำหนักที่ชั่งได 2 ครั้ง ในเวลาหางกัน 24 ชั่วโมง จะตางกันไมเกิน 
0.5 เปอรเซ็นต 

2) การทดสอบสมบัติ ตามมาตรฐาน British standards 373 : 1957 (methods of testing small clear 
specimens of timber) 

2.1) ความแนน (density) ความชื้น (moisture content) โดยตัดขนาดของชิน้ทดสอบ 20x20 มิลลิเมตร ความ
ยาวตามเสี้ยน 25 ± 5 มิลลิเมตร จำนวน 20 ชิ้น ทำการชั่งชิ้นทดสอบดวยเครื่องชั่งชิ้นทดสอบที่มีความแนนอนถึง 
0.1 กรัม บันทึกขอมูลไวเปนน้ำหนักสด ใชไมโครมิเตอรวัดความหนา ใชเวอรเนียคารลิปเปอรวัดความกวาง 
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และความยาวของชิ้นทดสอบ รายงานคาความแนนของชิ้นทดสอบแตละชิ้น และนำชิ้นทดสอบไปอบในเตาอบที่อุณหภูมิ 
103 ± 2 องศาเซลเซียส จนมีน้ำหนักคงที่ นำชิ้นทดสอบมาใสในโถดูดความชื้น (desicator) ปลอยไวใหเย็น บันทกึเปน
น้ำหนักเมื่ออบแหง รายงานคาความชื้นของชิ้นทดสอบแตละชิ้นและหาคาเฉลี่ย 

2.2) ความตานทานแรงดัด (modulus of rupture) และมอดูลัสยืดหยุน (modulus of elasticity) 
การทดสอบคาความตานทานแรงดัดและมอดูลัสยืดหยุนสำหรับไมมีประโยชนมาก เพื่อนำคาที่ไดไปคำนวณออกแบบ
ความแข็งแรงและการโกงของสวนที่รับน้ำหนักตั้งฉากกับแกน เชน คาน (beam) ตง (joint) จันทัน (rafter) แป 
(purlin) เปนตน และโครงสรางไมเกือบทุกชนิดจะตองมีสวนประกอบเหลานี้อยู โดยเฉพาะคานเปนสวนสำคัญของ
โครงสรางและรับน้ำหนักมาก จึงตองคำนวณออกแบบอยางรอบคอบ โดยการนำชิ้นทดสอบขนาด 20x20 มิลลิเมตร 
ความยาวตามแกน 300-380 มิลลิเมตร จำนวน 20 ชิ้น ใชไมโครมิเตอรวัดความหนา ใชเวอรเนียคารลิปเปอร 
วัดความกวางและความยาวของชิ้นทดสอบเพื่อหาความแนนของชิ้นทดสอบ รายงานคาความแนนของชิ้นทดสอบ 
แตละชิ้น และนำชิ้นทดสอบไปทดสอบดวยเครื่องทดสอบสากลโดยวางชิ้นทดสอบบนแทนรองรับ (supports) ซึ ่งมี
ระยะหางกัน (span)  280 มิลลิเมตร จากนั้น กดน้ำหนักลงบนกึ่งกลางของชิ้นทดสอบดวยหัวกดที่มีรัศมีความโคง  
25 มิลลิเมตร เดินเครื่องทดสอบโดยใชความเร็วคงที่ใหหัวกดสัมผัสกับชิ้นทดสอบ และกดน้ำหนักจนชิ้นทดสอบ
แตกหัก ทำการบันทึก 

2.3) ความเคนอัดขนานเสี้ยน (compression parallel to grain) คือ สวนของโครงสรางอาคารไม
แทบทุกชนิดจะตองมี เชน เสา (column) คราวฝา (stud) เสาเข็ม (pile) เปนตน โดยมีวิธีการ ดังนี้ นำชิ้นทดสอบ
ขนาด 20x20 มิลลิเมตร ความยาวของชิ้นไม 60 มิลลิเมตร โดยตัดใหดานหนาตัดทั้ง 2 ขาง ตั้งฉากกับเสี้ยนไม จำนวน 
20 ชิ้น ใชไมโครมิเตอรวัดความหนา ใชเวอรเนียคารลิปเปอรวัดความกวางและความยาวของชิ้นทดสอบ นำชิ้นทดสอบ
ไปวางในชองสำหรับทดสอบแรงอัดของเครื่องทดสอบสากล ทดสอบดวยความเร็วคงที่ในการเคลื่อนที่ของหัวกด 
เพื่อใหตัวอยางไมแตกหักภายในเวลา 1.5 ถึง 2 นาที และกดน้ำหนักจนตัวอยางไมแตกหัก จดคาแรงสูงสุด (P max) ไว
เพื่อคำนวณตามสูตรและเปรียบเทียบลักษณะการแตกหักเนื่องจากแรงอัด 

2.4) ความเคนเฉือนขนานเสี้ยน (shearing stress parallel to grain) ความเคนเฉือนขนานเสี้ยน คือ  
การทดสอบความเคนเฉือนขนานเสี้ยนมีประโยชนในการออกแบบโครางสรางไมในการออกแบบบางสวนของโครงสรางไม 
เชน ขอตอไมที่ยึดดวยอุปกรณยึดทางกล (mechanical connected timber joint)  คาน (beam) โดยเฉพาะไมประกับที่
มีความลึก เปนตน โดยมีวิธีการดังนี้ นำชิ้นทดสอบขนาด 20x20x20 มิลลิเมตร ตัดใหตรงกับดานรัศมีและดานสัมผัสที่
แทจริง จำนวน 20 ชิ้น ใชไมโครมิเตอรวัดความหนา ใชเวอรเนียคารลิปเปอรวัดความกวางและความยาวของชิ้นทดสอบ 
นำชิ้นทดสอบเขาเครื่องทดสอบสากล โดยจับยึดปลายบนกอนจัดตัวอยางไมใหตรงแลวเลื่อนที่จับมายึดกับปลายดานลาง 
ควรใหที่จับอยูหางจากสวนคอดของชิ้นทดสอบประมาณ 20 ถึง 25 มิลลิเมตร ทำการทดสอบโดยใชความเร็วคงที่ 

2.5) ความเคนอัดตั้งฉากเสี้ยน (compressive stress perpendicular to grain) การทดสอบความเคนอัดตั้ง
ฉากเสี้ยนเพื่อทดสอบองคประกอบของอาคารทีร่ับแรงอัดเพียงบางสวนของผิวหนาเทานั้น เชน คาน (beam)  รับแรงอัดตั้งฉาก
เสี ้ยนที ่รองรับที ่ปลายทั ้งสองขาง หรือหมอนไมรถไฟรับแรงอัดจากรางรถไฟและพื ้นดิน เปนตน โดยมีวิธีการดังนี้  
นำชิ้นทดสอบขนาด 20x20x60 มิลลิเมตร ตัดใหดานหนาตัดตั้งฉากเสี้ยนไมอยางแทจริงและดานยาวขนานกับเสี ้ยน 
จำนวน 20 ชิ้น ใชไมโครมิเตอรวัดความหนา ใชเวอรเนียคารลิปเปอรวัดความกวางและความยาวของชิ้นทดสอบ  
นำชิ้นทดสอบไปวางบนแทนสำหรับทดสอบแรงอัดของเครื่องทดสอบสากล โดยวางชิ้นทดสอบในแนวนอนนำแผนเหล็ก
กวาง 20 มิลลิเมตรวางทับผิวหนาดานบน ใหแผนเหล็กอยูตรงกลางตั้งฉากกับความยาวของชิ้นทดสอบ ทดสอบดวยความเร็ว
คงที่ในการเคลื่อนที่ของหัวกด โดยเลือกอัตราความเร็วภายในเวลา 1.5 ± 0.5 นาที และกดน้ำหนักจนตัวอยางไมถูกแผน
เหล็กกดยุบลงไป 2.5 มิลลิเมตร แลวหยุดเครื่อง รายงานคาความเคนอัดตั้งฉากเสี้ยน 

2.6) ความเคนดึงขนานเสี้ยน (tensile stress parallel to grain) การรับแรงดึงขนานเสี้ยนเปนคากลสมบัติ
ที่สูงที่สุดของไม การดึงไมที่เสี้ยนตรงและปลอดตำหนิในทิศทางที่ขนานกับเสี้ยนเพื่อใหขาดออกเปนสองสวนจึงทำไดยาก 
เพราะไมจะเกิดฉีกขาดหรือหลุดตรงบริเวณจับเสียกอนการทดสอบความเคนดึงขนานเสี้ยน โดยมีวิธีการดังนี้ นำชิ้น
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ทดสอบขนาด 20x20x340 มิลลิเมตร โดยตัดใหทิศทางเสี้ยนขนานกับความยาว จำนวน 20 ชิ้น นำชิ้นทดสอบมาตัดใหมี
สวนคอดขนาดเล็กตรงกลาง มีหนาตัดสี่เหลี่ยมผืนผาที่มีมิติดานรัศมี ขนาด 10 มิลลิเมตร ดานหนาสัมผัสขนาด 5 
มิลลิเมตร ความยาวสวนคอดขนานกับเสี ้ยน 50 มิลลิเมตร โดยกำหนดสวนโคงใหมีรัศมี 100 มิลลิเมตร นำชิ้น
ทดสอบไปปรับสภาวะที่อุณหภูมิ 20 ± 2 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 65 ± 3 % จนมวลคงที่ เมื่อชั่งน้ำหนัก 2 
ครั้ง น้ำหนักแตกตางไมเกิน 0.5 % แลวทดสอบทันทีที่พนจากการปรับสภาวะ เพื่อหาความแนนของชิ้นทดสอบ ใช
ไมโครมิเตอรวัดความหนา ใชเวอรเนียคารลิปเปอรวัดความกวางและความยาวของชิ้นทดสอบ นำชิ้นทดสอบเขา
เครื่องทดสอบสากล โดยจับยึดปลายบนกอนจัดตัวอยางไมใหตรงแลวเลื่อนที่จับมายึดกับปลายดานลาง ควรใหที่จับอยู
หางจากสวนคอดของชิ้นทดสอบประมาณ 20 ถึง 25 มิลลิเมตร ทำการทดสอบโดยใชความเร็วคงที่ โดยทำใหชิ้น
ทดสอบขาดใน 1.5 ถึง 2 นาที เดินเครื่องจนบริเวณคอดของชิ้นทดสอบขาดออกจากกัน เมื ่อทดสอบเสร็จแลว 
รายงานคาความเคนดึงขนานเสี้ยน 

2.7) ความแข็ง (hardness)  หมายถึง ความตานทานของวัสดุชนิดหนึ่ง (ไม) ตอการสอดแทรกโดยใช
แรงของวัตถุอีกชนิดหนึ่ง (เหล็ก) การทดสอบความแข็งมีประโยชนในการเลือกไมไปใชงานที่ตองทนตอการขีดขวน
เสียดสีเปนประจำ เชน พื้น (floor)  ไมปารเก (parquet) เครื่องเรือน (furniture) เปนตน โดยมีวิธีการดังนี้ นำชิ้น
ทดสอบขนาด 50x50x50 มิลลิเมตร โดยตัดใหยาวตามเสี้ยน จำนวน 20 ชิ้น ใชไมโครมิเตอรวัดความหนา ใชเวอรเนียคาร
ลิปเปอรวัดความกวางและความยาวของชิ้นทดสอบ นำชิ้นทดสอบเขาเครื่องทดสอบสากล ใชหัวกดลงบนตัวอยางไม โดย
ใชความเร็วคงที่ ในการเคลื่อนทีข่องเครื่องระหวาง 3 ถึง 6 มิลลิเมตร/นาที หยุดเครื่องเมื่อหัวกดจมในเนื้อไมลึก 5.64 
มิลลิเมตร และจดคาสูงสุดไวคำนวณหาคาความแข็งตามสูตร ดำเนินการทดสอบซ้ำ 3 ครั้งบนดานรัศมี ดานสัมผัส 
และดานหนาตัด (อยางละครั้ง) และเปรียบเทียบความแข็งที่ได  

 

ผลและวิจารณ 
 คุณสมบัติทางกลและคุณสมบัติทางกายภาพของไมพะยูง ไดขอมูลผลการทดสอบ ดัง Table 1 ดังนี ้

ผลการทดสอบคุณสมบัติของไมพะยูงที่ไดจากศูนยวนวัฒนวิจัยที่ 4 (กาญจนบุรี) ศูนยวนวัฒนวิจัยที่ 5 
(ขอนแกน) และศูนยวิจัยและพัฒนาการใชประโยชนปาไมที่ 8 (สงขลา) เปรียบเทียบกับคุณสมบัติของไมพะยูงที่กรมปาไม
รวบรวมไว และคุณสมบัติของไมตะเคียงทอง (Hopea odorata Roxb.) ซึ่งถือเปนคาไมเนื้อแข็งตามมาตรฐานกรมปาไม 
(กลุมงานพัฒนาผลิตผลปาไม, 2548) แสดงใหเห็นวา 

1. คาความชื้นของไมพะยูง ทั้ง 3 พื้นที่ อยูในเกณฑมาตรฐานทั้งหมด ซึ่งความชื้นไมที่เหมาะสม ควรอยูที่ 12% 
2. คาความแนนของไมพะยูง ทั้ง 3 พื้นที่ มีคาต่ำกวาไมพะยูงตามมาตรฐานกรมปาไมทั ้งหมด แตสูงกวา 

ไมตะเคียนทอง 
3. คาความตานทานแรงดัดของไมพะยูง ทั้ง 3 พื้นที่ เมื่อเปรียบเทียบกับไมพะยูงตามมาตรฐานกรมปาไม 

พบวา นอยกวา 172 MPa ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบกับไมตะเคียนทอง มีคา 115 MPa พบวาไมพะยูงมีความแข็งแรงสูงกวาไม
ตะเคียนทอง 

4. คามอดูลัสยืดหยุนของไมพะยูง ทั้ง 3 พื้นที่ เมื่อเปรียบเทียบกับไมพะยูงตามมาตรฐานกรมปาไม พบวา  
ไมพะยูงที่ไดจากศูนยวนวัฒนวิจัยที่ 4 (กาญจนบุรี) มีคา 16752.43 MPa ซึ่งมีคาความแข็งแรงสูงกวาไมพะยูง 
ตามมาตรฐานกรมปาไม และคามอดูลัสยืดหยุนของไมพะยูง ทั้ง 3 พื้นที่ เมื่อเปรียบเทียบกับไมตะเคียนทอง พบวา มีคา
สูงกวาไมตะเคียนทองทั้งหมด 

5. คาความเคนอัดขนานเสี้ยนของไมพะยูง ทั้ง 3 พื้นที่ เมื่อเปรียบเทียบกับไมพะยูงตามมาตรฐานกรมปาไม 
พบวา มีคาต่ำกวาทั้งหมด แตเมื่อเปรียบเทียบกับไมตะเคียนทอง พบวา มีคาสูงกวาไมตะเคียนทองทั้งหมด 

6. คาความเคนเฉือนขนานเสี้ยนของไมพะยูง ทั้ง 3 พื้นที่ เมื่อเปรียบเทียบกับไมพะยูงตามมาตรฐานกรมปาไม 
และไมตะเคียนทอง พบวา มีคาสูงกวาทั้งหมด 
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7. คาความแข็งของไมพะยูง ทั้ง 3 พื้นที่ เมื่อเปรียบเทียบกับไมพะยูงตามมาตรฐานกรมปาไม พบวา ไมพะยูงที่
ไดจากศูนยวนวัฒนวิจัยที่ 4 (กาญจนบุรี) และศูนยวิจัยและพัฒนาการใชประโยชนปาไมที่ 8 (สงขลา) มีคาความแข็งสูง
กวาไมพะยูงตามมาตรฐานกรมปาไม และเมื่อเปรียบเทียบกับไมตะเคียนทอง พบวา ไมพะยูง ทั้ง 3 พื้นที่ มีคาความแข็งสูง
กวาไมตะเคียนทองทั้งหมด 

8. คาความเคนอัดตั้งฉากเสี้ยนของไมพะยูง ทั้ง 3 พื้นที่ พบวา ไมพะยูงที่ไดจากศูนยวิจัยและพัฒนาการใช
ประโยชนปาไมที่ 8 (สงขลา) มีคาสูงสุด 

9. คาความเคนดึงขนานเสี้ยนของไมพะยูง ทั้ง 3 พื้นที่ พบวา ไมพะยูงที่ไดจากศูนยวนวัฒนวิจัยที่ 5 (ขอนแกน)  
มีคาสูงสุด 

 
Table 1 The mechanical and physical properties testing result of processed Dalbergia 

cochinchinensis Pierre 

Properties 
state 

Silvicultural 
Research 
Center 4 

(Kanchanaburi) 
(planted 2534) 

SD 

Silvicultural 
Research 
Center 5 

(Konkaen) 
(planted 

2542) 

SD 

Forest 
utilization 

research and 
development 
centers No. 8 

(Songkla) 
(planted 

2532) 

SD 
Dalbergia  

cochinchinensis 
Pierre 

Hopea 
odorata 
Roxb. 

MC (%) 11.85 0.87 11.83 1.08 13.19 0.79 9.00 12.00 

Density 
(kg/m3) 

922.40 20.91 906.50 37.42 1031.49 34.18 1032 800 

MOR (MPa) 167.01 20.47 158.70 32.26 142.42 36.35 172 115 

MOE (MPa) 16752.43 1836.22 14994.84 2035.98 13448.89 2025.12 16380 
1179

0 

Compressive 
parallel to 
grain (MPa) 

85.80 7.82 80.70 6.79 80.74 7.66 117 51 

Shearing 
stress parallel 
to grain (MPa) 

26.07 2.62 26.76 2.71 28.79 4.50 26 15 

Hardness (N) 14697.23 793.16 10784.02 536.72 13580.48 954.73 11520 6370 

Compressive 
stress 

perpendicular 
to grain (MPa) 

50.01 4.46 46.48 2.99 58.67 9.77 - - 

Tensile stress 
parallel to 
grain (MPa) 

134.05 36.30 142.98 43.03 129.32 33.55 - - 
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สรุป 
เมื ่อพิจารณาคุณสมบัติทางกลและทางกายภาพของไมพะยูงจากศูนยวนวัฒนวิจัยที ่ 4 (กาญจนบุรี)  

ศูนยวนวัฒนวิจัยที่ 5 (ขอนแกน) และศูนยวิจัยและพัฒนาการใชประโยชนปาไม ที่ 8 (สงขลา) จะเห็นไดวา คุณสมบัติ
ทางกล คือ คาความมอดูลัสยืดหยุนและคาความแข็งมีคาที่ดีกวาไมพะยูงตามมาตรฐานกรมปาไม สวนคาคุณสมบัติ
ทางกลดานอื่นมีคาต่ำกวาไมพะยูงตามมาตรฐานกรมปาไม อยางไรก็ตามคาคุณสมบัติทางกลและทางกายภาพของไม
พะยูงที่ไดจากการทดสอบมีคาที่ดีกวาไมตะเคียนทอง แสดงใหเห็นวา ไมพะยูงจากศูนยวนวัฒนวิจัยที่ 4 (กาญจนบุรี) 
ศูนยวนวัฒนวิจัยที่ 5 (ขอนแกน) และศูนยวิจัยและพัฒนาการใชประโยชนปาไม ที่ 8 (สงขลา) สามารถนำไปใชใน
กระบวนการผลิตผลิตภัณฑเครื่องเรือนและงานกอสรางได ซึ่งคาสมบัติไมพะยูงขางตนที่ไดผลแตกตางกัน นอกจาก
ปจจัยดานอายุไม ยังมีปจจัยอื่นที่สงผลใหคุณสมบัติไมที่ไดมีความแตกตางกัน เชน สภาพแวดลอม สภาพพื้นที่ปลูก 
และการดูแลรักษา เปนตน  

อยางไรก็ตามงานวิจัยการศึกษาคุณสมบัติไมพะยูงในแปลงปลูกของสำนักวิจัยและพัฒนาการปาไม  
กรมปาไมนี้ เปนเพียงสวนหนึ่งของโครงการวิจัยยอย “การศึกษาคุณสมบัติและการใชประโยชนไมพะยูงจากการตัด
ขยายระยะ อายุ 10 ป” ซึ่งเปนการวิจัยตอเนื่องและไดนำคุณสมบัติไมที่ไดไปตอยอดในการจัดทำผลิตภัณฑตนแบบ
เพื่อเปนทางเลือกใหแกเกษตรกรผูปลูกสรางสวนปาไมพะยูงและใชในเชิงอุตสาหกรรมไมตอไป 

 
กิตติกรรมประกาศ 

ผลงานวิจัยเรื่อง การศึกษาคุณสมบัติไมพะยูงในแปลงปลูกของสำนักวิจัยและพัฒนาการปาไม กรมปาไม 
เปนสวนหนึ่งของโครงการการวิจัยและพัฒนาพะยูงเพื่อสงเสริมการเพิ่มมูลคาและการใชประโยชน โครงการยอย
การศึกษาคุณสมบัติและการใชประโยชนไมพะยูงจากการตัดขยายระยะ อายุ 10 ป ที่ไดรับการสนับสนุนงบประมาณ
ในการวิจัยจากสำนักงานคณะกรรมการสงเสริมวิทยาศาสตร วิจัย และนวัตกรรม (สกสว.) ภายใตกรมปาไม  

 
เอกสารและสิ่งอางอิง 

กลุมงานพัฒนาผลิตผลปาไม. 2548. ไมเนื้อแข็งของประเทศไทย. สำนักวิจัยการจัดการปาไม และผลิตผลปาไม  
กรมปาไม, กรุงเทพฯ 
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บทคัดยอ 

งานวิจัยการควบคุมผสมเกสรแบบขามของพันธุไมสกุลอะเคเซีย มีวัตถุประสงคเพื่อการควบคุมผสมเกสร
แบบขามและการผลิตลูกผสมของไมอะเคเซีย 3 ชนิด ไดแก กระถินณรงค (Acacia auriculiformis) กระถินเทพา 
(Acacia mangium) และกระถินออลาโคคารปา (Acacia aulacocarpa) พบวา มีความสำเร็จในการผสมเกสร
แบบขามระหวาง กระถินณรงค  กับ กระถินเทพา จำนวน 3 ครั้ง รวมทั้งหมด 8 ฝก (72 เมล็ด) และ กระถินณรงค 
กับ กระถินออลาโคคารปา จำนวน 1 ฝก (3 เมล็ด) สำหรับการผสมเกสรแบบขามระหวาง กระถินณรงค กับ กระถิน
ออลาโคคารปา มีตนที่รอดตาย จำนวน 3 ตน จาก 3 เมล็ด เพียง 1 ครั้งเทานั้น เมื่อนำลูกผสมที่ไดจากการควบคุม
ผสมเกสรแบบขามไปตรวจพิสูจนสารพันธุกรรม (DNA) พบวา ผลของขนาดดีเอ็นเอที่ปรากฏนำมาเปรียบเทียบ 
พอ แม และลูกผสม สามารถจำแนกกระถินณรงค ออกจากกระถินเทพา และแสดงผลการถายทอดทางพันธุกรรม
จากพอ แมไปยังลูกไดชัดเจน  
คำสำคัญ:  การผสมเกสรแบบขาม ไมอะคาเซยี 

 
ABSTRACT 

 The purpose of this study was for cross-pollination control and hybrid production of three 
acacia species, namely Acacia auriculiformis, Acacia mangium, and Acacia aulacocarpa. It was 
successful in cross-pollination between Acacia auriculiformis and Acacia mangium three times, 
totaling 8 pods (72 seeds), and Acacia auriculiformis and Acacia aulacocarpa: 1 pod of Acacia (3 
seeds). When the hybrid obtained from controlled cross-pollination was tested for DNA, the results 
of the DNA size that appeared were compared with the father, mother, and hybrid, and it was 
possible to distinguish Acacia auriculiformis from Acacia mangium and clearly show the results of 
genetic transmission from father and mother to child. 
Keywords: Interspecific hybridization, Acacia   

 
คำนำ 

พรรณไมสกุลอะเคเซีย (Acacia) มีถิ่นกำเนิดตามธรรมชาติแตกตางกันมาก พบมากในประเทศออสเตรเลีย
และปาปวนิวกินี โดยพบในเขตรอน 4 ชนิด ไดแก กระถินณรงค (Acacia auriculiformis) กระถินเทพา (Acacia 
mangium) Acacia aulacocarpa และ Acacia crassicarpa ปจจุบันเปนไมที่มีบทบาทในวงการอุตสาหกรรม
อยางกวางขวาง เชน เปนวัตถุดิบในอุตสาหกรรมเยื่อกระดาษ ไมแปรรูป และเฟอรนิเจอร เปนตน Midgley et al, 
Somporn MAELIM (n.d.) รายงานวา ในทวีปเอเชียตะวันออกเฉียงใตปลูกสรางสวนปาไมสกุลอะเคเซียเพื่อสนองความ
ตองการกวา 100,000 เฮกตาร (625,000 ไร) สำหรับประเทศไทยโดยสวนใหญนิยมปลูก 2 ชนิด คือ กระถินณรงค  
และกระถินเทพา  
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 กระถินณรงค (Acacia auriculiformis) เปนไมเบิกนำที่มีการเติบโตเร็ว ขึ้นไดทุกภาคของประเทศไทย  
ไมเนื ้อแข็งปานกลาง ลักษณะรูปทรงลำตนที่คดงอ กรมปาไมจึงเริ ่มดำเนินการปรับปรุงพันธุ  ในป พ.ศ. 2527 
(Pinyopusarerk, 1987) ปจจุบันไดมีการพัฒนาสายพันธุไมกระถินณรงคเปนรุนที่สองแลว (วิฑูรย, 2542) 
 กระถินเทพา (Acacia mangium) เปนไมโตเร็วที่มีลักษณะรูปทรงลำตนเปลาตรง นิยมใชทำเครื่องเรือน 
กรอบวงกบ บานประตูหนาตาง ทำชิ้นไมสับสำหรับอุตสาหกรรมแผนชิ้นไมอัด ฯลฯ  
 Acacia aulacocarpa เปนไมที ่มีการเติบโตดี รูปทรงเปลาตรง จากการศึกษาพบวา ไมชนิดนี ้มี
องคประกอบทางเคมีที่มีศักยภาพในการเปนวัตถุดิบผลิตเยื่อและกระดาษ (เพ็ญศรี และคณะ, 2552) และกรมปาไม
ไดดำเนินการปรับปรุงพันธุและสรางฐานพันธุกรรมแลว (วิฑูรย, 2545) 
 Acacia crassicarpa เปนไมที่มีการเติบโตดี ใหผลผลิตเนื้อไมสูงมาก ปจจุบันในประเทศอินโดนีเซียจึง
นําไปปลูกปาเพื ่อผลิตเปนเยื่อกระดาษ แตลำตนยังไมเปลาตรงนัก ซึ ่งกรมปาไมไดปรับปรุงพันธุไม Acacia 
crassicarpa และสรางฐานพันธุกรรมสำหรับสงเสริมใหประชาชนปลูกปาเศรษฐกิจตอไป (วิฑูรย, 2545) 
 เนื่องจากพรรณไมสกุลอะเคเซีย ทั้ง 4 ชนิด เปนไมโตเร็วที่มีศักยภาพในการนำไปปลกูสรางสวนปาเศรษฐกจิ 
สามารถปลูกไดทั่วทุกภาคของประเทศ ใชประโยชนไดอยางหลากหลาย ทั้งในการกอสราง ภาคอุตสาหกรรมกระดาษ 
เฟอรนิเจอร และสำหรับใชสอย เปนการสรางรายไดแกเกษตรกร เพิ่มวัตถุดิบในการใชประโยชน และลดการนำเขาไม
จากตางประเทศ รวมไปถึงสามารถใชในการปลูกเพื่อฟนฟูปาไดอีกดวย ดังนั้น จึงควรมีการปรับปรุงสายพันธุไมสกุล
อะเคเซีย ทั้ง 4 ชนิด ใหไดสายพันธุที่มีประสิทธิภาพทางดานเนื้อไม และเหมาะสมกับการนำไปปลูกสรางสวนปา 
แตละสภาพพื้นที่ เพื่อใหสามารถตอบสนองตอความตองการในการใชไมที่เพิ่มปริมาณขึ้นอยางรวดเร็วในปจจุบัน 
และอนาคต รวมถึงการเตรียมพรอมรองรับประชาคมเศรษฐกิจอาเซียน  

 
อุปกรณและวิธีการ 

1.  สายพันธุที่ใชในการศึกษา 
 การควบคุมผสมเกสรแบบขามของพันธ ุ ไม สกุลอะเคเซีย 3 ชนิด ได แก กระถินณรงค (Acacia 
auriculiformis) จากแปลงกระถินณรงคลูกผสมรุนที่ 1 กระถินเทพา (Acacia mangium)  ไดแก Aa 33/19/9 
(ลูกผสมระหวาง QLD + PNO)  Aa 13/8/13 (ลูกผสมระหวาง PNO+ QLD) Aa 24/14/3 (ลูกผสมระหวาง 
PNG+QLD) และ กระถินออลาโคคารปา (Acacia aulacocarpa) โดยทำการขยายพันธุโดยไมอาศัยเพศดวยวิธีตอน
แตละโคลนแลวนำลงดินในแปลง เพื่อเตรียมการผสมขาม  
 
2.  การผสมเกสร (Control pollination techniques)  

แผนการผสมแบบขาม (Hybridization of Acacia Species) 
                 Female  Male  

Am Am A.aulacocarpa 

Aa 33/19/9 QLD          PNG x 

Aa 13/8/13 PNG QLD x 

Aa 24/14/3  PNG QLD x 

 
 2.1 การเตรียมกอนผสมเกสรแบบขาม 

2.1.1  การเก็บรักษาละอองเกสร (storage pollen) เนื่องจากการออกดอกไมพรอมกันของแตละชนดิ 
จึงมีความจำเปนตองเก็บรักษาละอองเกสรตัวผู (sieving pollens) โดยรอนตะแกรงขนาดรูผาน 53 Micron แบง
เก็บใสหลอดไมโครเซนติฟว Micro-centrifuge tube แลวนำไปแชตูเย็นเพื่อเก็บรักษา 
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2.1.2 เตรียมชอดอกเพื่อทำการผสม ผนึกไวสำหรับผสมเกสรในวันถัดไป คัดเลือกดอกที่จะสุกเต็มที่
พรอมบาน (ดอกสีเหลืองนวล) ทำการตัดแตงชอ ลิดใบออกบางสวนเพื่อลดการคายน้ำในถุง และตองมั่นใจวาใน 
ชอดอกที่เลือกนั้น ไมมีดอกใดดอกหนึ่งในชอบานแลว หากมีก็ใชคีมปลายแหลมคีบออกเหลือไวเพียง จากนั้นทำการ
ผนึกถุงโดยครอบชอทั้งชอไวแลวรัดปากถุงดวยลวด 

2.1.3 เคลือบพลาสติก เพื่อปองกันไมใหมีแมลงเขาไปทำการผสมกอนตองการ รอดอกบานในวันรุงข้ึน  
 2.2 ผสมเกสร (hand pollination) 

2.2.1 การเลือกชอดอกที่พรอมผสม สามารถดูการบานของดอกไดจากบานหนาตางถุงกระดาษ  
ดอกแรกแยมจะทำใหสังเกตเห็นกานเกสรตัวเมีย ทำการดึงเกสรตัวผูรอบ ๆ ออกทั้งหมด (emasculate) เพื่อปองกัน
การปนเปอนจากละอองเกสรตัวผูของดอกเดียวกัน (contaminate) อาจสงผลใหเกิดการผสมภายในดอกเดียวกัน 
(selfing)  

2.2.2 การดึงเกสรตัวผูรอบ ๆ ออกทั้งหมด (emasculate) โดยใชคีมปลายแหลม (fine forceps)  
ดึงเกสรตัวผูออกจนหมดทุกกาน เหลือไวเพียงกานเกสรตัวเมียกานเดียว ระวังอยางใหปลายแหลมของคีมบาดถูกกาน
ชอดอก จะทำใหเกิดแผลที่กานและฐานรองดอก หมั่นเช็ดคีมปลายแหลมที่ใชดึงเกสรตัวผูออกจากดอกเพื่อไมใหเกสร
ตัวผูเขาไปสัมผัสกับเกสรตัวเมีย หากยังไมสามารถดึงกานเกสรตัวผูออกไดจากดอกทั้งหมด สำหรับการดึงเกสรตัวผู
ควรใชแวนขยายชนิดสวมหัว (head magnifier) ชวยในการมองเห็น 

2.2.3 ดำเนินการถายละอองเรณู (pollination) โดยใชพูกันขนละเอียด (paint brush) ที่เตรียมไว 
แตะละอองเกสรตัวผูที่เตรียมไวแตมลงบนปลายยอดของกานเกสรตัวเมีย (stigma) อยางระมัดระวัง จากนั้นคลุมถุง
ใบใหมกลับดังเดิมอีกครั้ง แลวบันทึกรายละเอียดของการผสมบนแท็กติดกับถุง เชน ตนแม ตนพอ วัน เดือน ป  
ที่ทำการผสม และชื่อผูผสม 

 
3.  การติดผลและนำเมล็ดที่ไดมาเพาะกลา  
 การปฏิบัติตอฝก ทำการตรวจสอบการติดผล เมื่อเวลาผานไปดอกที่ผสมแลวจะเติบโตกลายเปนฝกออน 
เมื่อฝกออนมีความยาวพอประมาณ ทำการคลุมฝกไวดวยถุงผาตาขาย หลังจากฝกมีอายุประมาณ 17-19 สัปดาห  
ฝกจะแกและแตกพรอมที่จะเก็บเมล็ดได เพื่อนำไปเพาะเปนกลาตอไป 
 
4.  ตรวจพิสูจนสารพันธุกรรม (DNA)  
 4.1 เก็บตัวอยางใบของไมสกุลอะเคเซีย ที่เปนตนพอ ตนแม และตนลูกที่ผสมได ใสในภาชนะที่บรรจุซิลิกาเจล 
เพื่อใชสำหรับนำมาเขาตรวจพิสูจนสารพันธุกรรม (DNA) ในหองปฏิบัติการ  
 4.2 การสกัด วัดคุณภาพและปริมาณดีเอ็นเอ นำตัวอยางใบของกระถินเทพา (Acacia mangium)  
กระถินณรงค (Acacia auriculiformis) กระถิน Acacia aulacocarpa และกระถินลูกผสม มาสกัดดีเอ็นเอตามวิธี
ที่ประยุกตมาจากวิธีการสกัดของ Doyle and Doyle เก็บสารละลายดีเอ็นเอไวที่ตู –20 องศาเซลเซียส วัดคุณภาพ
และปริมาณของสารละลายดีเอ็นเอดวยวิธีอะกาโรสเจลอีเล็กโตรโฟริซีส (agarose gel electrophoresis) โดยใช 
อะกาโรสเจลที่มีความเขมขน 0.8% และนำแผนเจลไปสองดูภายใตแสงอัตราไวโอเลต เปรียบเทียบความเขมขนกับ 
ดีเอ็นเอมาตรฐานขนาด 1 kb 
 4.3 การวิเคราะหดีเอ็นเอโดยเทคนิคไมโครแซทเทลไลท นำสารละลายดีเอ็นเอที่ไดมาวิเคราะหโดยการเพิ่ม
ปริมาณดีเอ็นเอ (PCR) ดวยไพรเมอร 2 ชนิด คือ forward และ reverse จำนวน 19 คูไพรเมอร ซึ่งมีขนาดอัลลีลใกลเคียง
กัน โดยใช Taq DNA polymerase จากนั้นแยกชิ้นสวนดีเอ็นเอดวยวิธีโพลีอะคริลาไมดเจลอีเล็กโตรโฟริซีส 
polyacrylamide gel electrophoresis ผานกระแสไฟฟา 1,000 โวลต นาน 60-90 นาที ยอมเจลดวยซิลเวอรไนเตรท เพื่อดู
แถบดีเอ็นเอ เปรียบเทียบกับดีเอ็นเอมาตรฐาน (DNA ladder) 
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ผลและวิจารณ 
1.  การผสมเกสร (control pollination techniques) การติดผล และนำเมล็ดทีไ่ดมาเพาะกลา 
 จากการศึกษาการควบคุมผสมเกสรแบบขามของพันธุไมสกุลอะเคเซีย ทั้ง 3 ชนิด พบวา มีความสำเร็จใน
การผสมเกสรแบบขามระหวาง กระถินณรงค (Acacia auriculiformis) กับ กระถินเทพา (Acacia mangium) 
จำนวน 3 ครั ้ง รวมทั ้งหมด 8 ฝก (72 เมล็ด) และ กระถินณรงค (Acacia auriculiformis) กับ Acacia 
aulacocarpa จำนวน 1 ฝก (3 เมล็ด) (Table 1) 
 
Table 1 Interspecific Hybridization of Acacia Species. 

Species 

number of pods 
from Control pollination 

techniques 

number of seeds 
from Control pollination 

techniques 
1st 

Female 
2nd 

Female 
3rd 

Female 
1st 

Female 
2nd 

Female 
3rd 

Female 
A. auriculiformis+ A. mangium 1 3 4 8 32 32 
A.auriculiformis+A. aulacocarpa 1 - - 3 - - 

Total 2 3 4 11 32 32 

 
 จากการนำเมล็ดที่ไดจากการผสมเกสรแบบขามไปเพาะในกระบะทรายและยายลงถุงเพาะชำ พบวา เมล็ดที่
ไดจากการผสมเกสรแบบขามระหวาง กระถินณรงค+กระถินเทพา ครั้งที่ 1 มีตนที่รอดตาย จำนวน 6 ตน จาก 8 
เมล็ด (Figure 1) ครั้งที่ 2 รอดตาย 2 ตน จาก 32 เมล็ด อาจเนื่องมาจากเกิดจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ
ทำใหกลาที่เพาะไดเกิดการงันของการเติบโตและตายไป สอดคลองกับ NGTH (2018: ออนไลน)  สภาพแวดลอมเปน
ปจจัยในการงอกของเมล็ด และครั้งที่ 3 มีจำนวนตนที่รอดตาย จำนวน 30 ตน จาก 32 เมล็ด ดังนั้นจึงมีตนที่รอด
ตายทั ้งหมด รวม 36 ตน ในขณะที ่ สุวรรณ และคณะ (2553) สามารถผลิตลูกผสมขามสายพันธุระหวางคู 
กระถินณรงคและกระถินเทพา จำนวน 2 สายพันธุ 
 การผสมเกสรแบบขามระหวาง กระถินณรงค+กระถินออลาโคคารปา มีตนที่รอดตาย จำนวน 3 ตน จาก 3 
เมล็ด เพียง 1 ครั้งเทานั้น (Figure 2) อาจมีผลเนื่องมาจากความแตกตางทางชีพลักษณดอก (phenology)  
 

 
Figure 1 Seed obtained by cross-pollination between Acacia auriculiformisxAcacia mangium. 

 

 
Figure 2 Seed obtained by cross-pollination between Acacia auriculiformisxAcacia aulacocarp. 
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2.  ตรวจพิสูจนสารพันธุกรรม (DNA) 
 2.1 ผลของดีเอ็นเอที่ปรากฏนำมาเปรียบเทียบพอ แม และลูกผสม สามารถจำแนกกระถินออลาโคคารปา 
ออกจากกระถินณรงค และกระถินเทพา และแสดงผลการถายทอดทางพันธุกรรมจากพอ แมไปยังลูกไดชัดเจน 
(Figure 3) 
 

 
Figure 3 Examples of the DNA fingerprint positions of 11 Acacia samples using a microsatellite DNA 

marker at position AH69, Am387, and AH16 
 
ไพรเมอร AH69 Am387 และ AH16 สามารถจำแนกความแตกตางของลูกผสมระหวางกระถินณรงคและ

กระถินเทพา และระหวางกระถินณรงคและกระถินออลาโคคารปาได โดยผลการจำแนกยืนยันวา 
2.1.1 ตัวอยาง Ac6 เปนลูกผสมระหวาง Ac5 (กระถินณรงค1) และ Ac3 (กระถินเทพา) ตัวอยาง 

Ac16 เปนลูกผสมระหวาง Ac11 (กระถินณรงค3) และ Ac3 (กระถินเทพา)  
2.1.2 ตัวอยาง Ac4 และ Ac13 ไมใชลูกผสมระหวาง Ac5 (กระถินณรงค1) และ Ac1 Ac2 และ Ac7 

(กระถินออลาโคคารปา) อาจเนื่องมาจากเกิดการผสมเองตามธรรมชาติกอน หรืออาจเกิดจากความผิดพลาดของผูทำ
การทดลอง  

จากผลที ่ไดในครั ้งนี ้จะเห็นไดวาปจจุบันการตรวจสารพันธุกรรมมีบทบาทสำคัญในการศึกษาความ
หลากหลายทางพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิต การระบุสายพันธุหรือความบริสุทธิ์ของพันธุ และในงานดานการปรับปรุง
พันธุพืช นอกจากนั้นยังมีการใชเครื่องหมายการระบุดีเอ็นเอเพื่อติดตามยืนที่ควบคุมลักษณะที่ดีตาง ๆ ซึ่งสามารถ
คัดเลือกสายพันธุที่ตองการไดอยางแมนยำ (จุฑาพร, 2555) 

 

สรุป 
การผสมเกสรแบบขามระหวาง กระถินณรงค (Acacia auriculiformis) กับ กระถินเทพา (Acacia 

mangium) จำนวน 3 ครั้ง รวมทั้งหมด 8 ฝก (72 เมล็ด) และ กระถินณรงค (Acacia auriculiformis) กับ Acacia 
aulacocarpa จำนวน 1 ฝก (3 เมล็ด) และจากการนำไปตรวจพิสูจนสารพันธุกรรม (DNA) พบวา ผลของขนาด 
ดีเอ็นเอที่ปรากฏนำมาเปรียบเทียบพอ แม และลูกผสม สามารถจำแนกกระถิน Acacia auriculiformis (Aa) ออก
จาก Acacia mangium (Am) และแสดงผลการถายทอดทางพันธุกรรมจากพอ แมไปยังลูกไดชัดเจน 

 

กิตติกรรมประกาศ 
ขอขอบคุณ คุณวิฑูรย เหลืองวิริยะแสง ที่ใหคำแนะนำ แนวทางรวมถึงการแกไขปญหาตาง ๆ จนทำให

งานวิจัยนี้สำเร็จลุลวงไปดวยดี ขอขอบคุณหัวหนาศูนยวนวัฒนวิจัยที่ 6 (นครราชสีมา) ที่ใหความอนุเคราะหพื ้นที่
แปลงวิจัยและอํานวยความสะดวก  

ขอขอบคุณหองปฏิบัติการพันธกรรมไมปาและเทคโนโลยีชีวภาพ กลุมงานวิจัยพันธุศาสตรปาไม และพันธุพืช
ปาหายากสำหรับตรวจพิสูจนผลการผสมขามสายพันธุเพื่อผลิตกระถินลูกผสม โดยใชเครื่องหมายไมโครแซทเทลไลท  

 

  

AH69 Am38 AH1679 
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บทคัดยอ 
 การศึกษาคุณสมบัติของดินในพื้นที่ระบบวนเกษตรแบบสวนหลังบานในพื้นที่จังหวัดแพร และจังหวัด
เชียงใหม โดยศึกษาจากงานวิจัยที่เกี่ยวของกับความอุดมสมบูรณในสวนหลังบาน โดยนำมาวิเคราะห และเรียบเรยีง 
เกี่ยวกับนิเวศวิทยาของดินในสวนหลังบานบนพื้นที่สูง ผลการศึกษาพบวา ลักษณะของดินที่มีวัตถุตนกำเนิดดิน
แตกตางกัน สงผลความอุดมสมบูรณของดินมีคาแตกตางกัน โดยสวนมากดินจากวัตถุตนกำเนิดดินที่เปนหินแปรจะมี
ความอุดมสมบูรณสูงกวา วัตถุตนกำเนิดดินจากหินแกรนิต และหินทราย ตามลำดับ สวนดินจากหินแกรนิตและหิน
ทราย ความอุดมสมบูรณของดินไมแตกตางกัน ทั้งนี้ปริมาณของฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน (available P) ในระบบ
วนเกษตรรูปแบบสวนหลังบานมีปริมาณสูงในดินชั้นบน และลดลงในดินชั้นลาง สวนหลังบานที่อยูในระดับที่ต่ำกวา
หรืออยูในบริเวณใกลกับแหลงน้ำจะมีการทับถมของตะกอนที่ไหลมาจากที่สูง บทบาทและหนาที่ของสวนหลังบานนัน้
มีความจำเปนตอการใชชีวิตประจำวัน ขณะที่ปจจัยภายนอกมีการเปลี่ยนแปลงทั้งทางดานสังคมและเศรษฐกิจเปนไป
อยางรวดเร็ว ดินมีความอุดมสมบูรณภายใตการทำสวนหลังบานมีคาสูงลึกลงไปจนถึงดินชั้นลาง เมื่อเปรียบเทียบกับ
สวนหลังบานในพื้นที่อื่น ๆ และการใชประโยชนที่ดินประเภทอื่น ๆ 
คำสำคัญ: ระบบวนเกษตร รูปแบบสวนหลังบาน จังหวัดแพร จังหวัดเชียงใหม 
 

ABSTRACT 
The study of soil properties on agroforestry system in home garden pattern at Phrae 

province and Chiang Mai province. This study was conducted and reviewed from home 
garden‘s research papers. This research paper was analyzed and revised about soil ecology 
on upland home garden. Result shown that difference soil parent material, soil fertility was 
difference. Soil weathered from metamorphic rock was higher fertile soil than granite soil and 
sand stone soil respectively. Available P content on upland home gardens were high on 
surface soil and slightly on subsurface soil. Home gardens which located in lower attitude or 
near river, sedimentary process was deposited. Role and function of home gardens have 
especially them daily life in spite of recent rapid changes in socioeconomic condition.  
Home gardens could be characterized by high contents of nutrients throughout soil profile. 
In comparison with other home gardens and land uses in northern Thailand. 
Keywords: Agroforestry systems, Home garden, Phrae province 
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คำนำ 
 สวนหลังบาน (home garden) ในประเทศไทยมีความซับซอนทางวัฒนธรรม การถายทอดความรูจากอดีต
ที่ยาวนานจากบรรพบุรุษสูรุนลูกหลานกับคนไทยมานานถือเปนเรื่องใกลตัวจนมองขามไป ความผูกพันของคนไทยกับ
สวนหลังบาน เชน เปนแหลงปจจัยสี่ ไดแก อาหาร ที่อยูอาศัย เครื่องนุงหม และยารักษาโรค อดีตในพื้นที่สวนหลัง
บานมีความหลากหลายทางพันธุกรรมของพืชสูง ปจจุบันการเปลี่ยนแปลงของสังคมไทย เปนไปอยางรวดเร็ว มีการ
สรางบานในรูปแบบใหมมากขึ้น เชน มีการเทคอนกรีตทับพื้นที่ดินในบริเวณสวนหลังบาน ทำใหพื้นที่ของสวนหลัง
บานเปลี่ยนแปลงไปอยางรวดเร็ว โดยเฉพาะระบบนิเวศของดินภายในสวนหลังบาน ถูกรบกวนจากกิจกรรมตาง ๆ 
สวนหลังบานเปนรูปแบบการใชประโยชนที่ดินจากมนุษยสรางขึ้น เปนรูปแบบการใชที่ดินแบบวนเกษตรหรือเกษตร
ปาไมที่ยั่งยืน เปนการพึ่งพาตนเองตามแนวทางเศรษฐกิจพอเพียง และลดการทำไรเลื่อนลอยในพื้นที่สูงภาคเหนือ
ประเทศไทย เพราะโครงสรางของชนิดพืชมีความหลากหลายสูงและมีหลายชั้นเรือนยอด โดยเฉพาะสวนหลังบานใน
เขตรอนซึ่งเปนรูปแบบการใชประโยชนที่ดินที่เกาแกที่สุด (Nair, 2001; Kumar and Nair, 2004)  
 ปจจุบันมีการศึกษาลักษณะนิเวศของสวนหลังบาน โครงสราง หนาที่ ความหลากหลาย และการหมุนเวียน
ของธาตุอาหาร หลายประเทศเขตรอน เชน (Gillespie et al. 1993 ในกัวเตมาลา; Jensen, 1993 อินโดนีเชีย; Millat-
E-Mustafa, 1996 บังคลาเทศ; Peyre et al. 2006 ในอินเดีย; Abebe et al. 2006 ใน เอธิโอเปย) รวมทั้งการศึกษา
มากมายทางนิเวศและสังคมของสวนหลังบาน เนนไปที่รูปแบบการจัดการ ความหลากหลายของโครงสราง และหนาที่ 
แตยังมีงานวิจัยนอยในเรื่องความสัมพันธและสถานภาพของความอุดมสมบูรณของดินภายในสวนหลังบาน  
 สำหรับการศึกษาสวนหลังบานในประเทศไทยเชน Gajaseni and Gajaseni (1999) ทำการศึกษาตัวอยาง
สวนหลังบาน 4 แหงในลุมน้ำเจาพระยา และวิจารณเกี่ยวกับลักษณะนิเวศของสวนหลังบานรูปแบบดั้งเดิมของไทย 
ในเรื่องลักษณะทางกายภาพสิ่งแวดลอม เชน อุณหภูมิ การหมุนเวียนของธาตุอาหารและความหลากหลายของชนิด
พันธุพืชในสวนหลังบานเหลานั้น รวมทั้ง ธนากร และ วรรณา (2554) และ ธนากร (2555) ไดศึกษาถึงสมบัติของดิน
และความหลากหลายของพืชรวมทั้งความสัมพันธของดินและพืชในสวนหลังบาน จังหวัดแพร  ในขณะที่ Schipani 
et al. (2002) ศึกษาธาตุอาหารของคนในชนบทที่มีความสัมพันธกับผลผลิตจากสวนหลังบาน Lattirasuvan et al. 
(2010) ไดทำการศึกษาลักษณะนิเวศสวนหลังบานจำนวน 60 สวนในจังหวัดแพร โดยเนนที่ความหลากหลายของ
ชนิดพืชที่ปรากฏ และลักษณะของดินภายในสวนหลังบานที่มีการจัดการโดยการใสปุยที่แตกตางกันในประเทศไทย 
ยังมีการศึกษาในเรื่องความอุดมสมบูรณของดินในสวนหลังบานนอย เนื่องจากอยูใกลจึงละเลยและไดถูกมองขาม  
อีกทั้งการศึกษาในเรื่องลักษณะของดิน การตรวจวิเคราะหดินมีขั้นตอนที่ซับซอน และเคร่ืองมือที่ตรวจสอบดินอยาง
ละเอียดมีราคาแพง จึงทำใหมีงานวิจัยนอย การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื ่อ ศึกษานิเวศวิทยาของดิน และ
ความสัมพันธของพืชกับปจจัยคุณสมบัติของดิน ในพื้นที่ภาคเหนือของประเทศไทย โดยใชกรณีศึกษาในพื้นที่จังหวัด
เชียงใหม ลุมน้ำปง  และจังหวัดแพร ลุมน้ำยม ซึ่งเลือกเปนพื้นที่ศึกษา เปนแหลงตนน้ำที่สำคัญของแมน้ำเจาพระยา 
เพื่อเปนขอมูลในการจัดการสวนหลังบานบนพื้นที่สูงใหเปนรูปแบบวนเกษตรที่ยั่งยืนในการจัดการที่ดิน ใหสามารถ
พึ่งตนเองไดตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง เพื่อลดปญหาการทำไรเลื่อนลอยบนพื้นที่สูง 
 

อุปกรณและวิธีการ 
พื้นที่ศึกษา 
 การศึกษาครั้งนี ้รวบรวม จากการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับสมบัติของดินในสวนหลังบานและพื้นที่ปาที่ปรากฏใน
ระดับที่สูงกวาสวนหลังบาน โดยเลือกพื้นที่ตามวัตถุตนกำเนิดดินดังนี้  

พื้นที่ที่ 1 วัตถุตนกำเนิดดินเปนหินแกรนิตที่อยูในระดับสูงประมาณ 800 เมตรจากระดับน้ำทะเล สวนหลัง
บานในพื้นที่บานเหลา (BL) พื้นที่ปาผสมผลัดใบ (MDF) และพื้นที่ปาทุติยภูมิ (SF) จำนวน 5, 3 และ 4 พื้นที่ 
ตามลำดับ ศึกษาโดย (Tanaka et al., 2010) 
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พื้นที่ที่ 2 วัตถุตนกำเนิดดินเปนหินแปร ระดับสูงประมาณ 500 เมตรจากระดับน้ำทะเล สวนหลังบานใน
พื้นที่บานปางยาง (BP) และ พื้นที่ปาไผ จำนวน 5 และ 3 พื้นที่ ตามลำดับ (Tanaka et al., 2012) 

พื้นที่ที่ 3 วัตถุตนกำเนิดดินเปนหินทราย ระดับสูงประมาณ 180 เมตรจากระดับน้ำทะเล สวนหลังบานใน
พื้นที่ตำบลหวยหมาย (BH) และ พื้นที่ปาเต็งรัง จำนวน 16 และ 3 พื้นที่ ตามลำดับ (ธนากร, 2555)  

พื้นที่ที่ 4 วัตถุตนกำเนิดดินเปนหินทราย ระดับสูงประมาณ 250 เมตรจากระดับน้ำทะเล สวนหลังบานใน
พื้นที่ตำบลแมทราย (BM) และ พื้นที่ปาไผ จำนวน 16 และ 2 พื้นที่ ตามลำดับ สำหรับปาไผในพื้นที่วัตถุตนกำเนิด
ดินเปนดินทราย สามารถเก็บตัวอยางไดเพียง 2 พื้นที่ ถูกจำกัดดวยขนาดของพื้นที่ (ธนากร และ วรรณา, 2554)  

โดยพื้นที่ที่ 1 และ 2 อยูในพื้นที่ตำบลสบเปง อำเภอแมแตง จังหวัดเชียงใหม พื้นที่ที่ 3 อยูในพื้นที่อำเภอ
สอง และพื้นที่ที่ 4 อยูในพื้นที่อำเภอรองกวาง จังหวัดแพร ตามลำดับ (Figure 1) 
 การวิเคราะหขอมูล จากขอมูลที่ไดศึกษาในพื้นที่ตาง ๆ นำมาวิเคราะหสมบัติของดิน เปรียบเทียบจาก
ลักษณะปาชนิดตาง ๆ และคุณสมบัติของดินในสวนหลังบาน โดยวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) รวมทั้งหา
ความสัมพันธกับปจจัยดานพืชพันธุที่ปรากฏ 
 

  
Figure 1 Map of study sites 
 

ผลการศึกษา 
ขอมูลพื้นฐานของสวนหลังบาน 
 ลักษณะทั่วไปของสวนหลังบานที่ศึกษาในครั้งนี้ (Table1) ตำแหนงของหมูบานที่ศึกษาในครั้งนี้ สวนหลัง
บานพื้นที่บานเหลาตั้งอยูในระดับความสูงเฉลี่ย 810 เมตร มีคาแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความ
เชื่อมั่น (≤0.05) ตั้งอยูในระดับที่สูงกวาบานปางยาง (BP)  บานแมทราย (BM) บานหวยหมาย (BH) มีความสูงจาก
ระดับน้ำทะเลเทากับ 552, 256 และ 189 เมตร ตามลำดับ บานเหลา และบานปางยางลักษณะหมูบานตั้งอยูบนทีส่งู
ในหุบเขา บานแมทรายตั้งอยูเชิงเขา และบานหวยหมาย ตั้งอยูเชิงเขาใกลแมน้ำยม 

ลักษณะนิเวศดั้งเดิมของบานเหลาเปนปาผสมผลัดใบ และปาทุติยภูมิรอยตอระหวางปาดิบเขาผสมกับ 
ปาผลัดใบ วัตถุตนกำเนิดดินเปนหินแกรนิต ชาวบานมีอาชีพดั้งเดิมทำสวนชาเมี่ยงในพื้นที่สูง สวนลิ้นจี่ สวนสม 
กะหล่ำปลี พริก และฟกทอง บานปางยางซึ่งอยูในระดับต่ำลงมาตั้งอยูในหุบเขาที่มีลักษณะนิเวศดั้งเดิมเปนปาไผลวน
วัตถุตนกำเนิดดินเปนหินแปร ชาวบานมีอาชีพปลูก สวนลิ้นจี่ มะมวง สวนลำไย สวนสม และสวนกลวย บานแมทราย
และบานหวยหมาย นิเวศดั้งเดิมเปนปาเต็งรัง และปาไผขึ้นประปราย วัตถุตนกำเนิดดินเปนหินทราย 
 อายุของการเริ่มทำสวนหลังบาน ในพื้นที่บานเหลา (BL) มีอายุเฉลี่ยเทากับ 48 ปมีคาแตกตางที่สูงกวา 
อยางมีนัยสำคัญทางสถิตทิี่ระดับความเชื่อมั่น (≤0.05) กับสวนหลังบานบานปางยาง (BP) บานหวยหมาย (BH) และ
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บานแมทราย (BM) อายุโดยเฉลี่ยเทากับ 27, 20 และ 17 ป ตามลำดับ คาเฉลี่ยอายุของสวนหลังบานที่ศึกษาในครั้ง
นี้มีคานอยกวาอายุของสวนหลังบานโดยเฉลี่ยในจังหวัดแพร (Lattirasuvan et al., 2010)  
 ขนาดพื้นที่ของสวนหลังบานมีความผันแปรมาก สวนหลังบานปางยางมีขนาดพื้นที่เฉลี่ยเทากับ 6,000 
ตารางเมตร มีคาแตกตางที่สูงกวาอยางมีนัยสำคัญทางสถิตทิี่ระดับความเชื่อมั่น (≤0.05) กับบานแมทราย (BM) บาน
หวยหมาย (BH) และบานเหลา (BL) ที่มีขนาดพื้นที่สวนหลังบานเฉลี่ยเทากับ 806, 400 และ 220 ตารางเมตร 
ตามลำดับ 
 
Table 1 Fundamental information about home gardens in northern Thailand 

    BL (n=5)1/ BP (n=5)2/ BH (n=16)3/ BM (n=15)4/ 

Age year 48a (24-65) 27b (19-40) 20b (4-70) 17b (3-52) 

Size m2 220b (100-400) 
6,000a (3,000-

10,000) 
400b (100-1,050) 806b (300-1600) 

Elevation m. asl 810a (780-840) 552b (510-630) 189d (179-202) 256c (220-298) 

Slope % 17a (11-29) 4b (0-8) 4b (1-14) 1b (0-2) 

Spp. number per 
garden 

number 19.4 (8-26) 20.2 (6-34) 31.8 (13-69) 28.5 (16-48) 

Spp. number m2 number 
0.12a (0.05-

0.26) 
0.01b (0.00-0.01) 

0.10ab (0.03-
0.24) 

0.05bc (0.02-
0.08) 

Parent material  granite metamorphic sandstone sandstone 

Original forest type  MDF,SF BBm DDF, BBs DDF, BBs 

Remarks: Mean and the minimum and maximum values in parentheses. The same letters following figures in the same 

row indicate are not significantly difference by Tukey's multiple comparison test, p≤0.05. BL, Ban Lao; BP, Ban 
Pang Yang; BH, Ban Hui Mai; BS, Ban Mae Sai; MDF, Mixed deciduous forest; 1/Tanaka et al.(2010),  2/Tanaka et al. 
(2012) 3/Lattirasuvan (2012), 4/Lattirasuvan and Wanna (2011) 

 
ทั้งนี้ขนาดพื้นที่ของสวนหลังบานขึ้นอยูกับฐานะทางสังคมและเศรษฐกิจของเจาของบาน รวมถึงมรดกตก

ทอดที่ไดรับจากบรรพบุรุษ ทำใหขนาดพื้นที่สวนหลังบานไมแนนอน จากการศึกษาสวนหลังบานที่แตกตางกันทาง
ระบบนิเวศและสภาพภูมิประเทศขนาดพื้นที่ของสวนหลังบานในประเทศไทย ในพื้นที่ลุมน้ำเจาพระยาพบวามีขนาด
พื้นที่ของสวนหลังบานมีคาระหวาง 864-2,284 ตารางเมตร (Gajaseni and Gajaseni, 1999) ขณะเดียวกัน 
สวนหลังบานในจังหวัดแพรมีขนาดระหวาง 100-3,600 ตารางเมตร จำนวนชนิดพันธุพืชที่พบตอสวนหลังบาน 
ไมแตกตางกันทางสถิติ สวนคาจำนวนชนิดพันธุที่ปรากฏตอตารางเมตรในสวนหลังบาน บานเหลา (BL) มีคาแตกตาง
ที่สูงกวาอยางมีนัยสำคัญทางสถิตทิี่ระดับความเชื่อมั่น (≤0.05) กับ บานปางยาง (BP) และบานแมทราย (BM)  

 
ลักษณะของดินปาไมภายใตวัตถุตนกำเนิดดินทีต่างกัน 
 ดินมีคาความเปนกรดสูงในดินชั้นบน และนอยลงในดินชั้นลางในดินที่มีวัตถุตนกำเนิดดินเปนหินแกรนิต 
สวนวัตถุตนกำเนิดดินจากหินแปร และหินทราย มีคาตรงกันขาม อนุภาคของดินเหนียวในดินชั้นลางมีคาสูงกวาดิน
ชั้นบน ในวัตถุตนกำเนิดดินทั้ง 3 ชนิด อนุภาคดินเหนียวในพื้นที่ปาทุติยภูมิ (SF) ที่มีวัตถุตนกำเนิดดินเปนหินแกรนิต
มีคาแตกตางที่สูงกวาอยางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น (≤0.05) กับปาไผ (BBm) ที่มีวัตถุตนกำเนิดดิน
เปนหินแปรและปาเต็งรัง (DDF) ที่มีวัตถุตนกำเนิดดินเปนหินทราย คาการนำไฟฟา (EC) ในดินชั้นบนของดินจาก
หินแกรนิตพื้นที่ปาทุติยภูมิ(SF) มีคาแตกตางที่สูงกวาอยางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น (≤0.05) กับ  
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ปาผสมผลัดใบ (MDF) ในดินชั้นลางมีคาไมแตกตางกัน  ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (T-N) ที่เปนดินจากหินทรายมคีา
แตกตางที่ต่ำกวาอยางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น (≤0.05) กับดินจากหินแปร และ หินแกรนิต ทั้งดินชั้น
บนและดินชั้นลาง สวนปริมาณคารบอนทั้งหมด (T-C) มีคาไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น (≤0.05)  
ในดินที่มาจากหินทั้ง 3 ชนิด 

ปริมาณแคตไอออนที่สามารถแลกเปลี่ยนไดมีคาสูงสุดในดินที่มาจากหินแปร และมีคาแตกตางอยางมี
นัยสำคัญทางสถิตทิี่ระดับความเชื่อมั่น (≤0.05) กับดินจากหินทราย ทั้งในดินชั้นบนและดินชั้นลาง ปริมาณแคลเซียม
ที่แลกเปลี่ยนได (Exch. Ca) มีคาสูงสุดในดินที่มาจากหินแปร และมีคาแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ
ความเชื่อมั่น (≤0.05) กับดินจากหินทราย และดินจากหินแกรนิต ปริมาณ Mg, K และ NH4-N ที่แลกเปลี่ยนได และ
ปริมาณฟอสฟอรัสที่พืชใชประโยชนได (available P) มีคาไมแตกตางกันทางสถิตทิี่ระดับความเชื่อมั่น (≤0.05) ในดิน
จากหินทั้ง 3 ชนิด ความหนาแนนรวม (BD) ของดินชั้นบนมีคาไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น (≤0.05) 
สวนดินชั้นลาง ความหนาแนนรวม (BD) ของดินจากหินทรายมีคาแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความ
เชื่อมั่น (≤0.05) กับดินจากหินแกรนิต และดินจากหินแปร (Table 2) 

 
Table 2 Soil physico-chemical properties under forest types  in terms of parent materials. 

 
Remarks: Mean± S.E shown in the same letters following figures in the same row indicate are not significantly difference by 

Tukey's multiple comparison test, p≤0.05.; MDF, Mixed deciduous forest; SF, Secondary forest; BBm, Bamboo 
purestand in metamorphic rock; BBs, Bamboo purestand in sand stone; 1/Tanaka et al.(2010),  2/Tanaka et 
al.(2012),  3/Lattirasuvan (2012), 4/Lattirasuvan and Wanna (2011) 

 
  

Metamorphic
2/

Metamorphic
2/

MDF (3) SF (4) BBm (3) DDF (3)BBs (2) MDF (3) SF (4) BB (3) DDF (3) BB (2)

pH(H2O) 5.43±0.06
b
5.12±0.84

b
7.33±0.32

a
5.50±0.17

b
7.37 5.66±0.33

b
5.07±0.26

b
6.97±0.32

a
5.43±0.12

b
6.70

pH(KCl) 4.00±0.00
b
4.25±0.27

b
6.23±0.13

a
4.43±0.12

b
6.39 4.00±0.00

b
4.13±0.05

b
5.67±0.35

a
4.14±0.07

b
5.29

EC (mS m
-1
) 2.7±0.7

b
4.7±0.2

a
3.7±0.3

ab
3.5±0.4

ab
4.5 1.0±0.0 1.3±0.1 1.6±0.5 1.0±0.1 1.6

T-C (g kg
-1
) 30.0±3.8 38.1±3.3 35.5±3.2 28.4±4.8 33.8 12.0±1.5 17.3±2.7 12.1±3.5 9.5±1.9 9.6

T-N (g kg
-1
) 2.0±0.0

ab
2.8±0.3

a
2.5±0.3

a
1.4±0.3

b
2.6 1.0±0.0

a
1.2±0.1

a
1.1±0.2

a
0.4±0.1

b
1.1

C/N ratio (cmolc kg
-1
) 15.7±1.8

b
13.6±0.2

b
14.1±0.5

b
21.2±1.1

a
13.0 14.0±1.1

b
13.9±1.2

b
10.3±1.3

b
22.7±3.7

a
8.7

CEC (cmolc kg
-1
) 11.3±0.9

ab
12.4±0.8

ab
15.1±1.4

a
10.2±1.8

b
17.2 7.3±0.3

ab
6.4±0.4

b
9.1±1.2

a
6.3±0.8

b
12.0

Exch. Ca (cmolc kg
-1
) 0.8±0.1

b
0.8±0.5

b
6.6±1.2

a
0.7±0.1

b
7.0 0.3±0.3 0.2±0.1 3.8±2.6 0.1±0.1 2.4

Exch. Mg (cmolc kg
-1
) 1.2±0.4 1.5±0.7 2.9±0.2 1.7±0.0 3.2 0.3±0.3

b
0.2±0.1

b
1.0±0.1

a
0.8±0.1

ab
1.7

Exch. K (cmolc kg
-1
) 0.5±0.1 0.6±0.1 1.0±0.2 0.6±0.0 0.7 0.3±0.0 0.3±0.1 0.9±0.5 0.4±0.0 0.5

Exch. Al (cmolc kg
-1
) 0.7±0.1 1.2±0.6 0.0±0.0 0.3±0.1 0.0 1.6±0.3

a
1.6±0.2

a
0.3±0.1

b
1.4±0.3

a
0.4

Exch. H (cmolc kg
-1
) 0.3±0.0 0.4±0.1 0.1±0.0 0.2±0.0 0.1 0.4±0.1 0.4±0.1 0.2±0.0 0.3±0.1 0.2

Exch. NH4-N (cmolc kg
-1
) 0.07±0.020.10±0.01 0.04±0.01 0.06±0.01 0.04 0.04±0.00 0.04±0.00 0.02±0.000.04±0.00 0.02

Available P (mg kg
-1
) 1.3±0.1 1.0±0.1 5.2±2.3 6.0±4.9 2.0 0.7±0.1 0.6±0.1 1.0±0.4 2.8±2.4 0.6

Clay (%) 27.2±1.1
ab

36.5±4.3
a

23.9±1.8
b

24.0±3.5
b

22.2 33.7±1.0
b

43.8±2.0
a

26.4±2.6
c
33.9±2.1

b
39.3

Silt (%) 15.1±0.5 15.2±1.2 16.0±0.9 14.3±1.5 16.1 14.6±0.3 15.0±1.6 14.5±1.7 17.1±1.0 13.3

Sand (%) 57.6±0.5
ab

48.3±4.9
b

60.1±1.0
a

61.7±3.3
a

61.8 51.7±0.8
b

41.1±2.2
c

59.0±0.9
a
48.9±1.9

b
47.4

Bulk density (Mg m
-3
) 1.06±0.070.95±0.06 1.02±0.03 1.16±0.12 1.13 1.3±0.0

b
1.2±0.0

b
1.3±0.1

b
1.5±0.0

a
1.4

Soil hardness (mm) 9.8±1.3
b

9.8±0.6
b

15.2±1.1
a
13.7±2.3

ab
14.9 24.3±0.7 25.3±0.5 23.1±2.4 26.2±0.9 27.3

Forest type (No. sites)

Surface 0-5 cm soils  (Mean±S.E.)

Granite
1/

Sandstone
3,4/

Granite
1/

Sandstone
3,4/

Subsurface 20-25 cm soils  (Mean±S.E.)
Parent material
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สมบัติของดินในสวนหลังบานบนพื้นที่สูงในภาคเหนือ 
ในการศึกษาครั้งนี้ สมบัติของดินสวนหลังบานมีความอุดมสมบูรณสงู ทั้งดินชั้นบนและดินชัน้ลาง (Table 3) 

ดินในสวนหลังบานสวนใหญเปนดินรวนปนทรายถึงดินรวนปนทรายที่มีดินเหนียวปน  คาการนำไฟฟา (EC) ของดิน
ชั้นบนในสวนหลังบานหวยหมาย (BH) มีคามากกวา สวนหลังบานที่อยูในระดับสูงขึ้นไป และมีคาแตกตางทางสถิติ
กับสวนหลังบานบานเหลา (BL) และ สวนหลังบานบานปางยาง (BP) อินทรียวัตถุที่ทับถมและพัดพาโดยน้ำจากพื้นที่
สูงลงสูที ่ต่ำ ทำใหมีการสะสมของตะกอนของสวนหลังบานที่อยูในระดับที่ต่ำกวามีคามากกวาซึ ่งสอดคลองกับ
การศึกษาของ ธนากร (2555) คาความหนาแนนรวมของดิน (bulk density) ในสวนหลังบานทั้ง 4 กลุมไมแตกตาง
กนัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น (≤0.05) ปริมาณคารบอนทั้งหมด (T-C) และปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (T-N) ในดิน
ชั้นบนมีคาสูงกวาในดินชั้นลาง และมีคาไมแตกตางกันทางสถิติ ในสวนหลังบาน ทั้ง 4 กลุม คาความเปนกรดเปนดาง
ของดิน (pH) มีคาสูงในดินชั้นบน และมีคาลดลงในดินชั้นลาง เบสที่สามารถแลกเปลี่ยน เชน แคลเซียม (Ca), 
แมกนีเซียม (Mg), โพแทสเซียม (K), อลูมิเนียม (Al), แอมโมเนียม (NH4-N) ทั้งในดินชั้นบนและดินชั้นลางของสวน
หลังบานหวยหมาย (BH) และบานแมทราย (BM) มีคาแตกตางที่สูงกวาบานเหลา (BL) และบานปางยาง (BP) ปริมาณ
ของฟอสฟอรัสที่สามารถแลกเปลี่ยนได (available P) มีปริมาณสูงในดินชั้นบน และลดลงในดินชั้นลาง สวนหลังบานที่
อยูในระดับที่ต่ำกวาหรืออยูในบริเวณใกลกับแหลงน้ำจะมีการทับถมของตะกอนที่ไหลมาจากที่สูง เชน สวนหลังบาน 
หวยหมาย (BH) และบานแมทราย (BM) มีคาที่สูงกวาและแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น (≤0.05) กับ 
บานเหลา (BL) และบานปางยาง (BP) สอดคลองกับการศึกษาของ Lattirasuvan et al. (2010) (Table 3) 

 
สมบัติของดินในสวนหลังบานกับดินปาไม 

คุณสมบัติของดินในสวนหลังบานกับดินปาไม (Table 4) สวนหลังบานที่ตั้งอยูในพื้นที่หินแกรนิต สวนใหญมี
คาสูงกวาดินปาไม ทั้งในดินชั้นบนและดินชั้นลาง ยกเวน อลูมิเนียมที่แลกเปลี่ยนได (Exch.  Al) มีคาต่ำกวาดินปาไม
ดินชั้นบนสวนหลังบานที่อยูในพื้นที่หินแปรมีคุณสมบัติของดินต่ำกวา ดินในปาไผ ยกเวนอลูมิเนียม (Exc. Al) และ 
Available P ในสวนหลังบานมีคาสูงกวา ดินชั้นลางสวนหลังบานในพื้นที่หินแปรมี โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได 
(Exch. K) และอลูมิเนียมที่แลกเปลี่ยนได (Exch. Al) มีคาต่ำกวาดินปาไผ ดินในสวนหลังบานที่อยูใกลแหลงน้ำใน
พื้นที่หินทรายมีปริมาณคารบอนทั้งหมด (Total C) ต่ำกวาปาเต็งรัง ทั้งดินชั้นบนและดินชั้นลาง ดินสวนหลังบาน 
แมทรายที่ตั้งอยูในพื้นที่หินทรายมีสมบัติของดินชั้นบนสูงกวาปาเต็งรัง แตจะมีคาต่ำกวาดินในปาไผ ดินชั้นลางใน 
สวนหลังบานแมทรายมีคาสูงกวาปาเต็งรัง และปาไผ 

ดินชั้นบนเกิดจากการสะสมของซากพืช การทับถมของตะกอนจากน้ำพัดพา สวนดินลางสมบัติของดิน และ
การสะสมธาตุอาหารสวนหลังบานจะแตกตางจากปาธรรมชาติเปนผลมาจากความแตกตางของวัตถุตนกำเนิดดิน การ
ชะลางโดยฝน และกิจกรรมทางการเกษตร พื้นที่ศึกษามีวัตถุตนกำเนิดดินเปนหินแกรนิต หินแปร และหินทราย 
ความสัมพันธของคุณสมบัติของดินในสวนหลังบานกับพืชพันธุมีการศึกษาสำหรับประเทศไทยนั้นเมื่อเปรียบเทียบ
คุณสมบัติดินแลวพบวา ดินในสวนหลังบานมีความเปนกรดต่ำ และมีปริมาณธาตุอาหารพืชสูงกวา การใชประโยชน
ที่ดินในรูปแบบอื่น ๆ Lattirasuvan et al. (2010) เชนในพื้นที่ปาไม และพื้นที่การเกษตร ซึ่งสอดคลองกับการศึกษา
ปริมาณธาตุอาหารพืชและปริมาณคารบอนที่สะสมในสังคมพืชประเภทตาง ๆ กับการศึกษาของ จักรพงษ และคณะ 
(2563): อลงกรณ และคณะ (2560): พงษชัย และคณะ (2561): วสันต และคณะ (2563): วรพัชร และคณะ (2561) 
ปริมาณของ T-C และ T-N มีคาสูงกวาการใชประโยชนที่ดินรูปแบบอื่น ๆ รวมทั้งสวนหลังบานในจังหวัดสุโขทัยและ
จังหวัดอยุธยา (Gajaseni and Gajaseni, 1999) ในระดับดินชั้นบนและดินชั้นลาง ในดินชั้นบนปริมาณของ
แอมโมเนียมไอออนที่แลกเปลี่ยนไดมีคาต่ำกวา ดินมีแนวโนมความเปนกรดตามธรรมชาติต่ำ และปริมาณธาตุอาหาร
สูงทั้งในดินชั้นบนและดินชั้นลาง อาจเกิดจากสาเหตุสองประการดังนี้ ประการแรกคือ สวนหลังบานตั้งอยูบนพื้นที่
คอนขางราบสามารถปกปองการสูญเสียธาตุอาหารจากการชะลางพังทลาย หรือน้ำไหลบนผิวดิน ธาตุอาหารเคลื่อนที่
สะสมลงไปอยูในดินชั้นที่ลึกกวา ในพื้นที่ที่มีความลาดชันสูงจะมีการเพิ่มธาตุอาหารจากขี้เถาในการทำไรหมุนเวียน 
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จากการเผาหรือการใสปุยเกิดขึ้น แตก็มีการสูญเสียธาตุอาหารโดยการชะลางจากน้ำไหลบาหนาดิน (Tanaka,1998) 
และประการที่สอง ความหนาแนนรวมของดินในสวนหลังบานมีคาสูง ทำใหน้ำซึมผานลงไปในดินไดนอยเปนการ
ปองกันการสูญเสียธาตุอาหารจากการชะลาง เปนสองเหตุผลที่ทำใหพื้นที่สวนหลังบาน มีการสูญเสียธาตุอาหารต่ำ 
สอดคลองกับผลการศึกษาของ Latiirasuvan et al. (2010): Tanaka et al. (2010):Tanaka et al. (2012): ธนากร 
และวรรณา (2554) : ธนากร (2555) สวนหลังบานเปนพื้นที่ที่ใชในชีวิตประจำวันของเจาของสวน เปนไปไดที่แหลง
ธาตุอาหารมาจากกิจกรรมเหลานั้น เชน น้ำเสียจากการซักลาง หรือหองน้ำระบายโดยตรงสูพื้นที่สวนหลังบาน และ
การเพิ่มขี้เถาที่ไดจากการเผาถาน หุงตม เผาขยะ หรือเศษไมปลายไมในชีวิตประจำวัน เปนการเพิ่มธาตุอาหารจาก
กิจกรรมของเจาของสวนหลังบาน ถึงแมวาในเขตรอนปริมาณธาตุฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนตอพืชจะมีปริมาณสงู แต
ปริมาณความเปนกรดดางของดินสูงกวา เปนการลดประจุบวกและเพิ่มประจุลบของปริมาณออกไซด (Oxides) 
อยางไรก็ตามจุลธาตุอาหารบางชนิด เชน แมงกานีส (Mn) สังกะสี (Zn) และ ทองแดง (Cu) อาจจะขาดแคลนใน
สภาพที่มีคาความเปนกรดเบสของดินสูง ปริมาณแอมโมเนียมไอออนที่แลกเปลี่ยนได (Exc. NH4-N) มีคาต่ำและ 
ต่ำกวาระดับปริมาณธาตุอาหารพืชชนิดอื่นกระบวนการตรึงไนโตรเจน (Nitrification) เกิดขึ้นไดงายภายใตสภาพดิน
ที่มีความเปนกลาง 
 
ความสัมพันธระหวางสมบัติของดินกับปจจัยตาง ๆ ในสวนหลังบาน 
 ความสัมพันธระหวางอายุระหวางอายุของสวนหลังบาน และปริมาณคารบอนทั้งหมด (T-C) มีความสัมพันธที่
ไมเดนชัด แตแนวโนมของบานเหลา (BL) และ บานปางยาง (BP) เปนไปในทิศทางเดียวกัน (Figure 2 and Figure 3) 
ความสัมพันธระหวางจำนวนชนิดพืชพันธุที่พบตอพื้นที่ (Spp. number m-2) กับแคตไอออนที่สามารถแลกเปลี่ยนได 
(CEC) ในสวนหลังบานที่อยูในระดับสูง บานเหลา (BL) และบานปางยาง (BP) มีแนวโนมเปนไปในทิศทางเดียวกัน 
คือคอนขางคงที่ แตสวนหลังบานที่อยูในระดับต่ำกวา บานหวยหมาย (BH) และ บานแมทราย (BM) กระจัดกระจาย
และมีแนวโนมสูงขึ้น ทั้งดินชั้นบนและดินชั้นลาง  (Figure 2 and Figure 3) สำหรับปจจัยอื่น ๆ ที่ทำใหความ 
อุดมสมบูรณแตกตางกันคือ ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน และการจัดการสวนหลังบาน เชน การใสปุย เปนเรื่องที่ตอง
นำมาพิจารณาในการศึกษาในอนาคต 
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สรุป 
สมบัติดินในสวนหลังบานที่มีวัตถุตนกำเนิดดินแตกตางกันสงผลให ความอุดมสมบูรณของดินมีคาแตกตาง

กัน สวนมากดินจากวัตถุตนกำเนิดดินที่เปนหินแปรจะมีความอุดมสมบูรณสูงกวา ดินจากวัตถุตนกำเนิดดินจาก
หินแกรนิต และหินทราย ตามลำดับ สวนดินที่มีวัตถุตนกำเนิดดินจากหินแกรนิตและหินทราย ความอุดมสมบูรณของ
ดินไมแตกตางกัน 
 สวนหลังบานมปีริมาณของฟอสฟอรัสที่สามารถแลกเปลี่ยนได (available P) มีปริมาณสูงในดินชั้นบน และ
ลดลงในดินชั้นลาง  สวนหลังบานที่อยูในระดับที่ต่ำกวาหรืออยูในบริเวณใกลกับแหลงน้ำจะมีการทับถมของตะกอนที่
ไหลมาจากที่สูง เชน สวนหลังบานหวยหมาย (BH) และบานแมทราย (BM) มีคาที่สูงกวา กับบานเหลา (BL) และบาน
ปางยาง (BP) บทบาทและหนาที่ของสวนหลังบานนั้นมีความจำเปนในชีวิตประจำวัน ขณะที่ปจจัยภายนอกมีการ
เปลี่ยนแปลงทั้งทางดานสังคมและเศรษฐกิจเปนไปอยางรวดเร็ว ดินมีความอุดมสมบูรณภายใตการทำสวนหลังบานมี
คาสูงในดินชั้นบนลึกลงไปจนถึงดินชั้นลาง เมื่อเปรียบเทียบกับสวนหลังบานในพื้นที่อื่น ๆ การศึกษาครั้งตอไปควร
ศึกษา ลักษณะโครงสรางและองคประกอบของสวนหลังบานความสัมพันธระหวางดินกับความหลากหลายของพืช
และผลผลิตตลอดจนการหมุนเวียนของธาตุอาหารในระบบนิเวศของสวนหลังบาน โดยเฉพาะเนนการกระจายของ
ปริมาณธาตุอาหารจากกิจกรรมการใชชีวิตประจำวัน และกิจกรรมทำการเกษตรควบคูกันไป นอกจากนี้ ตองศึกษาถึง 
ความเปนพิษในดินที่อาจจะปรากฏในสวนหลังบานจากกิจกรรมของเจาของสวนหลังบานที่อาจจะรูเทาไมถึงการณ 
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บทคัดยอ 

 การศึกษาสมบัติดินในพื้นที่หยอมปา ปาฟนฟู และพื้นที่เกษตร บานบุญแจม ตำบลน้ำเลา อำเภอรองกวาง 
จังหวัดแพร มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาสมบัติดินทางเคมี ทางกายภาพ และความสัมพันธของสมบัติดินที่มีผลตอการ
เจริญเติบโตของพืช โดยเก็บตัวอยางดินเพื่อวิเคราะหสมบัติดินทางเคมี ไดแก pH ความสามารถในการแลกเปลี่ยน
ประจุบวก (CEC) อินทรียวัตถุ (OM) ไนโตรเจน (total N) ฟอสฟอรัส (avail. P) โพแทสเซียม (exch. K) แคลเซียม 
(Exch. Ca) แมกนีเซียม (Exch. Mg) และทางกายภาพ ไดแก เนื้อดิน ความแข็งและความชื้นในดิน ที่ระดับดินชั้นบน 
(0-5 เซนติเมตร) และ ดินชั้นลาง (20-25 เซนติเมตร) ผลการศึกษาสมบัติดิน พบวา ที่ระดับความลึกดินชั้นบน คา 
pH ของพื้นที่หยอมปาเปนกรดเล็กนอย มีคาเทากับ 6.77 ความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวก (CEC) ในพื้นที่
หยอมปามีคามากที่สุด เทากับ 12.5 meq/100g และปริมาณอินทรียวัตถุ (OM) ของพื้นที่หยอมปา ปาฟนฟูมีคาสูง
กวาพื้นที่เกษตร มีคาเทากับ 6.65, 5.47 และ 5.02 เปอรเซ็นต ตามลำดับ ธาตุอาหารหลัก (Avail. P, Exch. K) และ
ธาตุอาหารรอง (exch. Ca, exch. Mg) ในพื้นที่หยอมปามีคาสูงที่สุด ในดินชั้นลาง สมบัติดินทางเคมีไมมีความ
แตกตางจากดินชั้นบนมากนัก โดยเฉพาะสมบัติดินทางกายภาพไมแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 95 
เปอรเซ็นต 
คำสำคัญ: สมบัติดิน หยอมปา ปาฟนฟู พื้นท่ีเกษตร 

 

ABSTRACT 

 The study of soil properties of remnant forest, forest restoration and agricultural soil 
properties were studied at Ban Boon Jam, Nam Lao Sub-District, Rong Kwang District, Phrae Province. 
The purpose of this study was to study and comparative of the chemical, physical of soil properties 
and the relationship of soil properties affecting plant growth. The soil samples were collected for 
analyzing soil chemical properties for analysis the properties of the soil such as pH, Cation Exchange 
Capacity (CEC), Organic Matter (OM), Available Phosphorus (P), Exchangeable Potassium (K), 
Exchangeable Calcium (Ca), Exchangeable Magnesium (Mg) and the soil physical properties such as 
soil texture, soil hardness and soil moisture. The both of two layers on surface soil in depth (0-5 
cm) and sub-surface soil in depth (20-25 cm). The results showed that at surface soil in the remnant 
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forest was less of acid soil (pH was 6.77). The cation exchange capacity (CEC) in the remnant forest 
was the highest to 12.5 meq /100 g and the organic matter content (OM) in remnant forest and 
forest restoration was higher than the agricultural area to 6.65, 5.47 and 5.02 %, respectively. The 
macronutrients (P, K) and micronutrients (Ca, Mg) in remnant forest were highest. The mostly of soil 
properties at the surface soil and sub-surface soil were not significant difference at the level of 95 %. 
Keywords:  Soil properties, Remnant Forest, Forest Restoration, Agricultural Area 

 
คำนำ 

ดินมีความสำคัญตอมนุษย และสิ่งมีชีวิตทุกชนิดบนโลกทั้งประโยชนทางตรงและทางออม เนื่องจากเปน
แหลงที่มาของปจจัยสี่ที่ใชในการดำรงชีวิต ไดแก อาหาร เครื่องนุงหม ที่อยูอาศัย และยารักษาโรค ดินแตละพื้นที่มี
ความแตกตางกันไปตามปจจัยในการสรางตัวของเนื้อดิน สงผลใหดินมีลักษณะและสมบัติที่แตกตางกัน ซึ่งดินที่มี
ความเหมาะสมตอการปลูกพืชจะตองมีปริมาณน้ำและธาตุอาหารที่เพียงพอตอการเจริญเติบโต โดยทั่วไปดินจะมหีนา
ดินสีคล้ำหนา มีอินทรียวัตถุมาก มีธาตุอาหารที่เปนประโยชนตอพืชสูง ไมมีสารที่เปนพิษตอพืช เนื้อดินรวนซุย มีคา
ความเปนกรดเปนดางใกลเปนกลาง ไมเปนกรดหรือดางจนเกินไป คา pH อยูในชวงประมาณ 5.5-7.0 และไมมีชั้น
ดานหรือชั้นหินที่ขัดขวางการเจริญเติบโตของรากพืชอยูในระดับตื้น (กรมพัฒนาที่ดิน, 2556) ในทางดานปาไมและ
เกษตรกรรมดินมีความสำคัญอยางยิ่งตอการเจริญเติบโตของพืช พืชตองอาศัยดินเปนที่ใหรากพืชยึดเหนี่ยว สามารถ
ตานทานตอลมพายุ ไมโคนลมหรือถูกถอนรากถอนโคนไดงาย นอกเหนือจากนั้นยังเปนแหลงธาตุอาหารตาง ๆ ที่พืช
จำเปนตองใชในการสรางดอก ใบ และผล นอกเหนือจากนั้นดินยังเปนที่กักเก็บน้ำหรือความชื้น รวมถึงอากาศ เพื่อใช
ในการหลอเลี้ยงลำตนของพืช ดินที่มีอากาศถายเทดี รากพืชจะเจริญเติบโตแข็งแรง ดูดน้ำ และธาตุอาหารไดมาก  
ทำใหตนพืชเจริญเติบโตแข็งแรงและใหผลิตผลไดสูง อีกทั้งลักษณะสังคมพืชที่มีความสัมพันธระหวางนิเวศวิทยา และ
ภูมิประเทศ ในปจจัยแวดลอมบางประการของดินอาจมีอิทธิพลเปนอยางมาก ดังนั้นจะเห็นวาปจจัยดินนั้นมีอิทธพิล
ตอลักษณะโครงสรางสังคมพืช รวมถึงอายุไม และองคประกอบชนิดพันธุตาง ๆ (Sellan et al., 2019)  

บานบุญแจม ตั้งอยูในพื้นที่ตำบลน้ำเลา อำเภอรองกวาง จังหวัดแพร เปนหมูบานที่มีการทำเกษตรกรรม 
และเลี้ยงปศุสัตว มีปริมาณน้ำฝนประมาณ 1,000-1,200 มิลลิเมตร มีลักษณะสังคมพืชในพื้นที่เปนปาเต็งรัง 
และปาผสมผลัดใบ โดยพื้นที่ศึกษาเดิมเปนที่สาธารณประโยชนมีสภาพเปนปาเต็งรัง ซึ่งดินยังเปนปจจัยจำกัดที่มี
ความสำคัญตอการกำหนดลักษณะสังคมพืชของปาเต็งรัง ดวยคุณสมบัติดินทางกายภาพที่เปนดินทรายมีกรวดปะปน
อยูมาก จึงทำใหสูญเสียธาตุอาหารในดินไดงาย ซึ่งดินถือวามีสวนสำคัญที่เปนตัวกำหนดคุณสมบัติดินแตหากมีการ
เปลีย่นแปลงสภาพแวดลอมหรือมีการจัดการโดยมนุษยยอมมีผลตอการเปลี่ยนแปลงของคุณสมบัติดินไดเชนเดียวกัน 
(ปรัชญาภรณ, 2564) ตอมาไดมีการยกพื้นที่ดังกลาวบางสวนใหชาวบานในพื้นที่ไดเขามาใชประโยชนทำการเกษตร 
ไดแก ขาวโพดเลี้ยงสัตว และมีการเรียกคืนพื้นที่บางสวนเพื่อสงเสริมการปลูกกระถินยักษใหเปนพืชอาหารสัตว 
เนื่องจากไมกระถินยักษเปนไมโตเร็วที่ถูกจัดใหเปนพันธุไมตางถิ่นรุกรานทำใหเกิดการแพรพันธุอยางรวดเร็วและมี
จำนวนมาก รุกล้ำเขาไปในพื้นที่ใกลเคียงสงผลกระทบตอระบบนิเวศปาดั้งเดิม ทำใหกลาไมไมสามารถเจริญเติบโต
ขึ้นมาได จึงมีการตัดตนกระถินยักษในบริเวณดังกลาว และในป พ.ศ. 2557 จึงมีการสงเสริมและสนับสนุนการปลูก
ฟนฟูไม 3 อยาง ประโยชน 4 อยาง เพื่อการใชประโยชนของคนในชุมชนอยางยั่งยืน ดังนั้นในการศึกษาวิจัยในครั้งนี้
จึงมุงเนนศึกษาคุณสมบัติของดิน และปริมาณธาตุอาหารในดินของหยอมปา ปาฟนฟู และพื้นที่เกษตร ในพื้นที่บาน
บุญแจม ตำบลน้ำเลา อำเภอรองกวาง จังหวัดแพร เพื่อใชเปนขอมูลพื้นฐานสำหรับแนวทางการฟนฟูคุณสมบัติดิน
จากการเปลี่ยนแปลงใชประโยชนที่ดินตอไป 
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อุปกรณและวิธีการ 

พื้นที่การศึกษา 
การศึกษาการใชประโยชนที่ดินในพื้นที่บานบุญแจม ตำบลน้ำเลา อำเภอรองกวาง จังหวัดแพร มีการแบง

การใชประโยชนที่ดินทั้งหมด 3 แบบ ไดแก หยอมปา ปาฟนฟู และพื้นที่เกษตร ความสูงจากระดับน้ำทะเลปานกลาง 
234-237 เมตร พบวาหยอมปามีลักษณะสังคมพืชในพื้นที่เปนปาผสมผลัดใบ พันธุไมเดนที่พบ ไดแก สัก ประดู รัง 
แดง ยมหิน เปนตน พื้นที่ประมาณ 10 ไร ปาฟนฟูมีการสนับสนุนปลูกไม 3 อยาง ประโยชน 4 อยาง เพื่อใหคนใน
ชุมชนสามารถใชประโยชนจากพื้นที่ไดหลากหลาย มีอายุการใชประโยชนที่ดินประมาณ 9 ป จำนวนพื้นที่ 5 ไร และ
พื้นที่เกษตรมีการปลูกขาวโพดอาหารสัตวตลอดทั้งป มีอายุการใชประโยชนที่ดินประมาณ 20-30 ป ความสูงจาก
ระดับน้ำทะเลของพื้นที่ศึกษาไมแตกตางกัน (Table 1) (Figure 1) 

 
Table 1 Land use and information 

Land use No. sites Years Of cropping* Altitude (m) Area (rai) 

Remnant forest 3  237 10 

Restoration forest 3 9 235 5 

Agriculture** 3  20-30 234 13 
Note: *Data years of cropping from interview, ** Agriculture = maize field 

 

 
Figure 1 Study Area 

 
1. เลือกพื้นที่เก็บตัวอยางดินในแปลงหยอมปา ปาฟนฟู และพื้นที่เกษตร แปลงตัวอยางละ 3 จุด เพื่อนำ

ขอมูลมาวิเคราะหสมบัติดินทางเคมีและทางกายภาพ (Figure 2) 
2. เก็บตัวอยางดินเพื่อใชในการวิเคราะหทางเคมี ดินชั้นบนที่ระดับความลึก 0-5 เซนติเมตร จำนวน 3 จุด/

พื้นที่ และดินชั้นลางที่ระดับความลึก 20-25 เซนติเมตร จำนวน 3 จุด/พื้นที่ รวมเปน 18 ตัวอยาง น้ำหนักประมาณ 
1 กิโลกรัม/จุด  
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3. เก็บขอมูลความแข็งดินในแนวนอนทำการขุดหลุมดินเพื่อวัดความแข็งดินในแนวนอน ขุดหลุมลึกขนาด 
30 เซนติเมตร วัดความแข็งดินแนวนอนที่ระดับ 0–5 เซนติเมตร (ดินชั้นบน) และวัดที่ระดับ 20–25 เซนติเมตร (ดิน
ชั้นลาง) โดยการใชเครื่องมือวัดความแข็งดิน (Yamanaka– type Push Cone Penetrometer) วัดคาความชื้นของ
ดินโดยใชเครื่องมือวัดความชื้นของดิน (Field Scout TDR Soil Moisture) ที่ระดับ 0–5 เซนติเมตร (ดินชั้นบน) และ
ที่ระดับ 20–25 เซนติเมตร (ดินชั้นลาง) (Sakurai, 1995) 

 

 
Figure 2 Soil samples are collected. 
 
การวิเคราะหขอมูล 

1. วิเคราะหสมบัติดินทางเคมีของตัวอยางดิน จำนวน 18 ตัวอยาง ในหองปฏิบัติการสถาบันบริการ
ตรวจสอบคุณภาพและมาตรฐานผลิตภัณฑ อาคารเฉลิมพระเกียรติสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา มหาวิทยาลัยแมโจ 
จังหวัดเชียงใหม วิเคราะหคา pH ความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวก (CEC) ปริมาณอินทรียวัตถุ (OM)  ธาตุ
อาหารหลัก ไดแก ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน (avail.P) โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได (exch.K) และธาตุอาหารรอง 
ไดแก แคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได (exch.Ca) แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได (exch.Mg) เนื้อดิน ไดแก อนุภาคดินทราย 
(sand) อนุภาคทรายแปง (silt) และอนุภาคดินเหนียว (clay) 

2. วิเคราะหสมบัติดินทางกายภาพ ไดแก เนื้อดิน ความแข็งของดิน ความชื้นในดิน วิเคราะหคาเฉลี่ยและ
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน โดยใชโปรแกรม Excel 

3. ทําการวิเคราะหความสัมพันธสมบัติดิน และจัดกลุมธาตุอาหารโดยใชวิธีวิเคราะหแบบ (principal 
component analysis : PCA)  
 

ผลและวิจารณ 
ดินมีความสำคัญอยางยิ่งตอการเจริญเติบโตของพืช ดินที่เหมาะสมตอการปลูกพืชจะตองมีปริมาณนำ้และ 

ธาตุอาหารที่พอเพียงตอการเจริญเติบโต โดยทั่วไปหนาดินมักเปนสีคล้ำหนาพบอินทรียวัตถุมาก เนื้อดินรวนซุย  
มีคาความเปนกรด-ดางไมมากหรือนอยจนเกินไป การวิจัยครั้งนี้ศึกษาคุณสมบัติของดินจากการเปรียบเทียบชั้นดิน  
2 ระดับ คือ ดินชั้นบนความลึกดินที่ระดับ 0-5 เซนติเมตร และดินชั้นลางความลึกดินที่ระดับ 20-25 เซนติเมตร 
(Table 2)  

 
1. สมบัติดินทางเคมีและกายภาพในพื้นที่หยอมปา ปาฟนฟู และพื้นที่เกษตร 
 ดินชั้นบน (ความลึกดินที่ระดับ 0-5 เซนติเมตร) 

ในพื้นที่หยอมปา พบวา สมบัติดินทางเคมี มีคาความเปนกรด-ดางของดิน (pH) มีคาเทากับ 6.77 แสดงถึง
คาเปนกรดออน เนื่องจากภายในพื้นที่หยอมปามีการทับถมของใบไมอยูเสมอ เกิดการยอยสลายของซากพืชสงผลให
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มีคา pH เปนกรดออน ความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวก มีคาเทากับ 12.5 meq/100g อยูในระดับต่ำ 
(ระดับ CEC ต่ำ 10-15 meq/100g) ปริมาณอินทรียวัตถุ (OM) ในพื้นที่หยอมปา มีคาเทากับรอยละ 6.65 แสดงถึง
ปริมาณอินทรียวัตถุสูงมาก (ระดับ OM สูงมาก >4.5%) ธาตุอาหารหลัก ไดแก ฟอสฟอรัส (P) โพแทสเซียม (K) พบ
ฟอสฟอรัสของพื้นที่หยอมปา มีคาเทากับ 17.27 mg/kg อยูในระดับคอนขางสูง (P คอนขางสูง 15-25 mg/kg) ดาน
โพแทสเซียมที่มีสวนสำคัญในการเคลื่อนยายสารอาหารหรือผลผลิตจากการสังเคราะหแสง พบในพื้นที่หยอมปามีคา
เทากับ 91.86 mg/kg อยูในระดับที่สูง (K สูง 90-120 mg/kg) ธาตุอาหารรอง ไดแก แคลเซียม (Ca) แมกนีเซียม 
(Mg) พบแคลเซียม เปนองคประกอบในสารที่เชื่อมผนังเซลลใหติดกัน ชวยในการแบงเซลล การผสมเกสร การงอก
ของเมล็ด และชวยใหเอนไซมบางชนิดทำงานไดดีขึ้น ในพื้นที่หยอมปา มีคาเทากับ 2,292.92 mg/kg อยูในระดับที่
สูง (Ca สูง 2,000-3,000 mg/kg) แมกนีเซียม ทำใหสภาพความเปนกรด-ดางในเซลลพอเหมาะ ชวยในการงอกของ
เมล็ด มีคาเทากับ 265.94 mg/kg อยูในระดับที่ปานกลาง (Mg ปานกลาง 120-360 mg/kg) ทางกายภาพ เนื้อดิน 
(soil texture) มีลักษณะเนื้อดินที่แตกตางกัน โดยอนุภาคที่มีขนาดใหญที่สุด คือ อนุภาคดินทราย รองลงมา คือ 
อนุภาคทรายแปง และอนุภาคดินเหนียว ตามลำดับ (วีระชัย, 2564)  พบวา มีคาอนุภาคดินทราย (sand) รอยละ 
59.12 อนุภาคทรายแปง รอยละ 14.20 และอนุภาคดินเหนียว เทากับรอยละ 26.68 ความแข็งของดิน (soil 
hardness) พบวา ความแข็งของดินหยอมปามีคา เทากับ 13.67 และความชื้นในดิน (soil moisture) อยูระหวาง
รอยละ 10.22 (Sakurai, 1995) (Table 2) 

ปาฟนฟู พบวา สมบัติดินทางเคมี มีคา pH เทากับ 6.01 มีคาเปนกรดปานกลาง ความสามารถในการ
แลกเปลี่ยนประจุบวก ในพื้นที่ปาฟนฟู มีคาเทากับ 9.6 meq/100g อยูในระดับต่ำมาก (ระดับ CEC ต่ำมาก 4-9) คา
ปริมาณอินทรียวัตถุ มีคาเทากับรอยละ 5.47 แสดงถึงการมีปริมาณอินทรียวัตถุสูงมาก  ธาตุอาหารหลัก ไดแก 
ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม พบฟอสฟอรัส มีคาเทากับ 0.97 mg/kg อยูในระดับที่ต่ำมาก (P ต่ำมาก 0-3 mg/kg) ธาตุ
อาหารโพแทสเซียม มีคาเทากับ 83.47 mg/kg อยูในระดับปานกลาง (K ปานกลาง 60-90 mg/kg) ธาตุอาหารรอง 
ไดแก แคลเซียม แมกนีเซียม พบแคลเซียม มีคาเทากับ 1396.25 mg/kg อยูในระดับที่ปานกลาง (Ca ปานกลาง 
1,000-2,000 mg/kg) แมกนีเซียม มีคาเทากับ 172.70 mg/kg อยูในระดับที่ปานกลาง ทางกายภาพ เนื้อดิน  พบวา 
มีคาอนุภาคดินทราย รอยละ 42.72 อนุภาคทรายแปง รอยละ 23.8 และอนุภาคดินเหนียว เทากับรอยละ 33.48 
ความแข็งของดิน พบวา ความแข็งของดินปาฟนฟูมีคา เทากับ 17.44 และความชื้นในดิน อยูระหวางรอยละ 10.33 
(Table 2) 

พื้นที่เกษตร พบวา สมบัติดินทางเคมี มีคา pH เทากับ 6.37 มีคาเปนกรดปานกลาง ความสามารถในการ
แลกเปลี่ยนประจุบวก พบวา พื้นที่เกษตร มีคาเทากับ 11.6 meq/100g อยูในระดับต่ำ ปริมาณอินทรียวัตถุ พื้นที่
เกษตร มีคา OM เทากับรอยละ 2.95 อินทรียวัตถุสูง (ระดับ OM สูง 2.5-4.5%) ธาตุอาหารหลัก ไดแก ฟอสฟอรัส 
โพแทสเซียม พบฟอสฟอรัส ในพื้นที่เกษตร มีคาเทากับ 0.76 mg/kg อยูในระดับที่ต่ำมาก ธาตุอาหารโพแทสเซียม  
มีคาเทากับ 74.50 mg/kg อยูในระดับปานกลาง ธาตุอาหารรอง ไดแก แคลเซียม แมกนีเซียม พบแคลเซียม  
มีคาเทากับ 1610.56 mg/kg อยูในระดับที่ปานกลาง แมกนีเซียม มีคาเทากับ 190.81 mg/kg อยูในระดับที่ปานกลาง 
ทางกายภาพ เนื้อดิน พบวา มีคาอนุภาคดินทราย รอยละ 37.52 อนุภาคทรายแปง รอยละ 21.40 และอนุภาค 
ดินเหนียว เทากับรอยละ 41.08 ความแข็งของดิน พบวา ความแข็งของดินมีคา เทากับ 15.67 และความชื้นในดินอยู
ระหวางรอยละ 10.33 (Table 2) 

 
 ดินชั้นลาง (ความลึกที่ระดับ 20-25 เซนติเมตร)  

ในพื้นที่หยอมปา พบวาสมบัติดินทางเคม ีคาความเปนกรด-ดางของดิน (pH) ในพื้นที่หยอมปา มีคาเทากับ 
6.70 แสดงถึงคาเปนกรดออน ความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวก มีคาเทากับ 11.56 meq/100g อยูใน
ระดับต่ำ (ระดับ CEC ต่ำ 10-15 meq/100g) ปริมาณอินทรียวัตถุ เทากับรอยละ 5.15 แสดงถึงอินทรียวัตถสุูงมาก 
(ระดับ OM สูงมาก >4.5%) ธาตุอาหารหลัก พบฟอสฟอรัส ของพื้นที่หยอมปา มีคาเทากับ 13.73 mg/kg อยูใน
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ระดับปานกลาง (P ปานกลาง 10-15 mg/kg) ดานโพแทสเซียม มีคาเทากับ 76.3 mg/kg อยูในระดับปานกลาง  
(K ปานกลาง 60-90 mg/kg) ธาตุอาหารรอง พบแคลเซียม มีคาเทากับ 2,116.86 mg/kg อยูในระดับที่สูง (Ca สูง 
2,000-3,000 mg/kg) แมกนีเซียม มีคาเทากับ 256.79 mg/kg อยูในระดับที่ปานกลาง (Mg ปานกลาง 120-360 
mg/kg) ทางกายภาพ เนื้อดิน พบอนุภาคดินทรายของหยอมปา มีคารอยละ 57.20 อนุภาคทรายแปง (Silt) มีคารอยละ 
14.2 อนุภาคดินเหนียว (Clay) เทากับรอยละ 28.28 ความแข็งของดิน (Soil hardness) เทากับ 16.78 และ
ความชื้นในดิน (Soil moisture) เทากับ 10.56 (Table 2) 

ปาฟนฟู พบวา สมบัติด ินทางเคมี คา pH ของปาฟ นฟู มีคาเทากับ 6.27 คาเปนกรดปานกลาง 
ความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวก มีคาเทากับ 9.65 meq/100g อยูในระดับต่ำมาก (ระดับ CEC ต่ำมาก  
4-9) ปริมาณอินทรียวัตถุ เทากับรอยละ 4.86 แสดงถึงอินทรียวัตถุสูงมาก ธาตุอาหารหลัก พบฟอสฟอรัส มีคา
เทากับ 0.82 mg/kg อยูในระดับที่ต่ำมาก (P ต่ำมาก 0-3 mg/kg) โพแทสเซียม (K) มีคาเทากับ 69.34 mg/kg อยูใน
ระดับปานกลาง ธาตุอาหารรอง พบแคลเซียม มีคาเทากับ 1,343.81 mg/kg อยูในระดับที่ปานกลาง (Ca ปานกลาง 

1,000-2,000 mg/kg) แมกนีเซียมมีคาเทากับ 158.51 mg/kg อยูในระดับที่ปานกลาง ทางกายภาพ เนื้อดิน  
พบอนุภาคดินทราย มีคารอยละ 40.32 อนุภาคทรายแปง มีคารอยละ 25 อนุภาคดินเหนียว เทากับรอยละ 34.68 
ความแข็งของดิน เทากับ 15.78 และความชื้นในดิน เทากับ 10.11 (Table 2) 

พื้นที่เกษตร พบวา สมบัติดินทางเคมี มีคา pH เทากับ 6.44 เปนกรดปานกลาง ความสามารถในการ
แลกเปลี่ยนประจุบวก มีคาเทากับ 10.48 meq/100g อยูในระดับต่ำ ปริมาณอินทรียวัตถุ เทากับรอยละ 2.59 
อินทรียวัตถุสูง (ระดับ OM สูง 2.5-4.5%) ธาตุอาหารหลัก พบฟอสฟอรัส ในพื้นที่เกษตร มีคาเทากับ 0.88 mg/kg 
อยูในระดับที่ต่ำมาก โพแทสเซียม มีคาเทากับ 68.41 mg/kg อยูในระดับปานกลาง ธาตุอาหารรอง พบแคลเซียม  
มีคาอยูในชวง 1700.56 mg/kg อยูในระดับที่ปานกลาง แมกนีเซียม มีคาเทากับ 203.20 mg/kg อยูในระดับ 
ปานกลาง ทางกายภาพ เนื้อดิน พบอนุภาคดินทราย มีคารอยละ 38.32 อนุภาคทรายแปง มีคารอยละ 21 อนุภาค
ดินเหนียว เทากับรอยละ 40.68 ความแข็งของดิน เทากับ 15.00 และความชื้นในดิน เทากับ 10.33 (Table 2) 

จากการศึกษาดินชั้นบนที่ระดับความลึก 0-5 เซนติเมตร พบวา สมบัติดินทางเคมใีนพื้นที่หยอมปามีปริมาณ
อินทรียวัตถุหนาดิน ธาตุอาหารหลัก (P, K) ธาตุอาหารรอง (Ca, Mg) มากที่สุด ความสามารถในการแลกเปลี่ยน
ประจุบวก พบวาสามารถแลกเปลี่ยนคาไดมากที่สุด และมีคา pH กรดออน ตางจากปาฟนฟู และพื้นที่เกษตร ทั้งสอง
พื้นที่มีคา pH เปนกรดปานกลาง ในสวนของสมบัติดินทางกายภาพเนื้อดินของพื้นที่หยอมปาเปนดินรวนเหนยีวปน
ทราย (Sandy clay loam) ในขณะที่พื้นที่ปาพื้นฟูเปนดินรวนเหนียว (Clay loam) และพื้นที่เกษตรเปนดินเหนียว  
ดานความแข็งและความชื้นในดิน พบวา เนื ่องจากหยอมปามีปริมาณอินทรียวัตถุมาก และมีธาตุอาหารที่เปน
ประโยชนตอพืชสูงสงผลใหดินมีคาความแข็งนอยที่สุด ความชื้นดินหยอมปา ปาฟนฟูและพื้นที่เกษตรนั้นมีความ
ใกลเคียงกัน ดินชั้นลางที่ระดับความลึก 20-25 เซนติเมตร พบวาสมบัติดินทางเคมี และทางกายภาพของดินระหวาง
ดินชั้นบน (ระดับความลึก 0-5 เซนติเมตร) และดินชั้นลาง (ระดับความลึก 20-25 เซนติเมตร) ไมมีความแตกตางกัน
มากในแตละพื้นที่การใชประโยชน  
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Table 2 Soil properties under various land uses 

Soil properties 
Remnant 

forest 
forest 

Restoration 
Agriculture 

   

No. sites 3 3 3    
Surface soil (0-5 cm)    

1. pH 6.77 b 6.01 a 6.37 ab    
2.Cation Exchange Capacity (CEC) 
(meq/100g) 

12.5 b 9.6 a 11.6 b 
   

3.Organic Matter (OM) (%) 6.65 c 5.47 b 2.95 a    
4.Available Phosphorus (P) (mg/kg) 17.27 b 0.97 a 0.76 a    
5.Exchangeable Potassium (K) (mg/kg) 91.86 83.47 74.5    
6.Exchangeable Calcium (Ca) (mg/kg) 2292.92 b 1396.25 a 1610.56 a    
7.Exchangeable Magnesium (Mg) (mg/kg) 265.94 b 172.70 a 190.81 a    
8.Sand (%) 59.12 a 42.72 b 37.52 c    
9.Silt (%) 14.2 a 23.8 b 21.4 ab    
10.Clay (%) 26.68 b 33.48 a 41.08 a    
11.Soil hardness* 13.67 b 17.44 b 15.67 a    
12.Soil moisture** (%) 10.22 10.33 10.33    

Subsurface soil (20-25 cm)    
1. pH 6.70 6.27 6.44    
2.Cation Exchange Capacity (CEC) 
(meq/100g) 

11.56 b 9.65 a 10.48 a 
   

3.Organic Matter (OM) (%) 5.15 4.86 2.59    
4.Available Phosphorus (P) (mg/kg) 13.73 0.82 0.88    
5.Exchangeable Potassium (K) (mg/kg) 76.3 69.34 68.41    
6.Exchangeable Calcium (Ca) (mg/kg) 2116.86 b 1343.81 a 1700.56 a    
7.Exchangeable Magnesium (Mg) (mg/kg) 256.79 b 158.51 a 203.20 a    
8.Sand (%) 57.2 a 40.32 a 38.32 b    
9.Silt (%) 14.2 a 25 b 21 b    
10.Clay (%) 28.28 b 34.68 a 40.68 a    
11.Soil hardness* 16.78 15.78 15.00    
12.Soil moisture** (%) 10.56 b 10.11 ab 10.33 a    

Remarks: RF = Remnant Forest, FLR = Forest Restoration , Ag = Agriculture. Smc = *Soil hardness was measured using 
Yamanaka-type penetrometer. Sh = ** Soil moisture was measured using a TDR Soil Moisture Meter. Values in the 
same row followed by different letters are significantly different at P < 0.05 (Duncan’s multiple comparison test) 
Analysis in the laboratory of the Product Quality and Standards Inspection Service Institute Princess Sirindhorn 
Building Maejo University Chiang Mai Province 

  
  



การประชุมการป่าไม้ ครั้งที่ 25  “ป่าไม้ไทยสู่เศรษฐกิจสีเขียว” 

330 

2. ความสัมพันธของสมบัตดิิน และการจัดกลุมธาตุอาหารในพื้นที่หยอมปา ปาฟนฟู และพื้นที่เกษตร 
ผลการวิเคราะหขอมูลความลึกดินที่ระดับ 0-5 เซนติเมตร โดยใช Principal component analysis (PCA) 

พบวา สามารถจัดกลุมดินออกเปน 3 กลุม ดังนี้ กลุมที่ 1 พื้นที่หยอมปา สมบัติดินที่แสดงออก ไดแก ธาตุอาหารหลัก 
ฟอสฟอรัส Organic Matter (OM) และปริมาณ sand จัดอยูในกลุมเดียวกัน กลุมที่ 2 พื้นที่ปาฟนฟู สมบัติดินที่
แสดงออก ไดแก ธาตุอาหารหลัก โพแทสเซียม ธาตุอาหารรอง แมกนีเซียม กลุมที่ 3 พื้นที่เกษตร สมบัติดินที่
แสดงออก ไดแก ปริมาณเนื้อดิน silt clay และ soil hardness (Figure 3) 

 

 
Figure 3 Principal Component Analysis (PCA) (Surface soil 0-5 cm) 

 
 ผลการวิเคราะหขอมูลความลึกดินที่ระดับ 20-25 เซนติเมตร โดยใช Principal component analysis 
(PCA) พบวา สามารถจัดกลุมดินออกเปน 3 กลุม ดังนี้ กลุมที่ 1 พื้นที่หยอมปา สมบัติดินที่แสดงออก ไดแก ธาตุ
อาหารหลัก ฟอสฟอรัส Organic Matter และปริมาณ sand จัดอยูในกลุมเดียวกัน กลุมที่ 2 พื้นที่ปาฟนฟู สมบัติดิน
ที่แสดงออก ไดแก ธาตุอาหารหลัก โพแทสเซียม ธาตุอาหารรอง แคลเซียม และปริมาณ Silt กลุมที่ 3 พื้นที่เกษตร 
สมบัติดินที่แสดงออก ไดแก ปริมาณเนื้อดิน silt clay และแคลเซียม (Figure 4) 
 



การประชุมการป่าไม้ ครั้งที่ 25  “ป่าไม้ไทยสู่เศรษฐกิจสีเขียว” 

331 

 
Figure 4 Principal Component Analysis (PCA) (Subsurface soil 20-25 cm) 

 

สรุป 
 สมบัติดินของหยอมปา ปาฟนฟู และพื้นที่เกษตร บานบุญแจม ตำบลน้ำเลา อำเภอรองกวาง จังหวัดแพร
จากพื้นที่ศึกษาคุณสมบัติดินทั้ง 3 ลักษณะ ของการใชประโยชนที่ดิน พบวาคุณสมบัติดินทางเคมีของหยอมปาที่
ระดับความลึก 0-5 เซนติเมตร มีคา pH เปนกรดออน ในขณะที่ปาฟนฟูและพื้นที่เกษตรมีคา pH เปนกรดปานกลาง 
ความสามารถในการแลกประจุบวกของหยอมปาพบวาสามารถแลกเปลี่ยนคาไดมากที่สุด ซึ่งมีความแตกตางจากปา
ฟนฟู และพื้นที่เกษตรอยางมีนัยสำคัญ อีกทั้งหยอมปายังมีการสะสมอินทรียวัตถุหนาดิน ธาตุอาหารหลัก (P, K) ธาตุ
อาหารรอง (Ca, Mg) มากที่สุด ดานเนื้อดินพบวาหยอมปาเปนดินรวนเหนียวปนทราย (sandy clay loam) ในขณะ
ที่พื ้นที่ปาพื้นฟูเปนดินรวนเหนียว (clay loam) และพื้นที่เกษตรเปนอนุภาคดินเหนียว (clay) ความแข็ง และ
ความชื้นในดินของหยอมปา ปาฟนฟู และพื้นที่เกษตรใกลเคียงกัน ที่ระดับความลึก 20-25 เซนติเมตร พบวาไมมี
ความแตกตางจากดินชั้นบนมากนัก เนื่องจากดินชั้นลางไมมีการรบกวนจากการใชประโยชนที่ดินจึงทำใหมีการ 
กักเก็บความชื้นในดินไดดี จากการศึกษาแสดงใหเห็นวาการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินที่แตกตางกันนั้นมักมี
การเปลี่ยนแปลงของสมบัติดินไปจากเดิม ทั้งทางดานกายภาพ และดานเคมี ดังนั้นควรมีจัดการการใชประโยชนที่ดิน
เพื่อใหเกิดความเหมาะสม และความยั่งยืนของทรัพยากรตอไป 
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ที่ปลูกในสวนปาในภาคใตของประเทศไทย 
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บทคัดยอ 
การศึกษาหาสมการประมาณมวลชีวภาพเหนือพื้นดินของไมมีคาบางชนิดที่ปลูกในสวนปาของภาคใต 

ดำเนินการในแปลงทดลองปลูกของกรมปาไม ไดแก เทพทาโร อายุ 14 ป ในจังหวัดสงขลา ตะเคียนทอง อายุ 24 ป 
และเคี่ยม อายุ 27 ป ในจังหวัดสุราษฎรธานี โดยใชสมการแอลโลเมตรีที่สรางขึ้นจากตัวแทนตนไมในแตละแปลง  
ทำการวัดขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอกและความสูงของตนไมทุกตน คัดเลือกตนไมตัวอยางแตละชนิด จำนวน  
10 ตน ตามชั้นของขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอก ทำการตัดตนไม แยกสวนตาง ๆ ออกเปน ใบ กิ่ง และลำตน  
ชั่งน้ำหนักและเก็บตัวอยางไปหาความชื้น เพื่อทำการประมาณคามวลชีวภาพ การกักเก็บคารบอนและการดูดซับกาซ
คารบอนไดออกไซดคำนวณจากสมการ (ปริมาณคารบอน = มวลชีวภาพx0.47 และ กาซคารบอนไดออกไซด = 
ปริมาณคารบอนx3.67) 

ผลการศึกษาพบวา เทพทาโร อายุ 14 ป มีอัตราการรอดตาย รอยละ 76.00 มีขนาดเสนผานศูนยกลาง
เพียงอกเฉลี่ย 19.68+4.65 เซนติเมตร และมีความสูงเฉลี่ย 14.48+3.51 เมตร ความเพิ่มพูนเฉลี่ยรายปดานเสนผาน
ศูนยกลางเพียงอกและความสูงเทากับ 1.42 เซนติเมตรตอป และ 1.13 เมตรตอป ตามลำดับ อัตราการรอดตายของ
ตะเคียนทองอายุ 24 ป เทากับรอยละ 72.00 มีเสนผานศูนยกลางเพียงอกเฉลี่ย 14.09+4.26 เซนติเมตร และมีความ
สูงเฉลี่ย 10.94+2.78 เมตร ความเพิ่มพูนเฉลี่ยรายปดานขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอกและความสูงเทากับ 0.59 
เซนติเมตรตอป และ 0.46 เมตรตอป ตามลำดับ เคี่ยมอายุ 27 ป ในจังหวัดสุราษฎรธานี มีอัตราการรอดตาย รอยละ 
68.00 มีขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอกเฉลี่ย 15.98+6.35 เซนติเมตร และมีความสูงเฉลี่ย 18.75+3.36 เมตร 
ความเพิ่มพูนเฉลี่ยรายปดานเสนผานศูนยกลางเพียงอกและความสูงเทากับ 0.59 เซนติเมตรตอป และ 0.69 เมตรตอ
ป ตามลำดับ สมการแอลโลเมตริกสำหรับประมาณมวลชีวภาพเหนือพื้นดินที่ใชเฉพาะคาเสนผานศูนยกลางเพียงอก
เพ ียงป จจ ัย เด ี ยวของ เทพทาโร ค ือ  WAG = 0.1671xDBH2.2964 (R2 = 0.9616)  ตะ เค ียนทอง ค ือ  WAG = 
0.1245xDBH2.7409 (R2 = 0.9641) และเคี่ยม คือ WAG = 0.2127xDBH2.2878 (R2 = 0.9620) ตามลำดับ สมการเหลานี้
ถูกสรางขึ้นเพื่ออำนวยความสะดวกสำหรับเกษตรกรและประชาชนทั่วไปในการนำไปประมาณการดูดซับกาซ
คารบอนไดออกไซด สำหรับการซื้อขายคารบอนเครดิตตอไป  
คำสำคัญ : เทพทาโร ตะเคียนทอง เคี่ยม สมการมวลชีวภาพ การกักเก็บคารบอน  

 
  



การประชุมการป่าไม้ ครั้งที่ 25  “ป่าไม้ไทยสู่เศรษฐกิจสีเขียว” 

334 

ABSTRACT 
The allometric equation for estimating the aboveground biomass of 3 high-value tree 

species in the plantation in Southern Thailand were conducted in the plantation belong to the 
Royal Forest Department namely 14-year-old Cinnamomum porrectum at Songkla Province, 24-year-
old Hopea odorata and 27-year-old Cotylelobium lanceolatum at Surat Thani Province. The all 
trees in each plantation were measured diameter at breast height (DBH) and height. In order to 
estimate biomass by weighting techniques and allometric equations were established. The 10 
sample trees were selected by DBH classes and cut according to a stratified-clip technique and 
weigh the each parts (leaf, branch and stem) of sample trees, including collected each part 
samples to moisture content analysis to assess the biomass. The carbon storage and carbon 
dioxide absorption in biomass were analyzed by equation (carbon = biomassx0.47 and carbon 
dioxide = carbonx3.67).  

The results of 14-year-old Cinnamomum porrectum showed that the survival percentage 
was 76.00, the average DBH and height were 19.68+4.65 cm and 14.48+3.51 m, while the annual 
increment of DBH and height were 1.42 cm.year-1 and 1.13 m.year-1, respectively. The survival 
percentage of 24-year-old of Hopea odorata was 72.00, the average DBH and height were 14.09+4.26 
cm and 10.94+2.78 m. The annual increment of DBH and height 0.59 cm.year-1 and 0.46 m.year-1, 
respectively. The survival percentage of 27-year-old of Cotylelobium lanceolatum was 68.00, the 
average DBH and height were 15.98+6.35 cm and 18.75+3.36 m. The annual increment of DBH and 
height 0.59 cm.year-1 and 0.69 m.year-1, respectively.  

The allometric equations with only DBH as a single factor for estimating the above-ground 
biomass of Cinnamomum porrectum, Hopea odorata and Cotylelobium lanceolatum were WAG = 
0.1671xDBH2.2964 (R2 = 0.9616), WAG = 0.1245xDBH2.7409 (R2 = 0.9641) and WAG = 0.2127xDBH2.2878 (R2 = 

0.9620), respectively. These allometric equations were created to facilitate farmers and general 
people in estimating carbon dioxide absorption for carbon credits in the future.   
Keywords : Cinnamomum porrectum, Hopea odorata, Cotylelobium lanceolatum, biomass equation,  

high-value tree species 
 

คำนำ 
ในขณะที่ประชากรทั่วโลกกำลังตระหนักถึงปญหาดานสิ่งแวดลอม โดยเฉพาะอยางยิ่งปญหาโลกรอนที่สงผล

กระทบอยางรุนแรงในปจจุบัน การซื้อขายคารบอนเปนเรื่องที่นาสนใจทั่วโลกเชนเดียวกัน ตามที่ทราบกันเปนอยางดี
วา ระบบนิเวศปาไมมีบทบาทสำคัญอยางยิ่งตอการเปลี่ยนแปลงปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดในบรรยากาศ  
โดยผานกระบวนการสังเคราะหแสง และนำมาสะสมไวในรูปของมวลชีวภาพ ทั้งในสวนเหนือพื้นดินและสวนใตดิน  
(ชนิตา และคณะ, 2556) ปริมาณการกักเก็บคารบอนขึ้นกับปริมาณมวลชีวภาพของตนไม (เสริมพงศ และจงรัก, 
2543) ในทุกวันนี้การปลูกตนไมไมเปนเพียงเพื่อการซื้อขายเนื้อไมหรือการนำไมไปใชประโยชนเพียงอยางเดียว  
แตความสามารถในการกักเก็บคารบอนและการดูดซับกาซคารบอนไดออกไซดยังสามารถซื้อขายกันไดดวย ทำให
เกษตรกรทั่วไปเริ่มใหความสนใจกับการประมาณคารบอนในสวนปาของตนเอง สงผลใหสมการสำหรับการประเมิน
การกักเก็บคารบอนและการดูดซับกาซคารบอนไดออกไซดที่มีอยูยังไมครอบคลุมกับไมทุกชนิด และ/หรือยังเปน
สมการที่ใชเฉพาะพื้นที่ โดยเฉพาะไมที่นิยมปลูกในภาคใต เชน เทพทาโร เคี่ยม และตะเคียนทอง ดังนั้นการศึกษา
เพื่อการสรางสมการแอลโลเมตริกสำหรับการประมาณคาการกักเก็บคารบอนและการดูดซับกาซคารบอนไดออกไซด
ใหมีความหลากหลายทั้งในเรื่องชนิดไม อายุ และพื้นที่ปลูกจึงมีความสำคัญเพิ่มมากขึ้น  
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เทพทาโร (Cinnamomum porrectum (Roxb.) Kosterm) เปนไมตนขนาดใหญ มีความสูงประมาณ  
10-30 เมตร เรือนยอดเปนพุมทึบ กิ่งออนเกลี้ยงและมักจะมีคราบขาว เปลือกสีเทาอมเขียวหรือสีน้ำตาลเขม แตก
เปนรองตามยาวลำตน เปลือกในสีน้ำตาลอมแดง ใบเดี่ยว ออกเรียงตรงขามกัน ดอกสีขาว หรือเหลืองออน ออกเปน
ชอเปนกระจุกออกตามปลายกิ่ง ผลกลมเล็ก มีสีเขียว ผลสุกจะกลายเปนสีมวงเขมถึงดำ (กรมปาไม, ม.ป.ป.ก) มีการ
กระจายพันธุอยูทั่วไปในทุกภาคของประเทศไทย พบมากในภาคใต เนื้อไมและเนื้อรากเทพทาโรมีกลิ่นหอมนิยม
นำมาใชในงานกอสราง ปูพื้นบาน แกะสลัก ทำเครื่องเรือน เครื่องประดับตกแตงบาน ซึ่งปจจุบันประดิษฐกรรม
แกะสลักเปนสินคาโอทอปของจังหวัดตรังและมีการสงไปจำหนายในตางประเทศ เศษไมที่เหลือกจากการแกะสลักยัง
นำมากลั่นเปนน้ำมันหอมระเหยเพื่อใชประโยชนในธุรกิจสปาและทำเปนธูปหรือกำยานได นอกจากนี้ ยังสามารถนำ
ผลเทพทาโรมาบีบเอาน้ำมันซึ่งมีกลิ่นหอมมาใชเปนยาสมุนไพรทาแกปวดขอ ขออักเสบ ทาแผลสด แกปวดฟน  
และแกแผลน้ำรอนลวก ฯลฯ ซึ่งเปนภูมิปญญาของพระอาจารยวิชาญ วัดนิโรธรังสี อำเภอทายเหมือง จังหวัดพังงา 
(กรมปาไม, ม.ป.ป.ข) 

ตะเคียนทอง (Hopea odorata Roxb.) เปนไมตนไมผลัดใบ ขนาดกลางถึงใหญ ลำตนเปลาตรง  
สูงประมาณ 20-40 เมตร เปลือกหนา สีน้ำตาลดำ แตกเปนรองตามยาว หรือลอกเปนสะเก็ด ใบโคงคลายรูปเคียว 
ดานลางมักมีตอมที่ซอกระหวางเสนกลางใบกับเสนแขนงใบ ดอกสีขาวขนาดเล็กมีกลิ่นหอม ผลมีปกยาว 2 ปก ปกสัน้ 
3 ปก ไมตะเคียนทองนิยมใชทำเรือขุด ทำไมหมอนรถไฟ เคร่ืองเรือนและการกอสรางที่ตองการความแข็งแรง ยางไม 
สีเหลืองและมีกลิ่นเล็กนอย ชื่อทางการคาคือ “Rock Dammar” ใชเปนน้ำมันชักเงา ตบแตงเครื ่องใชในรม  
(กรมปาไม, ม.ป.ป.ค) 

เคี่ยม (Cotylelobium lanceolatum Craib.) ไมตนขนาดกลางถึงใหญ สูง 20-40 เมตร เรือนยอดเปน 
พุมทึบ รูปเจดียต่ำ ลำตนตรง เปลือกเรียบ สีน้ำตาลเขม มีตอมระบายอากาศกระจายทั่วไป ใบมนหรือรูปไข ปลายใบ
สอบเรียว หลังใบเรียบเปนมัน ทองใบมีขนสีน้ำตาลปนเหลืองเปนกระจุก ดอกสีขาว มีกลิ่นหอมออน ๆ ผลกลมเล็ก  
มีขนนุม มีปกยาว 2 ป ปกสั้น 3 ปก เนื้อไมใชทำเรือ สะพาน งานกอสรางที่ตองการความแข็งแรง เปลือกและชัน 
มีสรรพคุณทางยา (กรมอุทยานแหงชาติ สัตวปา และพันธุพืช, ม.ป.ป.) 

ในปจจุบันที่โลกกำลังตระหนักถึงปญหาโลกรอน และลดภาวะดังกลาวดวยการปลูกปาหรือเพิ่มพื้นที่สีเขียว 
ความตองการทราบความสามารถในการกักเก็บคารบอนของตนไมชนิดตาง ๆ ยังเปนที่ตองการเนื่องจากขอมูลที่มี
การศึกษากันมาแลวยังไมสามารถครอบคลุมพรรณไมในทุกชนิดและทุกชวงอายุ การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ
สรางสมการประมาณมวลชีวภาพไมมีคาในสวนปาที่ปลูกในภาคใต โดยทำการศึกษาในไมมีคา 3 ชนิด ไดแก 
เทพทาโร อายุ 14 ป ในจังหวัดสงขลา ตะเคียนทอง อายุ 24 ป และเคี่ยม อายุ 27 ป ในจังหวัดสุราษฎรธานี  
ซึ่งสมการที่ไดจากการศึกษานี้ เกษตรกรหรือประชาชนทั่วไปสามารถนำไปใชในการประเมินมวลชีวภาพเพื่อนำไปใช
ในการประมาณการกักเก็บคารบอนและการดูดซับกาซคารบอนไดออกไซดสำหรับการซื้อขายคารบอนตอไปได  

 
อุปกรณและวิธีการ 

สถานที่ศึกษา 
ทำการศึกษาในแปลงทดลองของกรมปาไม ไดแก สวนรวมพันธุไมเทพทาโร ที่ศูนยวนวัฒนวิจัยที่ 9 (สงขลา) 

จังหวัดสงขลา ปลูกป พ.ศ. 2551 ระยะปลูก 4 เมตรx4 เมตร พื้นที่ 5 ไร จังหวัดสงขลา ลักษณะภูมิประเทศโดยทัว่ไป
เปนที่ราบลุมกวางใหญ ตั้งอยูในเขตอิทธิพลของลมมรสุมเมืองรอน มีลมมรสุมพัดผานประจำทุกปคือ ลมมรสุม
ตะวันออกเฉียงเหนือ เริ ่มตั ้งแตเดือนตุลาคมถึงกลางเดือนมกราคม และลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต เริ ่มตั ้งแต
กลางเดือนพฤษภาคมถึงกลางเดือนตุลาคม จากอิทธิพลของลมมรสุมดังกลาว สงผลใหมี ฤดูกาลเพียง 2 ฤดู คือ  
ฤดูรอน เริ่มตั้งแตเดือนกุมภาพันธถึงเดือนกรกฎาคม และฤดูฝน เริ่มตั้งแตเดือนสิงหาคมถึงเดือนมกราคม (ศูนย
ภูมิอากาศ, 2566ก) สวนสวนรวมพันธุไมตะเคียนทอง ปลูกป พ.ศ. 2541 ระยะปลูก 2 เมตรx4 เมตร พื้นที่ 10 ไร 
และแหลงผลิตเมล็ดไมเคี่ยม ปลูกป พ.ศ. 2538 ระยะปลูก 2 เมตรx4 เมตร พื้นที่ 5 ไร ที่ศูนยวนวัฒนวิจัยที่ 8  
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(สุราษฎรธานี) พื้นที่ทางดานตะวันออกของจังหวัดสุราษฎรธานี เปนสวนหนึ่งของเทือกเขาบรรทัด มีลักษณะเปนที่
ราบสูงลาดเอียงไป ตลอดแนว สวนทางดานตะวันตกเปนที่ราบสูงและภูเขาใหญนอยสลับซับซอนเต็มไปดวยปาไม
อันมีคา จึงเปนแหลง ตนน้ำลำธารทีส่ำคัญ มีที่ราบอยูบริเวณตอนกลางและริมทะเล ตลอดชายฝงทะเลมีภูเขาและปา
เบญจพรรณ ปาชายเลน และทุงหญาอยูทั่วไป จังหวัดสุราษฎรธานีอยูภายใตอิทธิพลของมรสุมที่พัดประจำเปน
ฤดูกาล 2 ชนิด คือ มรสุมตะวันตกเฉียงใต ซึ่งเปนลมจากทิศตะวันตกเฉียงใตพัดผานมหาสมุทรอินเดีย จึงพาเอาไอน้ำ
และความชุมชื้นมาสูประเทศไทยระหวางกลางเดือนพฤษภาคมถึงกลางเดือนตุลาคม ทำใหมีฝนตกชุกและมรสุม
ตะวันออกเฉียงเหนือหรือฤดูหนาว จะมีลมจากทิศตะวันออกเฉียงเหนือ ซึ่งเปนลมเย็นและแหงจากประเทศจีน พัดปกคลุม
ประเทศไทยระหวางกลางเดือนตุลาคมถึงกลางเดือนกุมภาพันธ ทำใหมีอากาศเย็นลงและมีฝนชุกตอเนื่องอีก 
ระยะหนึ่งโดยเฉพาะในเดือนพฤศจิกายน (ศูนยภูมิอากาศ, 2566ข) ทั้งสามแปลงเปนแปลงที่เริ่มจากการทดลอง  
การดูแลรักษาดำเนินการเพียงการกำจัดวัชพืชประจำป ไมไดมีการดำเนินการทางวนวัฒนวิธี เชน การลิดกิ่ง หรือการ
ตัดขยายระยะ แตอยางใด 
 
การเก็บขอมูล 

1. เนื่องจากเปนแปลงทดลองของกรมปาไม ซึ่งไดทำการวัดขอมูล ไดแก ขนาดเสนผานศูนยกลางเพยีงอก 
(diameter at breast height: DBH) และความสูง (height: H) ของตนไมทุกตนในพื ้นที ่ทั ้งหมด และนำมาหา
คาเฉลี่ย 

2. ทำการคัดเลือกตนตัวอยางจากการจัดอัตรภาคชั้นของคา DBH จำนวนชนิดละ 10 ตน ทำการตดัตนไม
ตัวอยางใหชิดติดดินมากที่สุด แยกสวนตาง ๆ ของตนไมออก เปน ใบ กิ่ง ลำตน สวนที่เปนลำตน นำสวนตาง ๆ  
ของตนไม ไดแก ใบ กิ่ง ลำตน มาชั่งน้ำหนักเปนน้ำหนักสดทั้งหมด และเก็บตัวอยางสวนลำตน ใบ และกิ่ง ประมาณ 
500 กรัม นำมาชั่งหาน้ำหนักสดของตัวอยาง และเก็บใสถุงกระดาษนำมาที่หองปฏิบัติการ นำตัวอยางแตละสวน 
ของแตละตนเขาอบในตูอบไฟฟาที่อุณหภูมิ 85 องศาเซลเซียส เปนเวลา 48 ชั่วโมง หรือจนกวาน้ำหนักของตัวอยาง
จะคงที่ และทำการชั่งน้ำหนักแหงของตัวอยางเพื่อคำนวณหาคาความชื้นของตัวอยาง  

3. คำนวณหาคาความชื้นของตัวอยางและการหาน้ำหนักแหง จากสมการ (เกียรติกอง และคณะ, 2530) 
 
 

 
 
 

4. สรางสมการประมาณมวลชีวภาพในรูปแบบแอลโลเมตริก (allometric equation) ในรูปของสมการ 
ยกกำลัง (power equation) ของมวลชีวภาพของแตละสวนกับขนาดของตนไม (DBH และ H) จากสมการ  
(พงษศักดิ,์ 2552) 

Y = aXb 

 โดย  Y = มวลชีวภาพของลำตน กิ่ง ใบ และสวนเหนือพื้นดนิ (กิโลกรมั) 
  X = เสนผานศนูยกลางเพียงอก (เซนติเมตร) และความสูง (เมตร) 
  a และ b เปนคาคงที่ของสมการ 

ความสัมพันธระหวางมวลชีวภาพสวนตาง ๆ ของตนไมกับขนาดของตนไม (DBH และ H) ในรูปแบบ 
แอลโลเมตริก (allometric equation) ในรูปของสมการยกกำลัง (power equation) ทางวิชาการปาไม สมการ 
แอลโลเมตริกแสดงความสัมพันธระหวางมวลชีวภาพของสวนตาง ๆ ของตนไมกับขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอก
รวมกับความสูง (DBH2xH) และเพื่อใหเกิดความสะดวกตอการนำสมการไปใชของเกษตรกรหรือประชาชนทั่วไป 
การศึกษาครั้งนี้ไดสรางสมการที่ใชขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอกเพียงปจจัยเดียวดวย ซึ่งมีคาสัมประสิทธิ์การ

น้ำหนักสดตัวอยาง – น้ำหนักแหงตัวอยาง 
            

X 100 เปอรเซ็นตความชื้น (%)  = 
น้ำหนักแหงตัวอยาง 

100xน้ำหนักสดทั้งหมด น้ำหนักแหง (กิโลกรัม)  = 
100 + เปอรเซ็นตความชื้น 
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ตัดสินใจ (R2) สูงเปนที่ยอมรับได เนื่องจากสะดวกตอการวัด สามารถวัดไดดวยเครื่องมือธรรมดา ไมตองทำการวัด
ความสูง ซึ่งตองใชเคร่ืองมือเฉพาะ ไมสะดวกและอาจเกิดความคลาดเคลื่อนในการวัด  

 

ผลและวิจารณ 
การเติบโตของไมมีปา 3 ชนิด 

เทพทาโรอายุ 14 ป ในสวนพันธุกรรมไมเทพทาโรเพื่อผลิตกลาพันธุดี จังหวัดสงขลา มีอัตราการรอดตาย 
รอยละ 76.00 มีขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอกเฉลี่ย 19.68+4.65 เซนติเมตร และมีความสูงเฉลี่ย 14.48+3.51 
เมตร ความเพิ่มพูนเฉลี่ยรายปดานขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอกและความสูงเทากับ 1.42 เซนติเมตรตอป และ 
1.13 เมตรตอป ตามลำดับ เนื่องจากการใชเทพทาโรมุงเนนไปที่การผลิตสารหอมระเหย ทำใหการปลูกในรูปแบบ
สวนปารวมถึงการศึกษาเกี่ยวกับการเติบโตมีไมมากนัก มีเพียงการเก็บขอมูลจากแปลงทดลองของกรมปาไมที่พบวา
เทพทาโรที่ปลูกที่ศูนยวนวัฒนวิจัยที่ 9 (สงขลา) หรือสถานีวนวัฒนวิจัยสงขลา (เดิม) เมื่ออายุ 1 ป มีขนาดเสนผาน
ศูนยกลางเพียงอกเฉลี่ย 1.8 เซนติเมตร ความสูง 2.1 เมตร และเมื่ออายุ 3 ป มีขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอกเฉลีย่ 
6.8 เซนติเมตร ความสูงเฉลี่ย 5.4 เมตร (กรมปาไม, ม.ป.ป.ก) หรือมีความเพิ่มพูนเฉลี่ยดาน DBH และความสูง
เทากับ 2.27 เซนติเมตรตอป และ 1.80 เมตรตอป ตามลำดับ ซึ่งมีคาสูงกวาในการศึกษาครั้งนี้ อาจกลาวไดวาเมื่อตน
เทพทาโร อายุมากขึ้นการเพิ่มพูนเฉลี่ยรายปทั้งขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอกและความสูง มีคาลดลง การศึกษา
การเติบโตของตนเทพทาโร อายุ 4 ป ในพื้นที่ทดลองปลูกพันธุไมของสถานีวนวัฒนวิจัยประจวบคีรีขันธ อำเภอกุยบุรี 
จังหวัดประจวบคีรีขันธ พบวาที่ปลูกในที่เปดโลงมีอัตราการรอดตายรอยละ 54 ในขณะที่ปลูกภายใตเรือนยอด
กระถินณรงคมีอัตราการรอดตายเหลือเพียงรอยละ 3 เทานั้น ในขณะที่ในชวงปแรกกลาไมที่ปลูกใน 2 พื้นที่มีอตัรา
การรอดตายใกลเคียงกัน คือรอยละ 57 และ 56 ตามลำดับ ในพื้นที่ปลูกภายใตเรือนยอดและพื้นที่โลงตามลำดับ 
เทพทาโรจะมีอัตราการเติบโตทางขนาดเสนผาศูนยกลางของลำตนและความสูงทั้งหมดต่ำกวาในพื้นที่ที่ปลูกภายใต
รมเงาอยูเล็กนอย และยังมีขอแนะนำในการปลูกวาสมควรที่จะปลูกสรางสวนปาในที่ที่มีความชุมชื้นเพียงพอ เพราะ
เทพทาโรชอบขึ้นอยูบนเขาในปาดงดิบ พบมากที่สุดในภาคใต อาจจะปลูกใตรมไมอื่นหรือปลูกเปนไมแซมสวนปาจะ
เติบโตดีกวาปลูกเปนไมเบิกนำในที่โลงแจง รวมถึงควรปลูกระยะหางตนละ 5 เมตร อาจปลูกแซมสวนปา หรือปลูกพืช
จำพวกกลวยน้ำวา เปนพืชพี่เลี้ยงแซมลงไปเพื่อใหมีรายไดในชวง 2-3 ปแรก (พรเทพ และคณะ, 2556)   

ตะเคียนทองอายุ 24 ป ในสวนพันธุกรรมไมตะเคียนทอง จังหวัดสุราษฎรธานี มีอัตราการรอดตาย รอยละ 
72.00 มีขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอกเฉลี่ย 14.09+4.26 เซนติเมตร และมีความสูงเฉลี่ย 10.94+2.78 เมตร 
ความเพิ่มพูนเฉลี่ยรายปดานขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอกและความสูงเทากับ 0.59 เซนติเมตรตอป และ 0.46 
เมตรตอป ตามลำดับ ซึ่งมีความเพิ่มพูนเฉลี่ยรายปของขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอกสูงกวาผลการศึกษาของวาทินี 
และ สมบูรณ (2559) ที่ทำการศึกษาตนตะเคียนทอง อายุ 25 ป ระยะปลูก 2 เมตร × 2 เมตร ณ สถานีวนวัฒนวิจัย
สงขลา จังหวัดสงขลา ซึ ่งมีคาเทากับ 0.52 เซนติเมตรตอป และผลการศึกษาของปริญญาและคณะ (2561)  
ที่ทำการศึกษาการเติบโตของไมปา 4 ชนิด โดยตะเคียนทอง อายุ 21 ป ระยะปลูก 2 เมตรx2 เมตร ที่แปลงปลูก
พรรณไมปา 4 ชนิด ที่สถานีวนวัฒนวิจัยประจวบคีรีขันธ จังหวัดประจวบคีรีขันธ ซึ่งมีความเพิ่มพูนเฉลี่ยรายป 0.54 
เซนติเมตรตอป แตมีความเพิ่มพูนเฉลี่ยรายปของความสูงต่ำกวาตะเคียนทองที่จังหวัดประจวบคีรีขันธ ซึ่งมีคาเทากับ 
0.51 เมตรตอป ทั้งนี้เนื่องจากสภาพภูมิอากาศของจังหวัดสุราษฎรธานีมีความเหมาะสมกับการปลูกตะเคียนทอง
มากกวา แตเมื่อเปรียบเทียบกับการปลูกตะเคียนทองในระบบปลูกรวมกับไมชนิดอื่น พบวาการปลูกตะเคียนทองรวม
ไมยางพาราขององคการอุตสาหกรรมปาไม เมื่ออายุ 2 ป มีความสูง 0.48 เมตรตอป (สำนักวิจัยพัฒนาการจัดการปา
ไมเศรษฐกิจอยางยั่งยืน, 2560) และปลูกตะเคียนทองภายใตรมเงาของกลวยนํ้าวาและมะละกอของอภิสิทธิ์ (2545) 
ที่มีความเพิ่มพูนเฉลี่ยรายปทางดานขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอกและความสูงเทากับ 0.94 เซนติเมตรตอปและ 
0.73 เมตรตอป ตามลำดับ พบวามีคาต่ำกวามาก ทั้งนี้เนื่องจากการปลูกไมอื่นรวม โดยเฉพาะพืชเกษตรจะมีการ
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จัดการ เชน การใสปุย การกำจัดวัชพืช สงผลใหตะเคียนทองมีการเติบโตที่ดีกวาการปลูกเชิงเดี่ยว รวมทั้งระยะปลูกที่
กวางกวาในระบบการปลูกพืชรวม เปนปจจัยหนึ่งที่สงผลตอการเติบโตของตะเคียนทองที่สูงกวา 

เคี่ยมอายุ 27 ป ในสวนผลิตเมล็ดพันธุไมเคี่ยม จังหวัดสุราษฎรธานี มีอัตราการรอดตาย รอยละ 68.00  
มีขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอกเฉลี่ย 15.98+6.35 เซนติเมตร และมีความสูงเฉลี่ย 18.75+3.36 เมตร ความ
เพิ่มพูนเฉลี่ยรายปดานขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอกและความสูงเทากับ 0.59 เซนติเมตรตอป และ 0.69 เมตรตอ
ป ตามลำดับ เนื่องจากงานวิจัยที่เกี ่ยวกับไมเคี่ยมสวนใหญ จะมุงเนนไปทางการศึกษาสารสกัดจากเปลือกของ 
ไมเคี่ยม ทำใหการปลูกในรูปแบบสวนปารวมถึงการศึกษาเกี่ยวกับการเติบโตมีไมมากนัก มีเพียงการศึกษาของ  
บรรดิษฐ (2544) ที่ทำการศึกษาการเติบโตของไมวงศยางซึ่งรวมถึงไมเคี่ยมดวยใตรมเงาระดับตาง ๆ ผลการศึกษา
พบวา เคี่ยมมีอัตราการเติบโตต่ำมาก ในระยะเริ่มปลูก ถึงอายุ 1.5 ป คาเฉลี่ยการเติบโตของขนาดเสนผานศูนยกลาง
ที่ระดับดินเพิ่มขึ้นเพียงเล็กนอยในทุกแปลงปลูก ในแปลงปลูกในที่โลงไมมีรมเงา คาเฉลี่ยขนาดเสนผานศูนยกลางที่
ระดับดินมากที่สุดเมื่ออายุ 5 ป เทากับ 3.70 เซนติเมตร สวนในแปลงใตรมเงาที่ระดับรอยละ 25 และรอยละ 50  
มีอัตราการเติบโตใกลเคียงกัน โดยเมื่ออายุ 5 ป มีคาขนาดเสนผานศูนยกลางที่ระดับดินเฉลี่ย 2.35 และ 2.23 
เซนติเมตร ตามลำดับ สวนในแปลงปลูกภายใตรมเงาที่ระดับรอยละ 75 มีอัตราการเติบโตต่ำมาก คือเมื่ออายุ 5 ป 
ขนาดเสนผาศูนยกลางที่ระดับชิดดินเฉลี่ย เพียง 0.81 เซนติเมตรเทานั้น สวนความสูงในแปลงปลูกในที่โลงไมมีรมเงา 
เมื่ออายุ 5 ป มีความสูงเฉลี่ยเทากับ 3.84 เมตร หรือ 0.77 เมตรตอป ซึ่งพบวามีคาสูงกวาในการศึกษาครั้งนี้ สวนใน
แปลงปลูกภายใตรมเงาที่ระดับรอยละ 75 มีคาเฉลี่ยความสูงเพียง 1.10 เมตร หรือ 0.22 เมตรตอปเทานั้น อาจกลาว
ไดวาไมควรแนะนำใหปลูกเคี่ยมภายใตรมเงาของไมชนิดอื่น 

 
สมการสำหรับประมาณมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินของไมมีคา 3 ชนิด 

จากการศึกษาได Allometric equations แสดงความสัมพันธระหวางมวลชีวภาพของสวนตาง ๆ ของตนไม
ก ับคาขนาดเส นผ านศูนยกลางเพียงอกรวมกับความสูง (DBH2xH) รวมทั ้ง Allometric equations แสดง
ความสัมพันธระหวางมวลชีวภาพของสวนตาง ๆ ของตนไมกับคาขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอกเพียงคาเดียว 
(DBH) ในไมมีคาทั้ง 3 ชนิด (Table 1) พบวา  
 สมการสำหรับประมาณมวลชีวภาพสวนลำตนของเทพทาโร ใหคา R2 ที่สูง สวนมวลชีวภาพสวนอื่นมีคา R2 
ไมสูงมากนัก อยางไรก็ตามมวลชีวภาพสวนใหญคือสวนของลำตน สมการสำหรับประมาณมวลชีวภาพสวนเหนือ
พื้นดินซึ่งใหคา R2 สูงดวยเชนกัน และจากการที่สมการสำหรับการประมาณมวลชีวภาพสวนใบและกิ่ง ใหคา R2 
คอนขางต่ำ เนื่องจากลักษณะของลำตนที่ตรงเปลา ไมมีกิ่งกาน และมีเรือนยอดสูง ทำใหปริมาณกิ่งกานและใบมี
นอยลง รวมทั้งอาจเนื่องจากสภาพอากาศและชวงฤดูที่ผันแปรทำใหการผลัดใบแตกตางกันไป มวลชีวภาพสวนใบ
และกิ่งจึงใหคาความสัมพันธกับขนาดของตนเทพทาโรต่ำกวาสวนที่เปนลำตน สำหรับสมการสำหรับประมาณ 
มวลชีวภาพของตะเคียนทองพบวา สมการประมาณมวลชีวภาพสวนลำตน ใบ และสวนเหนือพื้นดินใหคา R2  สูง 
ในขณะที่สมการประมาณมวลชีวภาพสวนกิ่งมีคา R2  คอนขางต่ำ ทั้งนี้เนื่องจากตะเคียนทองในการศึกษาครั้งนี้มีอายุ
มาก และมีความตรงเปลา มีเรือนยอดสูง มีกิ่งกานนอย ทำใหมีมวลชีวภาพในสวนของกิ่งนอย ในสวนสมการสำหรับ
ประมาณมวลชีวภาพของเคี่ยมพบวา มวลชีวภาพสวนลำตนมีคาสูงที่สุดและใบมีคาต่ำสุด โดยที่สมการสำหรับ 
การประมาณมวลชีวภาพสวนลำตนและกิ่ง ใหคา R2 คอนขางสูง แตสมการสำหรับประมาณมวลชีวภาพของสวนใบ 
มีคา R2 คอนขางต่ำ ทั้งนี้เนื่องจากลักษณะของลำตนของเคี่ยมในการศึกษาครั้งนี้มีอายุมาก มีลำตนที่เปลาตรง  
มีเรือนยอดสูง ทำใหมีมวลชีวภาพในสวนของใบนอย อยางไรก็ตามสมการประมาณมวลชีวภาพสวนเหนือพื้นดนิของ
ไมมีคาทั้ง 3 ชนิด ใหคา R2  ที่สูง สามารถนำไปใชประมาณคาได เชนเดียวกับสมการที่ใชคาขนาดเสนผานศูนยกลาง
เพียงอกเพียงคาเดียว ซึ่งลดปญหาการตรวจวัดคาความสูงซึ่งตองใชเครื่องมือเฉพาะเพื่อใหเกิดความถูกตอง และ
สะดวกตอการตรวจวัดของเกษตรกรโดยทั ่วไปที่ไดจากการศึกษาครั ้งนี ้สามารถนำไปใชประมาณมวลชีวภาพ 
โดยเฉพาะอยางยิ่งสวนเหนือพื้นดินไป  
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Table 1 Allometric equation for estimating aboveground biomass of 3 high-value tree species. 
Species      Allometric equation R2 

Cinnamomum porrectum  WS = 0.0383x(DBH2xH)0.9230 0.9915 
 WB = 0.0090x(DBH2xH)0.9016 0.7342 

 WL = 0.0079x(DBH2xH)0.7423 0.5485 
 WAG = 0.0536x(DBH2xH)0.9156 0.9833 

 WS = 0.1202xDBH2.3137 0.9699 
 WB = 0.0296xDBH2.2346 0.7020 
 WL = 0.0236xDBH1.7961 0.5000 
 WAG = 0.1671xDBH2.2964 0.9616 
Hopea odorata WS = 0.0532x(DBH2xH)0.9873 0.9541 
 WB = 0.0072x(DBH2xH)1.0248 0.6627 
 WL = 0.0016x(DBH2xH)1.0231 0.9275 
 WAG = 0.0621x(DBH2xH)0.9946 0.9325 
 WS = 0.1064xDBH2.7194 0.9726 
 WB = 0.0139xDBH2.8476 0.7423 
 WL = 0.0035xDBH2.801 0.9400 
 WAG = 0.1245xDBH2.7409 0.9641 
Cotylelobium lanceolatum WS = 0.0490x(DBH2xH) 0.9116 0.9744 
 WB = 0.0013x(DBH2xH)1.1272 0.8573 
 WL = 0.0449x(DBH2xH)0.5638 0.4303 
 WAG = 0.0600x(DBH2xH)0.9112 0.9765 
 WS = 0.1731xDBH2.2901 0.9536 
 WB = 0.0058xDBH2.857 0.8764 
 WL = 0.1031xDBH1.3967 0.4337 
 WAG = 0.2127xDBH2.2878 0.9620 

Remarks :    Ws     = Biomass of stem (kg)   WB   =  Biomass of branch (kg) 
WL   = Biomass of leaf (kg)   WAG = Biomass of aboveground (kg) 
DBH = Diameter at breast height (cm)   H     = Total height (m) 

 
มวลชีวภาพ การกักเก็บคารบอน และการดูดซับกาซคารบอนไดออกไซด 

จาก Allometric equation ของไมมีคาทั้ง 3 ชนิด เมื่อนำมาสมการที่ใชคา DBH2xH ประมาณมวลชีวภาพ 
และนำมาหาคาการกักเก็บคารบอน และการดูดซับกาซคารบอนไดออกไซด พบวา  

เทพทาโร อายุ 14 ป มีผลผลิตมวลชีวภาพสวนลำตน กิ่ง และใบ เทากับ 56.50 ตันตอเฮกตาร 10.99 ตัน
ตอเฮกตาร และ 2.36 ตันตอเฮกตาร ตามลำดับ ในขณะที่การศึกษาของพรเทพ และคณะ (2556) พบวาผลผลิต
มวลชีวภาพของเทพทาโรอายุ 4 ป ที่ปลูกใตเรือนยอดของกระถินณรงคสวนลำตน กิ่ง ใบ และราก เทากับ 2.62 
กิโลกรัมตอเฮกตาร 1.50 กิโลกรัมตอเฮกตาร 2.69 กิโลกรัมตอเฮกตาร และ 0.03 กิโลกรัมตอเฮกตาร ตามลำดับ 
ในขณะที่ผลผลิตมวลชีวภาพของเทพทาโรที่ปลูกกลางแจง ของลำตน กิ่ง ใบ และราก เทากับ 10.43 กิโลกรัมตอ
เฮกตาร 5.37 กิโลกรัมตอเฮกตาร 14.37 กิโลกรัมตอเฮกตาร และ 0.06 กิโลกรัมตอเฮกตาร ตามลำดับ เนื่องจาก
จำนวนตนเทพทาโรที่ปลูกใตเรือนยอดของกระถินณรงคเหลือนอยกวาที่ปลูกกลางแจงมาก เมื่อนำมวลชีวภาพสวน
ตาง ๆ ในการศึกษาครั้งนี้มาเปรียบเทียบสัดสวนกันแลวพบวา สวนลำตน กิ่ง และใบ มีคารอยละ 80.89, 15.73 
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และ 3.38 ตามลำดับ ซึ่งแสดงวามวลชีวภาพสวนลำตนมีคาสูงที่สุดและใบมีคาต่ำสุด ซึ่งเปนไปตามการศึกษามวล
ชีวภาพในตนไมสวนใหญทั่วไป ในขณะที่การศึกษาของพรเทพ และคณะ (2556) พบวาสัดสวนของมวลชีวภาพ
ระหวางลำตนและใบมีปริมาณใกลเคียงกัน โดยในสวนของใบมีมวลชีวภาพมากกวาลำตนเล็กนอย ในการศึกษาครั้งนี้
เทพทาโรที่มีอายุมากมีมวลชีวภาพสวนใบต่ำที่สุด ดังนั้นการปลูกเพื่อมีวัตถุประสงคเพื่อนำใบไปใชในการกลั่นน้ำมัน
หอมระเหย ซึ่งทำไดงายกวาสวนอื่นนั้น ควรใชเมื่อตนเทพทาโรยังมีอายุนอยซึ่งจะมีใบปริมาณมาก หรือตองจัดการ
เพื่อลดทอนความสูงของลำตนเพื่อใหมีใบปริมาณที่มากขึ้นและสะดวกตอการจัดเก็บใบไปใชประโยชน 

ตะเคียนทอง อายุ 24 ป มีคามวลชีวภาพสวนลำตน กิ่ง และใบ เทากับ 113.79 ตันตอเฮกตาร, 20.90 ตัน
ตอเฮกตาร และ 4.58 ตันตอเฮกตาร ตามลำดับ หรือมีผลผลิตมวลชีวภาพสวนเหนือพื้นดิน เทากับ 139.26 ตันตอ
เฮกตารตอป ในขณะที่การศึกษาของปริญญา และคณะ (2561) พบวาผลผลิตมวลชีวภาพของตะเคียนทองอาย ุ21 ป 
ที่ปลูก ณ สถานีวนวัฒนวิจัยประจวบคีรีขันธ จังหวัดประจวบคีรีขันธ มีคาเทากับ 131.82 ตันตอเฮกตาร และผลผลิต
มวลชีวภาพเหนือพื้นดิน เทากับ 6.28 ตันตอเฮกตารตอป การศึกษาครั้งนี้พบวามวลชีวภาพสวนลำตนมีคาสูงที่สุด 
(รอยละ 81.70) และใบมีคาต่ำสุด (รอยละ 3.29) ซึ่งเปนไปตามการศึกษามวลชีวภาพในตนไมสวนใหญทั่วไป ซึ่ง
แตกตางจากการศึกษาการกักเก็บคารบอนของตนตะเคียนทองในพื้นที่ศูนยวิจัยและฝกอบรมดานสิ่งแวดลอม (2561) 
ที่พบวาสัดสวนของมวลชีวภาพระหวางลำตนและใบมีปริมาณใกลเคียงกัน โดยในสวนของลำตนมีมวลชีวภาพ
มากกวาใบเล็กนอย  

มวลชีวภาพสวนที่เปนลำตน กิ่ง และใบ ของเค่ียม อายุ 27 ป มีคาเทากับ 82.66 ตันตอเฮกตาร, 15.29 ตัน
ตอเฮกตาร และ 3.49 ตันตอเฮกตาร ตามลำดับ หรือมวลชีวภาพสวนเหนือพื้นดินมีคาเทากับ 101.44 ตันตอเฮกตาร 
เมื่อคิดเปนสัดสวนแลวพบวาสวนที่เปนลำตน ใบ และกิ่ง มีคาเทากับ รอยละ 81.48, รอยละ 15.07 และ รอยละ 
3.44 ตามลำดับ ซึ่งสวนที่เปนลำตนจะมีคาสูงที่สุดและใบมีคาต่ำสุด เชนเดียวกับเทพทาโรและเคี่ยม ในประเทศไทย
ยังไมมีการศึกษาเรื่องมวลชีวภาพในไมเคี่ยมมากนัก จึงไมสามารถเปรียบเทียบมวลชีวภาพของเคี่ยมกับการศึกษาที่
ผานมาได อยางไรก็ตามหากตองการปลูกเพื่อตองการนำเปลือกไปใชในการสกัดสารเพื่อยับยั้งเชื้อจุลินทรีย ควรใช
เมื่อตนเคี่ยมมีอายุมาก ซึ่งจะมีปริมาณเปลือกมาก และการนำไปใชในการสกัดสารจะทำใหไดปริมาณสารที่มากดวย
เชนกัน  

จากคาของมวลชีวภาพสวนเหนือพื้นดิน เมื่อนำมาหาคาการกักเก็บคารบอน และการดูดซับกาซคารบอน- 
ไดออกไซดของไมมีคาทั้ง 3 ชนิด พบวา เทพทาโร สามารถกักเก็บคารบอนได 32.83 ตันคารบอนตอเฮกตาร หรือ 
120.38 ตันคารบอนไดออกไซดตอเฮกตาร ตะเคียนทอง สามารถกักเก็บคารบอนได 65.45 ตันคารบอนตอเฮกตาร 
หรือ 240.00 ตันคารบอนไดออกไซดตอเฮกตาร และเคี่ยมสามารถกักเก็บคารบอนได 47.68 ตันคารบอนตอเฮกตาร 
หรือ 174.82 ตันคารบอนไดออกไซดตอเฮกตาร และเมื่อทดลองคำนวณดวยสมการประมาณมวลชีวภาพและการ 
กักเก็บคารบอนที่มีการศึกษามากอน พบวา การดูดซับกาซคารบอนไดออกไซดของเทพทาโรและเคี่ยมมีคาใกลเคยีง
กับคาจากสมการของ Duangsathaporn et al. (2023) และมีคาต่ำกวา Tsutsumi et al. (1983) สวนตะเคียนทอง
มีคาสูงกวาการศึกษาทั ้งสอง ทั ้งนี ้เนื ่องจาก Tsutsumi et al. (1983) และ Duangsathaporn et al. (2023) 
ดำเนินการในปาดิบแลงตามธรรมชาติในภาคตะวันออกเฉียงเหนือและภาคเหนือของประเทศไทย ตามลำดับ  
การเติบโตและรูปทรงจะแตกตางจากตนไมในแปลงปลูกเปนลักษณะสวนปา (Table 2) 
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Table 2  Aboveground biomass, Carbon storage and CO2 absorption of 3 high-value tree species. 

Species 
Tree 
part 

Biomass 
(ton ha-1) 

Carbon 
storage 

(ton C ha-1) 

CO2 absorption (ton CO2 ha-1) 

this study 
Tsutsumi et al. 

(1983) 
Duangsathaporn et al. 

(2023) 
Cinnamomum Stem 56.50 26.56 97.37 

  

porrectum Branch 10.99 5.16 18.93 
  

 
Leaf 2.36 1.11 4.07 

  
 

Total 69.85 32.83 120.38 165.32 124.44 
Hopea Stem 113.79 53.48 196.09   

odorata Branch 20.90 9.82 36.01   
 Leaf 4.58 2.15 7.89   
 Total 139.26 65.45 240.00 141.98 103.59 

Cotylelobium Stem 82.66 38.85 142.45   

lanceolatum Branch 15.29 7.19 26.35   
 Leaf 3.49 1.64 6.02   
 Total 101.44 47.68 174.82 313.91 216.78 

 
อยางไรก็ตาม การจัดการตามหลักวนวัฒนวิธีอยางประณีตขึ้นกับวัตถุประสงคของการนำไปใชประโยชน 

หากตองการนำสวนเนื้อไมไปใชประโยชน จำเปนที่ตองไดตนที่มีความโตและตรงเปลา การลิดกิ่งจึงเปนวิธีการที่
เหมาะสม ในขณะที่การปลูกเพื่อตองการใบ หรือการปลูกเพื่อสิ่งแวดลอมในดานการชวยลดแรงกระแทกของน้ำฝนลง
สูพื้นดิน รวมถึงความตองการการกักเก็บคารบอนของสวนเหนือพื้นดินอาจไมจำเปนตองมีการลิดกิ่ง เพื่อใหมีกิ่งและ
ใบปริมาณที่มาก อยางไรก็ตามเนื่องจากมวลชีวภาพและการกักเก็บคารบอนสวนที่เปนลำตนมีคาสูงกวาสวนของกิ่ง
และใบอยูแลว ดังนั้นการจัดการทางวนวัฒนวิธีที ่ทำใหตนไมเติบโตดี ทำใหลำตนมีขนาดใหญ นอกจากจะเพื่อ
ประโยชนทางเนื้อไมแลวยังเปนการเพิ่มประสิทธิภาพในการกักเก็บคารบอนของตนไมอีกดวย 

 

สรุปผลการศึกษา 
สมการประมาณมวลชีวภาพที่ไดจากการศึกษา สามารถนำไปใชประมาณมวลชีวภาพเพื่อการคำนวณการ 

กักเก็บคารบอนและการดูดซับกาซคารบอนไดออกไซด ของไมมีคา 3 ชนิด ไดแก เทพทาโร ตะเคียนทอง และเคี่ยม 
ที่ปลูกในภาคใต นอกจากนี้ยังไดสรางสมการที่ใชเพียงคาขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอกเปนตัวแปรเพียงคาเดียว
เปนทางเลือกสำหรับการนำไปใช เนื่องจากการวัดขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอกทำไดงาย โดยเครื่องมือที่หาได
ทั่วไป ในขณะที่การวัดความสูง ตองใชเครื่องมือเฉพาะ และยากตอการวัดใหไดคาที่ถูกตองแมนยำ หากคาที่ไดมี
ความถูกตองนอย การนำมาใชในสมการอาจทำใหไดผลผลิตที่คลาดเคลื่อนได สมการแอลโลเมตริกสำหรับประมาณ
มวลชีวภาพเหนือพื้นดินที่ใชของเทพทาโร คือ WAG = 0.1671xDBH2.2964 (R2 = 0.9616) ตะเคียนทอง คือ WAG = 
0.1245xDBH2.7409 (R2 = 0.9641) และเคี่ยม คือ WAG = 0.2127xDBH2.2878 (R2 = 0.9620) ตามลำดับ เกษตรกร
สามารถเลือกนำไปใชประโยชนในการประมาณผลผลิตในการซื้อขายเนื้อไม และใชเปนขอมูลประกอบในการซื้อขาย
คารบอนเครดิตตอไปในอนาคตได 

ในการศึกษาครั้งนี้เปนการศึกษาไมมีคา 3 ชนิด ที่ปลูกในภาคใต ไมอาจกลาวไดวาสมการนี้จะนำไปใชไดใน
ทุกสวนปา ทุกขนาดหรือทุกชวงชั้นอายุ เพียงแตเปนสมการที่เปนทางเลือกหนึ่งสำหรับนำไปใชในการประเมินไมทั้ง 
3 ชนิดที่ปลูกในภาคใต  ควรมีการเก็บขอมูลเพิ่มขึ้นใหครอบคลุมลักษณะพื้นที่และชั้นอายุมากยิ่งขึ้นจนมีขอมูล
เพียงพอจะสามารถนำมาวิเคราะหรวมกันเพื่อหาสมการที่สามารถใชไดในสวนปาชองไมมีคา 3 ชนิด ไดหลากหลาย
มากยิ่งขึ้น  
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ผลเบื้องตนของการรอดตายและการเติบโตของหอมแกนจันทน 15 สายตน  
ที่ปลูกทดลองในพื้นที่ 5 จังหวัด  

Preliminary results of survival and growth the 15 clones Sandalwood  
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บทคัดยอ 

 หอมแกนจันทนเปนไมตางถิ่นที่นิยมและตลาดมีตองการสูง ในประเทศไทยยังมีการศึกษารูปแบบการปลูก
และการเติบโตไมมากนัก การทดลองปลูกหอมแกนจันทนมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลเบื้องตนของการรอดตายและการ
เติบโตของหอมแกนจันทนลูกผสม จำนวน 15 สายตน ที่ปลูกรวมกับไมพี่เลี้ยง 5 ชนิด ในพื้นที่ 5 จังหวัด ไดแก สัก 
ในจังหวัดขอนแกน กระถินลูกผสมในจังหวัดนครราชสีมา สนทะเลในจังหวัดประจวบคีรีขันธ มะคาโมงในจังหวัด
พะเยา และกระถินเทพาในจังหวัดสงขลา ในแตละพื้นที่ปลูกหอมแกนจันทนจำนวน 5 ตน รอบตนไมพี่เลี้ยง 1 ตน 
ระยะหาง 2 เมตร ทำการปลูก 4 ซ้ำ วัดขอมูลขนาดเสนผานศูนยกลางชิดดินและความสูง เมื่อหอมแกนจันทนอายุ 6 
เดือน ผลการศึกษาเบื้องตนพบวา ขนาดเสนผานศูนยกลางชิดดินเฉลี่ยสูงที่สุด คือหอมแกนจันทนปลูกที่จังหวัด
ประจวบคีรีขันธ (0.61 เซนติเมตร) โดยสายตน 4 มีคาสูงที่สุด (0.77 เซนติเมตร) ดานความสูงเฉลี่ยมากที่สุดปลูกที่
จังหวัดพะเยา (53.71 เซนติเมตร) โดยสายตน 19 มีคาสูงที่สุด (78.06 เซนติเมตร) หอมแกนจันทนที่มีอัตราการรอดตาย
รอยละ 100 ไดแก สายตน 4, 13 และ 17 ที่ปลูกในจังหวัดขอนแกน และสายตน 19 และ 22 ที่ปลูกที่จังหวัด
นครราชสีมา นอกจากนี้ยังพบวาสายตน 16 ที่ปลูกที่จังหวัดนครราชสีมา มีการรอดตายเพียงรอยละ 5 เมื่อทำการ
เปรียบเทียบคาทางสถิติ พบวา ขนาดเสนผานศูนยกลางชิดดิน ความสูง และการรอดตายของหอมแกนจันทน  
15 สายตนที่ปลูกในพื้นที่จังหวัดเดียวกัน สวนใหญมีความแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ สวนหอมแกนจันทน 
สายตนเดียวกันที่ปลูกตางพื้นที่พบวาขนาดเสนผานศูนยกลางชิดดินและความสูงสวนใหญมีความแตกตางกัน แตการ
รอดตายสวนใหญไมแตกตางกัน เนื่องจากปจจัยดานสภาพพื้นที่และไมพี่เลี้ยงที่แตกตางกันจึงไมสามารถวิเคราะห
ความแตกตางทางสถิติได อยางไรก็ตามจากผลการทดลองเบื ้องตนในเรื ่องการรอดตายสามารถใชเปนขอมูล
ประกอบการแนะนำหรือสงเสริมสายตนที่เหมาะสมตอการปลูกในแตพื้นที่ได และควรมีการศึกษาตอเนื่องในเรื่องการ
เติบโตและผลผลิตสำหรับการสงเสริมปลูกหอมแกนจันทนตอไป 
คำสำคัญ: หอมแกนจันทน ไมพี่เลี้ยง พื้นท่ี การรอดตาย 

 
ABSTRACT 

Sandalwood is a popular exotic tree with a high demand in the market. There is still 
limited research on the cultivation and growth of sandalwood in Thailand. The objective of this 
study were to examine the preliminary result of survival and growth of 15 clones Sandalwood 

planted with the 5-host tree species in 5 Provinces namely : Tectona grandis in Khon Kaen 

Province, Acacia hybrid in Nakhon Ratchasima Province, Casuarina equisetifolia in Prachuap Khiri 
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Khan Province, Afzelia xylocarpa in Phayao Province, and Acacia mangium in Songkhla Province. 
There were 5 Sandalwood trees 2 meter around the host tree within 4 replications. Diameter at 
ground level (D0) and height were measured in 6 months. The preliminary result showed that the 
largest D0 was in Prachuap Khiri Khan Province (0.61 cm) and the clone number 4 was largest (0.77 
cm). The highest Sandalwood was planted in Phayao Province (53.71 cm), while the clone number 
19 was highest (78.06 cm). The survival was 100% found in clone number 4, 13 and 17 were 
planted in Khon Kaen Province and 19 and 22 were planted in Nakhon Ratchasima Province. The 
clone number 16 planted in Nakhon Ratchasima Province showed only 5% survival. The 
comparison found that almost all of average of D0, height, and survival of Sandalwood planted in 
the same province showed significant differences. The same clone number planted in different 
provinces showed differences in D0 and height, while survival showed little difference. Due to the 
differences in area conditions and the host tree species, the statistical analysis could not be 
performed. However, the preliminary result of the survival can be used as information to 
recommend or promote the suitable clone number for planting in each province. Further studies 
of the growth and yield are needed for the further promotion of planting Sandalwood. 

Keywords: Sandalwood, Host tree, Site, Survival 

 
คำนำ 

หอมแกนจันทน (Santalum album) เปนไมตางถิ่นที่นิยมและตลาดมีตองการสูง (Kumar et al., 2012) 
เนื่องจากเนื้อไมนำมาใชประโยชนไดหลากหลาย เชน แกะสลัก ชิ้นไมขนาดเล็กนำมาทำธูป เนื่องจากเนื้อไมจะมีกลิ่น
หอมโดยเฉพาะแกนไม แกนไมและรากเมื่อนำมาสกัดจะใหน้ำมันที่มีความหอมในปริมาณสูง เหมาะสำหรับนำไปใช
เปนสวนผสมของอุตสาหกรรมน้ำหอมและเครื่องสำอาง จึงทำใหน้ำมันหอมแกนจันทนมีมูลคาสูง หอมแกนจันทน
นำมาทดลองปลูกในประเทศไทยมากกวา 20 ป โดยนำมาทดลองเพาะและปลูกในสถานีวนวัฒนวิจัยประจวบคีรีขันธ 
ซึ่งพบวาเติบโตไดดี แมวาบริเวณที่ปลูกดินมีสารอาหารในดินต่ำ ดินเปนดินทรายและพื้นที่มีปริมาณน้ำฝนนอย (พรศักดิ์, 
2550) หอมแกนจันทนเปนไมกึ่งกาฝาก (hemi parasite) ในชวงที่มีอายุนอยตองพึ่งพาไมพี่เลี้ยง (host tree) เพื่อให
เติบโตไดดี โดยไมสวนใหญที่เหมาะสมสำหรับเปนไมเจาบานจะเปนกลุมไมที่สามารถตรึงไนโตรเจนได เชน สนทะเล 
(Casuarina equisetifolia) พะยูงอินเดีย (Dalbergia latifolia) และหยีทะเล (Derris indica) (Applegate et al., 
1990; Barbour, 2008) อยางไรก็ตามรูปแบบการปลูกและการจัดการหอมแกนจันทนในประเทศไทยมีการศึกษา
นอยมาก โดยเฉพาะการปลูกหอมแกนจันทนรวมกับไมเจาบานในรูปแบบที่แตกตางกัน รวมไปถึงปจจัยแวดลอมที่จะ
สงผลตอการเติบโตของไมชนิดนี้ จากการที่หอมแกนจันทนมีศักยภาพดานการเติบโตและการสรางแกนที่จะให
น้ำมัน (พรศักดิ์, 2550) ซึ่งเปนการสรางรายไดแกเกษตรกรอีกทางหนึ่งเมื่อมีการปลูกรวมกับพืชเกษตร หรือปลูก
ผสมผสานรวมกับไมอื่น ๆ กรมปาไม ไดมีการคัดเลือกแมไมประมาณ 30 สายตน รวมทั้งหอมแกนจันทนลูกผสม 
สำหรับการสงเสริมการปลูก ดังนั้นจึงควรมีการศึกษารูปแบบการปลูกที่เหมาะสมตอการเติบโตของหอมแกนจันทน 
ไดแก สายตนและชนิดของไมพี่เลี้ยงที่เหมาะสมตอการปลูกในแตละพื้นที่ เพื่อเปนแนวทางในการสงเสริมการปลูกไม
หอมแกนจันทนเชิงพาณิชยตอไป 

 

วิธีการศึกษา 
พืน้ที่ศึกษา 

ทำการศึกษาในพื้นที่แปลงทดลองของกรมปาไมใน 5 พื้นที่ เพื่อเปนตัวแทนของแตละภาคในประเทศไทย 
ไดแก ศูนยเมล็ดพันธุไมภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (ขอนแกน) ศูนยวนวัฒนวิจัยที่ 6 (นครราชสีมา) ศูนยวนวัฒนวิจัยที่ 7 
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(ประจวบคีรีขันธ) ศูนยวนวัฒนวิจัยที่ 9 (สงขลา) และสถานีวนวัฒนวิจัยแมกา จังหวัดพะเยา ทำการปลูกเสริมใน
แปลงปลูกไมชนิดตาง ๆ กันของกรมปาไม เพื่อใหเปนไมพี่เลี้ยง พื้นที่ศึกษา ชนิดและอายุของไมพี่เลี้ยง แสดงใน 
Table 1 

 
Table 1  Study areas and host trees  

No. Study area Host tree Age of host tree (year) 
1 Khon Kaen Tectona grandis 10 
2 Nakhon Ratchasima Acacia hybrid 6 
3 Prachuap Khiri Khan Casuarina equisetifolia 40 
4 Phayao Afzelia xylocarpa 16 
5 Songkhla Acacia mangium 34 

 
วิธีการศึกษา 

วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ (completely randomized design: CRD) พื้นที่ละ 4 ซ้ำ ในแปลง
ทดลองขนาด 20x20 เมตร โดยใชกลาไมหอมแกนจันทนลูกผสมที ่ผานการคัดเลือกจากแปลงปลูก ป 2539  
ของสถานีวนวัฒนวิจัยประจวบคีรีขันธ เปนพันธุกรรมที่ใหปริมาณน้ำมันสูง จำนวน 15 สายตน (4  5  6  9  13  15  
16  17  18  19  20  22  26  27 และ 29) คัดเลือกกลาไมอายุ 8-10 เดือน ที่มีความสูง ระหวาง 25-30 เซนติเมตร 
ปลูกระหวางแถวของไมพี่เลี้ยง โดยปลูกหอมแกนจันทน เมื่อเดือนสิงหาคม 2565 จำนวน 15 สายตน สายตนละ  
5 ตน รอบตนไมพี่เลี้ยงแตละชนิด ดวยระยะหางจากไมพี่เลี้ยง 2 เมตร และหางกันระหวางหอมแกนจันทน 2.5 เมตร 
(Figure 1) ในแตละซ้ำมไีมพี่เลี้ยงจำนวน 15 ตน และหอมแกนจันทนจำนวน 75 ตน ดำเนินการ 4 ซ้ำ รวมไมพี่เลี้ยง 
60 ตน และหอมแกนจันทน 300 ตน ดูแลรักษาตนไม ดวยการรดน้ำกลาไมทุกตนหลังปลูกเพื่อใหกลาไมตั้งตัวไดดี 
กำจัดวัชพืชและเถาวัลยปละ 3 ครั้ง เพื่อลดการแกงแยงสารอาหารจากวัชพืช พรอมทั้งจัดทำแนวกันไฟเพื่อปองกัน
ไฟปาที่อาจจะเกิดขึ้นในชวงฤดูแลง ตรวจนับการรอดตาย และวัดขนาดเสนผานศูนยกลางชิดดิน (D0) และความสูง 
เมื ่ออายุ 6 เดือน แลวนำขอมูลการรอดตาย D0 และความสูงมาวิเคราะหความแปรปรวนทางเดียว (One-way 
ANOVA) ระหวางสายตนของแตละพื้นที่โดยใชโปรแกรม R 4.3.1  

 
Figure 1 Lay out of planting 
 

ผลและวิจารณ 
จากการตรวจวัดการรอดตายและการเติบโตของหอมแกนจันทนลูกผสม 15 สายตน ที่ปลูกในจังหวัด

ขอนแกน ไมพี่เลี้ยงคือสัก จังหวัดนครราชสีมา ไมพี่เลี้ยงคือกระถินลูกผสม จังหวัดประจวบคีรีขันธ ไมพี่เลี้ยงคือ 
สนทะเล จังหวัดพะเยา ไมพี่เลี้ยงคือมะคาโมง และจังหวัดสงขลา กระถินเทพาเปนไมพี่เลี้ยง ตรวจนับเมื่ออายุ  
6 เดือน มีผลการศึกษาเบื้องตน ดังนี้  
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1. การรอดตายของหอมแกนจันทนลูกผสม 
การรอดตายของหอมแกนจันทนลูกผสมที่ปลูกในขอนแกน นครราชสีมา ประจวบคีรีขันธ พะเยา และ

สงขลา มีการรอดตายเฉลี่ย รอยละ 87.0  68.7  77.0  80.3 และ 59.7 ตามลำดับ หากพิจารณาการรอดตายของ
หอมแกนจันทนลูกผสมที่มีการรอดตายต่ำกวา รอยละ 60 เพื่อประกอบการสงเสริมการปลูก ผลการศึกษาเบื้องตน
ในชวงอายุ 6 เดือน พบวา จังหวัดขอนแกนสามารถแนะนำใหปลูกไดทุกสายตน ทองที่นครราชสีมาไมควรแนะนำให
ปลูก สายตน 4  16 และ 20 สายตนที่ไมควรแนะนำปลูกในจังหวัดประจวบคีรีขันธ คือ สายตน 6 และ 26 จังหวัด
พะเยาไมควรแนะนำใหปลูกสายตน 16 ในขณะที่จังหวัดสงขลา สายตนที่ไมควรแนะนำใหปลูกคือ สายตน 15  9  16  
18  20  22  และ 26 การวิเคราะหทางสถิติพบวา การรอดตายของหอมแกนจันทนลูกผสมแตละสายตนที่ปลูกใน
ทองที่จังหวัดขอนแกน จังหวัดนครราชสีมา และจังหวัดพะเยา แสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ สวน
สายตนเดียวกันที่ปลูกตางพื้นที่นั้น แสดงใหเห็นวาสวนใหญไมมีความแตกตางกัน ยกเวนหอมแกนจันทนสายตน 4 
เนื่องจากการรอดตายของตนที่ปลูกในจังหวัดนครราชสีมามีคาต่ำมาก เชนเดียวกับการรอดตายของหอมแกนจันทน
สายตน 20 สายตน 22 ที่ปลูกในจังหวัดสงขลาซึ่งมีการรอดตายต่ำ แตเนื่องจากปจจัยสวนใหญ โดยเฉพาะอยางยิ่งไม
พี่เลี้ยงที่แตกตางกันในแตละพื้นที่ จึงไมสามารถเปรียบเทียบคาทางสถิติการรอดตายในตางพื้นที่ (Table 2) 
 
Table 2 Survival (%) of 15-clone-number of Sandalwood in each study sites 
Clone Survival (%) 

No. Khon Kaen Nakhon Ratchasima Prachuab Kririkan Phayao Songkla 
4 100.0 a 20.0 cd 95.0 a 80.0 ab 80.0 a 
5 85.0 ab 70.0 ab 75.0 a 85.0 ab 60.0 a 
6 90.0 ab 70.0 ab 55.0 a 75.0 ab 80.0 a 
9 95.0 ab 75.0 ab 80.0 a 90.0 a 35.0 a 
13 100.0 a 90.0 ab 75.0 a 95.0 a 85.0 a 
15 75.0 ab 75.0 ab 80.0 a 90.0 a 20.0 a 
16 85.0 ab 5.0 c 80.0 a 35.0 b 45.0 a 
17 100.0 a 60.0 bd 80.0 a 80.0 ab 70.0 a 
18 65.0 ab 75.0 ab 70.0 a 75.0 ab 45.0 a 
19 95.0 ab 100.0 b 80.0 a 95.0 a 75.0 a 
20 90.0 ab 55.0 ad 85.0 a 85.0 ab 45.0 a 
22 95.0 ab 100.0 b 90.0 a 85.0 a 50.0 a 
26 80.0 ab 90.0 ab 55.0 a 85.0 a 55.0 a 
27 90.0 ab 85.0 ab 75.0 a 80.0 ab 75.0 a 
29 60.0 b 60.0 bd 80.0 a 70.0 ab 75.0 a 
Avg 87.0  68.7  77.0  80.3  59.7  

p value 0.007 ** <0.001 ** 0.444 ns 0.027 * 0.474 ns 
Remarks :  ns : not significant, * : significant at p<0.05, ** : significant at p<0.01 

Different letter indicated statistically significant different (p<0.05) 

 
2. การเติบโตของหอมแกนจันทนลูกผสม 

ผลเบื้องตนพบวาคาเฉลี่ยขนาดเสนผานศูนยกลางชิดดิน (D0) ของหอมแกนจันทนลูกผสมที่ปลูกในจังหวัด 
ขอนแกน นครราชสีมา ประจวบคีรีขันธ พะเยา และสงขลา มีคาเทากับ 0.28 เซนติเมตร 0.30 เซนติเมตร 0.61 
เซนติเมตร 0.50 เซนติเมตร และ 0.25 เซนติเมตร ตามลำดับ หอมแกนจันทนที่ปลูกที่จังหวัดประจวบคีรีขันธมีคา D0
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สูงที่สุด รองลงมาไดแก หอมแกนจันทรที่ปลูกในจังหวัดพะเยา โดย D0 สูงที่สุดคือหอมแกนจันทนสายตน 4 ที่ปลูกที่
จังหวัดประจวบคีรีขันธ (0.77 เซนติเมตร)  

หากพิจารณาในดาน D0 ที่มีคาสูงที่สุด 5 อันดับแรก หอมแกนจันทนลูกผสมที่ควรแนะนำใหปลูกในพื้นที่
จังหวัดขอนแกน ไดแก สายตน 4  13  26  5 และ 9 ตามลำดับ หอมแกนจันทนลูกผสมที่ควรแนะนำใหปลูกในพื้นที่
จังหวัดนครราชสีมา ไดแก 26  22  19  27  และ 4 ตามลำดับ หอมแกนจันทนลูกผสมที่ควรแนะนำใหปลูกในพื้นที่
จังหวัดประจวบคีรีขันธ ไดแก สายตน 4  22  13  29  และ 27 ตามลำดับ หอมแกนจันทนลูกผสมที่ควรแนะนำให
ปลูกในพื้นที่จังหวัดพะเยา ไดแก สายตน 19  26  15  13  และ 20 ตามลำดับ และที่ควรแนะนำใหปลูกในพื้นที่
จังหวัดสงขลา ไดแก สายตน 18  22  13  4  และ 5 ตามลำดับ เมื่อเปรียบเทียบคา D0 ในแตละพื้นที่พบวาหอมแกน
จันทนลูกผสมแตละสายตนที่ปลูกในจังหวัดขอนแกนและประจวบคีรีขันธไมแสดงคาความแตกตางอยางมีนัยสำคัญ
ทางสถิติ และเมื่อทำการเปรียบเทียบหอมแกนจันทนลูกผสมสายตนเดียวกันที่การปลูกแตละพื้นที่ พบวามีความ
แตกตางกัน แตเนื่องจากสภาพแวดลอมและไมพี่เลี้ยงที่ตางกัน จึงไมสามารถวิเคราะหคาความแตกตางทางสถิติได 
(Table 3)  

 
Table 3 Diameter at ground level (D0, cm) of 15-clone-number of Sandalwood in each study sites 
Clone Diameter at ground level (D0, cm) 

No. Khon Kaen Nakhon Ratchasima Prachuab Kririkan Phayao Songkla 
#04 0.31  0.33 bce 0.77  0.46 ab 0.31 a 
#05 0.31  0.28 ae 0.58  0.51 ab 0.30 a 
#06 0.27  0.24 ab 0.50  0.41 ac 0.26 a 
#09 0.29  0.33 bce 0.62  0.36 a 0.21 a 
#13 0.31  0.32 bce 0.70  0.61 ab 0.31 a 
#15 0.27  0.21 ac 0.55  0.64 bc 0.20 a 
#16 0.18  0.17 ab 0.59  0.40 ab 0.17 a 
#17 0.29  0.26 abd 0.61  0.47 ab 0.30 a 
#18 0.23  0.32 bce 0.50  0.42 ab 0.33 b 
#19 0.28  0.37 def 0.67  0.68 b 0.24 a 
#20 0.24  0.28 ae 0.63  0.53 ab 0.21 a 
#22 0.28  0.39 ef 0.71  0.48 ab 0.33 b 
#26 0.31  0.47 f 0.44  0.65 bc 0.16 a 
#27 0.29  0.34 be 0.67  0.52 ab 0.27 a 
#29 0.27  0.18 a 0.70  0.37 a 0.18 a 
Avg 0.28  0.30  0.61  0.50  0.25  

p value 0.51 ns <0.01 ** 0.24 ns <0.01 ** 0.03 * 
Remarks :  ns : not significant, * : significant at p<0.05, ** : significant at p<0.01 

Different letter indicated statistically significant different (p<0.05) 

 
สวนของความสูงเฉลี่ยของหอมแกนจันทนลูกผสมที่ปลูกในจังหวัดขอนแกน นครราชสีมา ประจวบคีรีขันธ 

พะเยา และสงขลา มีคาเทากับ 30.67  25.99  51.08  53.71  และ 26.64 เซนติเมตร ตามลำดับ โดยหอมแกนจันทน
ลูกผสมสายตน 19 ที่ปลูกในจังหวัดพะเยามีคาสูงที่สดุ (78.06 เซนติเมตร) หากพิจารณาปจจัยดานความสูง สายตนที่
ควรแนะนำใหปลูกในจังหวัดขอนแกน ไดแก 13  4  19  5 และ 26 ตามลำดับ สายตนที่ควรแนะนำใหปลูกในพื้นที่
จังหวัดนครราชสีมา ไดแก 26  22  4  13 และ 18 ตามลำดับ สายตนที ่ควรแนะนำใหปลูกในพื ้นที ่จังหวัด
ประจวบคีรีขันธ ไดแก 5  13  19  4  และ 17 ตามลำดับ สายตนที่ควรแนะนำใหปลูกในพื้นที่จังหวัดพะเยา ไดแก 
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19  15  13  26 และ 20 ตามลำดับ และที่ควรแนะนำใหปลูกในพื้นที่จังหวัดสงขลา ไดแก สายตน 5  13  6  4 และ 
22 ตามลำดับ เมื่อเปรียบเทียบคาทางสถิติพบวาหอมแกนจันทนลูกผสมสายตนตาง ๆ  เกือบทุกพื้นที่มีความแตกตาง
อยางมีนัยสำคัญทางสถิติ ยกเวนในจังหวัดสงขลา หอมแกนจันทนลูกผสมสายตนเดียวกันที่การปลูกแตละพื้นที่ 
พบวามีความแตกตาง แตเนื่องจากสภาพแวดลอมและไมพี่เลี้ยงที่ตางกัน จึงไมสามารถวิเคราะหคาความแตกตางทาง
สถิติได (Table 4) 
 
Table 4 Height (cm) of 15-clone-number of Sandalwood in each study sites 
Clone Height (cm) 

No. Khon Kaen Nakhon Ratchasima Prachuab Kririkan Phayao Songkla 
#04 37.97 bc 33.50 ab 55.83 ab 49.65 ab 31.46  
#05 36.22 bc 22.12 ab 62.01 b 55.81 ac 38.54  
#06 27.44 ab 24.22 ab 42.68 ab 45.36 ab 33.13  
#09 29.73 abc 28.51 ab 50.75 ab 33.61 a 20.38  
#13 39.01 c 33.26 ab 58.47 ab 63.84 bc 35.95  
#15 28.30 abc 18.00 ab 47.80 ab 65.99 bc 15.83  
#16 21.46 a 15.00 ab 47.38 ab 45.91 ab 18.31  
#17 32.95 abc 15.63 b 55.44 ab 51.03 ab 28.21  
#18 26.31 abc 30.53 ab 53.96 ab 49.47 ab 30.86  
#19 37.77 bc 25.15 ab 57.79 ab 78.06 c 27.28  
#20 27.58 abc 21.21 ab 48.09 ab 59.16 bc 25.10  
#22 26.21 ab 37.85 ab 51.66 ab 52.14 ab 31.45  
#26 33.74 bc 41.09 a 35.94 a 61.72 bc 17.23  
#27 28.83 abc 27.94 ab 49.14 ab 52.66 ab 28.52  
#29 26.46 ab 15.88 b 49.23 ab 41.26 ab 17.30  
Avg 30.67  25.99  51.08  53.71  26.64  

p value 0.04 * 0.01 ** 0.04  <0.01 ** 0.11 ns 
Remarks :  ns : not significant, * : significant at p<0.05, ** : significant at p<0.01 

Different letter indicated statistically significant different (p<0.05) 

 
จากรายงานของ AsiaFarming (2023) พบวาในพื้นที่ที่มีสภาพอากาศ  ดิน และระบบชลประทานที่เหมาะสม 

หอมแกนจันทนสามารถเติบโตทางขนาดเสนรอบวงได 5 เซนติเมตรตอป ผลผลิตของแกนไมเมื่ออายุ 10-15 ป จะได
ประมาณ 2-4 กิโลกรัม โดยผลผลิตเนื้อไมตอตนอยูระหวาง 10-25 กิโลกรัมตอป ทั้งนี้ขึ้นกับลักษณะการเติบโตของหอม
แกนจันทน ซึ่งขึ้นกับการคัดเลือกพื้นที่ การจัดการไมพี่เลี้ยง ระบบชลประทาน การควบคุมโรคและแมลง  

หอมแกนจันทนในประเทศไทยมีการศึกษาไมมากนัก การศึกษาที ่ผ านมา พรศักดิ ์  (2550) พบวา  
หอมแกนจันทนที่ทดลองปลูกในทองที่จังหวัดประจวบคีรีขันธมีการเติบโตดี และมีการรอดตายสูง ในปแรกมีความสูง 
0.89 เมตร D0 เทากับ 1.32 เซนติเมตรและในปที่ 5 มีความสูง 4.9 เมตร D0 เทากับ 10.10 เซนติเมตร และขนาด
เสนผานศูนยกลางเพียงอก (DBH) 6.42 เซนติเมตร ในขณะที่การใชประโยชนจากไมหอมแกนจันทนจะใชในรปูแบบ
ของไมสด ในการศึกษาหอมแกนจันทนเมื่อมีอายุ 10 ป ที่มี DBH เฉลี่ยเทากับ 9.4 เซนติเมตร มีน้ำหนักลำตน กิ่ง ใบ 
เทากับ 28.8 กิโลกรัม 28.0 กิโลกรัม และ 15 กิโลกรัม ตามลำดับ ในขณะที่คงศักดิ์ และทรรศนีย (2558) ได
ทำการศึกษามวลชีวภาพของไมหอมแกนจันทนอายุ 15 ป DBH เฉลี่ย 11.0 เซนติเมตร มีมวลชีวภาพสวนลำตน กิ่ง 
และใบ เทากับ 9.67 กิโลกรัม 2.29 กิโลกรัม และ 0.98 กิโลกรัม ตามลำดับ ซึ่งจากการศึกษาครั้งนี้หอมแกนจันทน
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ยังมีอายุเพียง 6 เดือน และเปนหอมแกนจันทนลูกผสม จึงไมสามารถเปรียบเทียบการเติบโตกับการศึกษาที่ผานมาได 
ตองมีการศึกษาอยางตอเนื่อง  

สรุป 
ผลการศึกษาเบื้องตนในชวงอายุ 6 เดือน สามารถสรุปผลการศึกษา ไดดังนี ้
1. การรอดตายของหอมแกนจันทนลูกผสม พบวามีความแตกตางกันทั้งในเรื่องพื้นที่ปลูกและแตละสายตน 

จากอัตราการรอดตาย สามารถนำขอมูลไปใชในการสงเสริมการปลูกโดยสายตนที่มีการรอดตายต่ำแสดงวา 
ไมเหมาะสมตอการนำไปปลูกในพื้นที่ จากการศึกษาพบวา จังหวัดขอนแกนสามารถแนะนำใหปลูกไดทุกสายตน 
ทองที ่นครราชสีมาไมควรแนะนำใหปลูก สายตน 4, 16 และ 20 สายตนที ่ไมควรแนะนำปลูกในจังหวัด
ประจวบคีรีขันธ คือ สายตน 6 และ 26 จังหวัดพะเยาไมควรแนะนำใหปลูกสายตน 16 ในขณะที่จังหวัดสงขลา  
สายตนที่ไมควรแนะนำใหปลูกคือ สายตน 15, 9, 16, 18, 20, 22 และ 26  

2. คา D0 ของหอมแกนจันทนแตละสายตนที่ปลูกในพื้นที่เดียวกัน มีความแตกตางกัน โดยหากพิจารณาใน
ดาน D0 ที่มีคาสูงที่สุด 5 อันดับแรก หอมแกนจันทนลูกผสมที่ควรแนะนำใหปลูกในพื้นที่จังหวัดขอนแกน ไดแก  
สายตน 4, 13, 26, 5 และ 9 ตามลำดับ หอมแกนจันทนลูกผสมที่ควรแนะนำใหปลูกในพื้นที่จังหวัดนครราชสีมา 
ไดแก 26, 22, 19, 27  และ 4 ตามลำดับ หอมแกนจันทนลูกผสมที่ควรแนะนำใหปลูกในพื้นที่จังหวัดประจวบคีรขีนัธ 
ไดแก สายตน 4, 22, 13, 29  และ 27 ตามลำดับ หอมแกนจันทนลูกผสมที่ควรแนะนำใหปลูกในพื้นที่จังหวัดพะเยา 
ไดแก สายตน 19, 26, 15, 13  และ 20 ตามลำดับ และที่ควรแนะนำใหปลูกในพื้นที่จังหวัดสงขลา ไดแก สายตน 
18, 22, 13, 4 และ 5 ตามลำดับ 

3. คาความสูงของหอมแกนจันทนแตละสายตนที่ปลูกในพื้นที่เดียวกัน มีความแตกตางกัน สายตนที่ควร
แนะนำใหปลูกในจังหวัดขอนแกน ไดแก 13, 4, 19, 5 และ 26 ตามลำดับ สายตนที่ควรแนะนำใหปลูกในพื้นที่
จังหวัดนครราชสีมา ไดแก 26, 22, 4, 13 และ 18 ตามลำดับ สายตนที ่ควรแนะนำใหปลูกในพื ้นที ่จังหวัด
ประจวบคีรีขันธ ไดแก 5, 13, 19, 4 และ 17 ตามลำดับ สายตนที่ควรแนะนำใหปลกูในพื้นที่จงัหวัดพะเยา ไดแก 19, 
15, 13, 26 และ 20 ตามลำดับ และที่ควรแนะนำใหปลูกในพื้นที่จังหวัดสงขลา ไดแก สายตน 5, 13, 6, 4 และ 22 
ตามลำดับ 

4. เนื่องจากสภาพพื้นที่และไมพี่เลี้ยงในแตละพื้นที่มีความแตกตางกัน จึงไมสามารถเปรียบเทียบคาในแตละ
พื้นที่ได  

 

ขอเสนอแนะ 
เนื่องจากเปนผลการศึกษาเบื้องตน ขอมูลดานการเติบโตควรมีการเก็บอยางตอเนื่อง ในขณะเดียวกันควร

ทำการศึกษาในเรื่องอื่น ๆ เชน รูปทรงลำตน ปริมาตรและมวลชีวภาพ การใหปริมาณน้ำมัน และคุณสมบัติของน้ำมัน
เพื่อประกอบการคัดเลือกสายพันธุ และเนื่องจากเปนการศึกษาเพียงในพื้นที่ 5 จังหวัด อาจยังไมครอบคลุมลกัษณะ
ภูมิประเทศและภูมิอากาศของประเทศไทย จึงควรมีการขยายผลโดยการนำไปปลูกในพื้นที่อื่นที่มีลักษณะแตกตางกนั
ไป เพื่อใหมีขอมูล สำหรับในการสงเสริมการปลูกหอมแกนจันทนตอไป  
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บทคัดยอ 
 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลของการใสเชื้อเห็ดตับเตา (Phlebopus portentosus) และเห็ดเผาะ 
(Astraeus odoratus) ตอการรอดตายและการเติบโตของกระถินณรงค ทำการทดลองในแปลงปลูกกระถินณรงค
ของเกษตรกรในอำเภอดานชาง จังหวัดสุพรรณบุรี โดยวางแผนการทดลองแบบสุมบล็อกสมบูรณ (Randomized 
Complete Block Design; RCBD) ใสเชื้อเห็ด 3 รูปแบบ ไดแก หัวเชื้อบนอาหารวุน (T1) หัวเชื้อจากดอกสด (T2) 
และหัวเชื้อบนวัสดุเพาะ (T3) ลงในดินพรอมปลูกกลากระถินณรงคอายุ 1 เดือน และไมใสเชื้อเปนตัวควบคุม จำนวน 
3 ซ้ำ ทำการสังเกตการเจริญของเชื้อเห็ด และเก็บขอมูลการเติบโตดานขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอก และความสูง
เมื่ออายุ 6  12  18 และ 24 เดือนหลังจากใสเชื้อเห็ด 

ผลการศึกษาพบวา การใสเชื้อเห็ดตับเตาในแปลงปลูกกระถินณรงค มีแนวโนมสงผลใหกระถินณรงคมีอัตรา
การรอดตายสูง โดยการใสเชื้อดวยหัวเชื้อจากดอกสด (T2) มีการรอดตายสูงที่สุด เชนเดียวกับกระถินณรงคที่ใสเชื้อ
เห็ดเผาะมีอัตราการรอดตายสูงกวาการไมใสเชื้อเห็ดเผาะ โดยการใสเชื้อเห็ดดวยหัวเชื้อบนอาหารวุน (T1) มีการรอด
ตายสูงที่สุด จากผลการศึกษาการเติบโตของกระถินณรงคหลังการใสเชื้อเห็ดตับเตาและเห็ดเผาะ 24 เดือน สรุปไดวา
ทั้ง 3 วิธี และไมใสเชื้อเห็ด ทำใหกลาไมมีการเติบโตดานความสูงและขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอกแตกตางกัน
อยางไมมีนัยสำคัญทางสถิติ หรืออาจกลาวไดวาจะใสหรือไมใสเชื้อเห็ด รวมทั้งการใสเชื้อเห็ดดวยวิธีการใดก็ตามไมมี
ผลตอการเติบโตของกลาไม และจากการศึกษายังไมพบการเกิดดอกเห็ดในแปลงปลูกกระถินณรงค ทั ้งนี ้อาจ
เนื่องจากสภาพอากาศของพื้นที่ทดลองที่คอนขางแหงแลง ทำใหไมสามารถสรุปผลไดแนนอนวาการใสเชื้อเห็ดเผาะ
และเห็ดตับเตาจะทำใหเกิดเห็ดในแปลงทดลองกระถินณรงคหรือไม หรือจะเกิด ในชวงเวลาใด เพื่อเปนการสงเสริม 
การปลูกสวนปาไมเศรษฐกิจและเพิ่มรายไดจากเห็ดในสวนปา จึงควรมีการศึกษาเพื่อหาแนวทางการสรางดอกเห็ดใน
สวนปากระถินณรงคเพิ่มเติมตอไป 
คำสำคัญ:  กระถินณรงค เห็ดตับเตา เห็ดเผาะ  

 
ABSTRACT  

The purpose of this research was to study the effect of inoculation with Phlebopus 
portentosus and Astraeus odoratus on the survival and growth of Acacia auriculiformis A. Cunn. 
ex Benth. The experiment was conducted in A. auriculiformis plantations in Dan Chang District, 
Suphanburi Province with randomized complete block design (RCBD). The 1 month of A. 
auriculiformis seedlings were inoculated by three types of inoculant, namely inoculum on agar 
medium (T1), inoculum from fresh flowers (T2), and inoculum on substrate (T3) including 
uninoculated as a control. There were 3 replications of each type. The growth of mushroom was 
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observed, while the Diameter at breast height (DBH) and total height of A. auriculiformis were 
measured at 6, 12, 18 and 24 months after inoculation. 

 The study found that inoculation with P. portentosus in A. auriculiformis plantation has 
the potential to improve the seedling survival. The seedlings incoculated with inoculum from 
fresh flowers (T2) showed the highest survival rate. The seedling inoculated with A. odoratus also 
had a higher survival rate than control and the seedling inoculated with inoculum on agar medium 
(T1) had the higher than others. The results of the study on the growth of A. auriculiformis 
seedlings after inoculation with P. portentosus and A. odoratus for 24 months showed that there 
was no significant difference in the height and DBH of the seedlings between the three treatments 
and the control. This indicates that inoculation with P. portentosus and A. odoratus has no effect 
on the growth of the seedlings. 

However, there were no any mushrooms appearance in this study. This may be the 
relatively dry weather in the experimental area. Therefore, this study cannot be concluded that 
can the mushroom of A. odoratus and P. portentosus be grown in the A. auriculiformis plantation 
or when they growth? To promote the economic tree plantation and increase the income from 
mushroom in the plantation, the method for cultivating these mushrooms in A. auriculiformis 
plantations should be further study. 
Keywords:  Acacia auriculiformis, Phlebopus portentosus, Astraeus odoratus 

 

คำนำ 
กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมมีนโยบายเพิ่มพื้นที่สีเขียวดวยการปลูกปาและยกระดับ  

ความมั่นคงทางดานอาหารและผลิตภัณฑธรรมชาติจากปา สรางความสมดุลระหวางการอนุรักษและการใชประโยชน 
เพื่อเปนแรงจูงใจใหเห็นวาคนกับปาสามารถอยูรวมกันไดแบบกลมกลืนโดยสงผลกระทบตอธรรมชาตินอยที ่สุด  
ปจจุบันการปลูกปานั้นอาจปลูกเปนพื้นที่ใหญใชไมชนิดเดียวหรือปลูกแบบผสมผสานใชไมหลายชนิดหรือปลูกแบบ 
วนเกษตรเพื่อจัดการปาไมใหใชประโยชนรวมกับกิจกรรมทางการเกษตร รวมทั้งการปลูกไมโตเร็วยังเปนการสรางปา
ดวยการเพิ ่มพื ้นที ่ส ีเขียวใหกับประเทศ ไมโตเร็วจะชวยดูดซับกาซคารบอนไดออกไซด เปนการชวยลดกาซ 
เรือนกระจกที่ทำใหเกิดสภาวะโลกรอนไดอีกทางหนึ่งดวย แตปญหาที่เกิดขึ้นของเกษตรกรผูปลูกตนไมคือจะไมมี
รายไดระหวางที่รอตนไมจนถึงอายุที ่สามารถตัดฟนออกมาใชประโยชนหรือจำหนายได การแกปญหาดังกลาว 
นอกจากสถาบันการเงินสามารถใหสินเชื ่อแกเกษตรกรหรือรับตนไม (กระถินณรงค) เปนหลักประกัน ซึ่งเปน
ประโยชนตอเกษตรกรผูปลูกไมกระถินณรงคเปนอยางมากแลว การใสเชื้อเห็ดลงในพื้นที่เพื่อใหเกิดรายไดจากเห็ด
ระหวางที่รอตัดฟนกระถินณรงคนาจะเปนแนวทางแกปญหาไดอีกทางหนึ่ง 

กระถินณรงคเปนไมวงศถั ่วที ่ระบบรากสามารถตรึงไนโตรเจนและชวยปรับปรุงดิน สามารถปลูกและ
เจริญเติบโตไดในหลายสภาพทองที่เนื่องจากเปนไมโตเร็ว และสามารถปรับตัวไดดีกับสภาพทองที่ตาง ๆ นิยมปลูกไว
เพื่อใหรมเงาและใชประโยชนจากเนื้อไม เนื่องจากเปนไมยืนตนประเภทโตเร็ว มีรอบตัดฟนสั้น กระถินณรงคที่มีอายุ
นอยกวา 5 ป สามารถนำไมมาใชประโยชนเปนไมค้ำยันหรือทำเปนเสาสำหรับโรงเรือนและที่พักชั่วคราว และเมื่อมี
อายุมากกวา 5 ป สามารถตัดไมสงโรงงานกระดาษเพื่อทำเยื่อกระดาษ หรือทำเปนเฟอรนิเจอร ซึ่งเปนที่ตองการของ
ตลาดไมทั้งในและตางประเทศสูง ราคาซื้อขายคอนขางคงที่และมีแนวโนมเพิ่มขึ้น ในป พ.ศ. 2527 กรมปาไมได
เล็งเห็นศักยภาพของไมกระถินณรงค (Pinyopusarerk, 1987) ที่มีบทบาทสำคัญในการนําไปปลูกสวนปา และเริ่ม
โครงการปรับปรุงพันธุ โดยมีวัตถุประสงคที่จะพัฒนากระถินณรงคใหนำมาใชประโยชนไดมากขึ้น เชน เพื่อการสกัด
สารแทนนินที่จะนำไปใชในอุตสาหกรรมฟอกหนัง ใชเปนไมฟน ใชใบเปนอาหารสัตว ใชเปนไมใชสอยทดแทนไม 
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จากปาธรรมชาติที ่ลดลง ใชปลูกเพื่อฟนฟูพื ้นที่เสื ่อมโทรม และใชประโยชนในการผลิตเปนเยื ่อกระดาษ และ
อุตสาหกรรม (medium density fiberboard, MDF) โดยจะเนนสงเสริมการปลูกกระถินณรงคใหกับเกษตรกร
นำไปใชในการปลูกปาเพื่อการใชสอยและปาเศรษฐกิจเพื่อการผลิตเปนเยื่อกระดาษตอไป (กิตติภรณ และคณะ, 
2565)  

 เห็ดตับเตาดำ Phlebopus portentosus (Berk. & Broome) Boedijn หรือเห็ดหา (ภาคเหนือ) หรือเห็ดผึ้ง 
(ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) เปนที่นิยมบริโภคกันมากแทบทุกภาคของไทย เห็ดตับเตาดำตามธรรมชาติพบชวงฤดูฝน
บริเวณปาธรรมชาติโดยเฉพาะในบริเวณปาเต็งรังหรือ ปาแดง ปาแพะ ปาสะแก และในสวนไมผลยืนตน เชน มะมวง 
มะไฟ ลำไย ทองหลาง กระถินยักษ กระถินเทพา ฯลฯ โดยเห็ดตับเตาจะขึ้นอยูใตรมของตนไม และเชื่อวาสามารถ
สรางไมคอรไรซาในพืชเหลานี้ (ดีพรอม, 2546) สงผลใหตนไมเติบโตไดดี (อุทัยวรรณ, 2537) สวนเห็ดเผาะ พบไดทั่วโลก 
มีเขตการกระจายพันธุในประเทศไทยทั่วทุกภาคยกเวนภาคใต  ในประเทศไทยมี 3 ชนิด ไดแก เห็ดเผาะฝาย  
(A. asiaticus C. Phosri, M.P. Martin & R. Watling) เห็ดเผาะหนัง (A. odoratus C. Phosri, R. Watling, M.P. 
Martin & A.J.S. Whalley) และ เห็ดเผาะสิรินธร (A. Sirindhorniae) Phosri et al. (2004) และ Phosri et al. 
(2007) ในประเทศไทยเห็ดเผาะน ิยมนำมาร ับประทานกันมาก เพราะม ีรสชาต ิด ี  จ ึงทำใหม ีราคาแพง 
(ราชบัณฑิตยสถาน, 2539) ซึ่งเห็ดเผาะนอกจากมีรายงานการวิจัยวามีความสัมพันธแบบเอคโตไมคอรไรซากับยางนา
แลว (ทนุวงศ, 2534) ยังเปนเอคโตไมคอรไรซาของสนสามใบดวย เห็ดเผาะพบในธรรมชาติเทานั้น ยังไมสามารถ
เพาะเลี้ยงใหเกิดดอกไดในสภาพของเรือนเพาะ จึงทำใหเห็ดเผาะถูกจัดเปนเห็ดเศรษฐกิจที่ทำรายไดดี เฉลี่ยแลวไมต่ำ
กวารอยบาทตอวันตามจำนวนที่หาได ราคาในทองตลาดขึ้นกับฤดูกาลและความตองการของผูบริโภค (จันจิรา และ
คณะ, 2552) กลาไมโดยทั่วไปรวมทั้งกลากระถินณรงค  หากไดรับเชื้อไมคอรไรซากลาไมจะแข็งแรงเติบโตไดดีตลอดไป 
และเมื่อยายปลูกในสวนปาขนาดใหญเชื้อราไมคอรไรซาจะชวยใหกลาไมกระถินณรงคมีอัตราการรอดสูงและทนทาน
ตอสภาพแวดลอม การศึกษาวิจัยโดยการใสเชื ้อเห็ดตับเตาและเห็ดเผาะในกลาไมกระถินณรงคในโครงการนี้  
มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลของการใสเชื้อเห็ดรูปแบบตาง ๆ ตออัตราการรอดตายและการเติบโตของกระถินณรงค  

 

อุปกรณและวิธีการ 
1. พื้นที่ศึกษา 

การวิจัยดำเนินการในแปลงกระถินณรงค ปลูกดวยระยะปลูก 3x3 เมตร ที่ศูนยเรียนรูเศรษฐกิจชุมชน
พอเพียงของเกษตรกรดีเดน สาขาปลูกสรางสวนปาระดับจังหวัด ประจำป 2566 (คุณณธรา แยมพิกุล) บานทรัพยศิลา 
ตำบลดานชาง อำเภอดานชาง จังหวัดสุพรรณบุรี ซึ่งเปนแปลงทดลองที่ไดนอมนำแนวคิดตามปรัชญาเศรษฐกิจ
พอเพียงของพระบาทสมเด็จ พระบรมชนกาธิเบศร มหาภูมิพลอดุลยเดชมหาราชบรมนาถบพิตร ในการทำวนเกษตร
และไรนาสวนผสม พืชที่ปลูกในแปลงไมใชสารเคมีเปนเกษตรอินทรียทั้งแปลง ซึ่งเปนผลดีตอการทดลองใสเชื้อเห็ด  

 
2. การเตรียมหัวเชื้อเห็ดตับเตาและเห็ดเผาะเจริญในจานอาหารวุน 

แยกเชื้อบริสุทธิ์จากดอกเห็ดเผาะและเห็ดตับเตา เลี้ยงบนอาหารเลี้ยงเชื้อ Potato dextrose agar (PDA) 
ที่นึ่งฆาเชื้อที่อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส แรงดัน 15 ปอนด/ตารางนิ้วเปนเวลา 20 นาที เทใสจานอาหารปริมาตร 
20 มิลลิลิตร ทิ้งไวใหเย็น แยกเชื้อบริสุทธิ์จากดอกเห็ดเริ่มจากคัดเลือกดอกที่สะอาดและสมบูรณใชเข็มเขี่ยเชื้อกรีด
เนื้อเห็ดตรงกลางดอกออกเปนชิ้นเล็กนำไปวางบนอาหารเลี้ยงเชื้อ เสนใยจะเจริญเต็มจานเพาะประมาณ 30 วัน 
หลังจากนั้นทำการขยายเชื้อ (subculture) จากเชื้อบริสุทธิ ์ที ่เพาะเลี้ยงไว โดยทำในสภาพปลอดเชื้อ บมไวที่
อุณหภูมิหอง เปนเวลาประมาณ 30-40 วัน จนเสนใยเจริญดี พรอมที่จะนํามาเพาะเชื้อใหกับกลาไมตอไป 
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3. การเตรียมหัวเชื้อเมล็ดขาวฟางสำหรับขยายเชื้อเห็ดตับเตา 
เตรียมเมล็ดขาวฟาง ลางใหสะอาด คัดเอาเมล็ดลีบ ลอยน้ำออก จากนั้นนำแชน้ำ ทิ้งไว 1 คืน นำไปตมใหสกุ

แตไมเละจนเกินไป และผึ่งใหแหง บรรจุลงในขวดที่เตรียมไว นำไปนึ่งฆาเชื้อดวยหมอนึ่งที่อุณหภูมิ 121 องศา
เซลเซียส ความดัน 15 ปอนด/ตารางนิ้ว เปนเวลา 20 นาที วางพักทิ้งไวใหเย็นกอนนำไปเลี้ยงเชื้อในขั้นตอนตอไป 
โดยทำการขยายเชื้อ (subculture) จากเชื้อเห็ดตับเตาบริสุทธิ์ที่เพาะเลี้ยงไวในอาหารวุน ลงไปในขวดเมล็ดขาวฟางที่
เตรียมไว โดยทำในสภาพปลอดเชื้อ บมไวที่อุณหภูมิหอง เปนเวลาประมาณ 30-40 วัน จนเสนใยเจริญดี พรอมที่จะ
นํามาเพาะเชื้อใหกับกลาไมตอไป (นัยนา และคณะ, 2560) 

 
4. การเตรียมหัวเชื้อเวอรมิคูไลทสำหรับขยายเชื้อเห็ดเผาะ 

ผสมเวอรมิคูไลทและพีทมอสใหเขากัน ในอัตราสวน 9:1 โดยปริมาตร บรรจุลงในขวดที่เตรียมไว จากนั้น
ผสมอาหารเลี้ยงเชื้อสูตร Modified Melin-Norkrans Medium Broth (MMN-B) ซึ่งเปนอาหารเหลวลงไปในขวด 
นำไปนึ่งดวยหมอนึ่งที่อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส ความดัน 15 ปอนด/ตารางนิ้ว เปนเวลา 20 นาที ทิ้งไวใหเย็น
กอนนำไปเลี้ยงเชื้อในขั้นตอนตอไป โดยทำการขยายเชื้อ (subculture) จากเชื้อเห็ดเผาะบริสุทธิ์ที่เพาะเลี้ยงไวใน
อาหารวุน ลงไปในขวดที่เตรียมไว โดยทำในสภาพปลอดเชื้อ บมไวที่อุณหภูมิหอง เปนเวลาประมาณ 30-40 วัน  
จนเสนใยเจริญดีพรอมที่จะนํามาเพาะเชื้อใหกับกลาไมตอไป 

 
5. การนำเชื้อเห็ดตับเตาทั้ง 3 รูปแบบ ไดแก หัวเชื้อสปอร (ดอกสด) หัวเชื้อเสนใยเจริญบนอาหารวุน และ 
หัวเชื้อเสนใยเจริญบนวัสดุเพาะ นำไปใสในแปลงภาคสนาม 
 5.1 การเตรียมหัวเชื้อเห็ดตับเตาดอกสดเพื่อปลูกเชื้อใสตนไมในแปลงทดลอง 
 คัดเลือกเอาสวนดอกแกของเห็ดตับเตา (เนื่องจากสวนดอกของเห็ดเปนที่สรางสปอรซึ่งสปอรจะพฒันาเปน
เสนใยเห็ดตอไป) ไมตองลางน้ำ เนื่องจากสปอรที่อยูใตดอกจะถูกน้ำชะลางออกไป นำดอกเห็ดสดแก 1 สวน ผสมกับ
น้ำเปลาสะอาดปราศจากคลอรีน 1 สวน ปนใหละเอียด จะไดหัวเชื้อเห็ดตับเตาจากดอกสด โดยจะใชน้ำหัวเชื้อเห็ด
ตับเตาดอกสด จำนวน 1 ถุง (ปริมาณ 1 ลิตร) ตอตนไม 1 ตน 
 
 5.2 การใสหัวเชื้อเสนใยเห็ดตับเตาเจริญบนอาหารวุน 
 เตรียมหัวเชื้อเสนใยเห็ดตับเตาที่เจริญเต็มที่บนจานอาหารวุนเลี้ยงเชื้อ จำนวน 2 เพลท ผสมกับน้ำเปลาที่
ปราศจากคลอรีน ปริมาณ 1 ลิตร ปนรวมกันใหเสนใยเห็ดบนอาหารวุนละเอียด จะไดหัวเชื้อเห็ดตับเตาเจริญบน
อาหารวุน โดยจะใชน้ำหัวเชื้อเห็ดตับเตาเจริญบนอาหารวุน จำนวน 1 ถุง (ปริมาณ 1 ลิตร) ตอตนไม 1 ตน 
 
 5.3 การใสหัวเชื้อเสนใยเห็ดตับเตาเจริญบนเมล็ดขาวฟาง 
 นำเชื้อเห็ดตับเตาที่เลี้ยงในเมล็ดขาวฟางที่เจริญเต็มขวดแลว จำนวน 1 ขวด ผสมกับน้ำเปลาที่ปราศจาก
คลอรีน ปริมาณ 1 ลิตร ขยี้เมล็ดขาวฟางจนเสนใยเชื้อเห็ดหลุดออก กระทั่งน้ำเปนสีน้ำตาลดำ จะไดหัวเชื้อเห็ดตับเตา
เจริญบนเมล็ดขาวฟาง โดยจะใชน้ำหัวเชื้อเห็ดตับเตาเจริญบนขาวฟาง จำนวน 1 ถุง (ปริมาณ 1 ลิตร) ตอตนไม 1 ตน 
 
6. การนำเชื้อเห็ดเผาะทั้ง 3 รูปแบบ ไดแก หัวเชื้อสปอร (ดอกสด) หัวเชื้อเสนใยเจริญบนอาหารวุน และหัวเชื้อ
เสนใยเจริญบนวัสดุเพาะ นำไปใสในแปลงภาคสนาม 
 6.1 การเตรียมหัวเชื้อเห็ดเผาะดอกสดเพื่อปลูกเชื้อใสตนไมในแปลงทดลอง 
 นำดอกเห็ดเผาะลางใหสะอาด ผาครึ่งดอกแลวคัดเลือกเอา ดอกแกของเห็ดเผาะ (ดอกแกสปอรที่อยูภายใน
ดอกมีสีดำ ซึ่งสปอรจะเจริญและพัฒนาเปนเสนใยเห็ดตอไป) นำดอกเห็ดแก 1 สวน ผสมกับน้ำเปลาสะอาดปราศจาก
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คลอรีน 1 สวน ปนใหละเอียด จะไดหัวเชื้อเห็ดเผาะจากดอกสด โดยจะใชน้ำหัวเชื้อเห็ดเผาะดอกสด จำนวน 1 ถุง 
(ปริมาณ 1 ลิตร) ตอตนไม 1 ตน 
 
 6.2 การใสหัวเชื้อเสนใยเห็ดเผาะเจริญบนอาหารวุน 
 เตรียมหัวเชื้อเสนใยเห็ดเผาะที่เจริญเต็มที่บนจานอาหารวุนเลี้ยงเชื้อ จำนวน 2 เพลท ผสมกับน้ำเปลาที่
ปราศจากคลอรีน ปริมาณ 1 ลิตร ปนรวมกันใหเสนใยเห็ดบนอาหารวุนละเอียด จะไดหัวเชื้อเห็ดเผาะ เจริญบนอาหาร
วุน โดยจะใชน้ำหัวเชื้อเห็ดเผาะเจริญบนอาหารวุน จำนวน 1 ถุง (ปริมาณ 1 ลิตร) ตอตนไม 1 ตน 
 
 6.3 การใสหัวเชื้อเสนใยเห็ดเผาะเจริญบนเวอรมิคูไลท 
 นำเชื้อเห็ดเผาะที่เลี้ยงบนเวอรมิคูไลทที่เจริญเต็มขวดแลว โดยใสหัวเชื้อเห็ดเผาะ จำนวน 1 ขวด ตอตนไม 1 ตน  

 
7. การเก็บขอมูล 

7.1 การวางแปลงทดลอง  
 ทำการศึกษาในแปลงกระถินณรงค โดยเริ่มปลูกจากตนกลากระถินณรงค อายุ 1 เดือน ระยะปลูก 3x3 เมตร วาง
แปลงขนาด 36x36 เมตร แบงเปนแปลงยอยขนาด 18x36 เมตร จำนวน 12 แปลง โดยใสเชื้อเห็ดตับเตาและเห็ดเผาะแต
ละรูปแบบ ปละ 3 ครั ้ง เปนระยะเวลา 4 ป โดยใชแผนการทดลองแบบ RCBD จำนวน 4 หนวยทดลอง จำนวน  
3 ซ้ำ ในแตละซ้ำใสเชื้อเห็ดในตนกระถินณรงค 18 ตน มีแผนการทดลอง ดังนี ้
 1) การใสเชื ้อเห็ดตับเตา ประกอบดวย หัวเชื ้อบนอาหารวุ น (T1) หัวเชื ้อจากดอกสด (T2) หัวเชื้อ  
บนวัสดุเพาะ (T3) และไมใสเชื้อ (control)   
 2) การใสเชื ้อเห็ดเผาะ ประกอบดวย หัวเชื ้อบนอาหารวุน (T1) หัวเชื ้อจากดอกสด (T2) และหัวเชื้อ   
บนวัสดุเพาะ (T3) และไมใสเชื้อ (control) 

 
7.2 การเก็บขอมูลการเติบโตของกระถินณรงค  

 1) ศึกษาอัตราการรอดตายของกลาไมโดยนับจำนวนตนไมที่ยังเหลือรอดในแปลงทดลองหลังจากใสเชื้อเห็ด    
 2) ทำการวัดขนาดกระถินณรงคในแปลงทุกตนที่ทำการทดลอง บันทึกขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอก 
(DBH) และความสูง ทุก 6 เดือน 12 เดือน 18 เดือน 24 เดือน หลังจากใสเชื้อเห็ด  
 
 7.3 สังเกตการเกิดเห็ดในแปลงทดลอง 

 
8. การวิเคราะขอมูล  

นำขอมูลขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอก (DBH) และความสูงของตนกระถินณรงค เปรียบเทียบคาเฉลี่ยของ
การเติบโตนำมาวิเคราะหขอมูลทางสถิติ โดยใชเครื่องมือวิเคราะห Data Analysis Tools โปรแกรม Microsoft Excel  

 

ผลและวิจารณ 
1. ผลของการใสเชื้อเห็ดตับเตากับการเติบโตของกระถินณรงค 

จากการใสเชื้อเห็ดตับเตาในตนกระถินณรงค พบวาทุกหนวยทดลอง มีอัตราการรอดตาย รอยละ 100  
หลังจากใสเชื้อเห็ดตับเตา 6 เดือน และเมื่อ 12 เดือน พบวาตนที่ไมใสเชื้อเห็ด (control) มีการรอดตาย รอยละ 94.4 
สวนตนที่ใสเชื้อเห็ดในหนวยทดลองอื่นยังคงมีอัตราการรอดตาย รอยละ 100 การใสเชื้อเห็ดดวยหัวเชื้อ บนวัสดุเพาะ 
(T3) มีอัตราการรอดตายลดลง (รอยละ 94.4) หลังการใสเชื้อเห็ด 18 เดือน เนื่องจากหัวเชื้อในวัสดุเพาะของเห็ด
ตับเตาคือเมล็ดขาวฟางนั ้นสิ ่งที ่เจริญบนเมล็ดขาวฟางคือเสนใยของเห็ดตับเตาซึ ่งเมื ่อนำไปปลูกเชื ้อใส 



การประชุมการป่าไม้ ครั้งที่ 25  “ป่าไม้ไทยสู่เศรษฐกิจสีเขียว” 

357 

ตนกระถินณรงคเชื้อมีโอกาสเกิดการปนเปอนจากสภาพแวดลอมในแปลงทดลองภาคสนามและเกิดการออนแรงและ
ตายไดจึงมีผลทำใหอัตราการรอดตายของตนกระถินณรงคที่ใสเชื้อบนวัสดุเพาะ (T3) ลดลง และเมื่อครบ 24 เดือน 
พบวามีเพียงการใสเชื ้อดวยหัวเชื ้อจากดอกสดเพียงหนวยทดลองเดียวที่มีการรอดตายรอยละ 100 ในขณะที่ 
หนวยทดลองอื่นมีอตัราการรอดตายรอยละ 94.4 เนื่องจากหัวเชื้อจากดอดสดนั้นเปนสปอรของเชื้อเห็ดตับเตาซึ่งเมื่อ
นำไปปลูกเชื้อใสในตนกระถินณรงคสปอรจะมีความทนทานตอสภาพแวดลอมที่ไมเหมาะสมไดดีกวาเสนใยเห็ด  
จึงมีโอกาสอยูรอดเขาไปในรากของตนกระถินณรงคไดมากกวา จึงทำใหอัตราการรอดตายของกระถินณรงคที่ใสเชื้อ
ดวยหัวเชื้อจากดอกสด (T2) จึงมีอัตราการรอดตายสูงสุดคือรอยละ 100 

การเติบโตของกระถินณรงคหลังการทดลองใสเขื้อเห็ดตับเตาดวยหัวเชื้อจาก 3 รูปแบบ และไมใสเชื้อ พบวา
การเติบโตทางดานขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอก (DBH) ของกระถินณรงค หลังการใสเชื้อเห็ด 12 เดือน ขนาด 
เสนผานศูนยกลางเพียงอกของกระถินณรงคที่ใสเชื้อเห็ดดวยหัวเชื้อบนวัสดุเพาะ (T3) มีคาสูงที่สุด (2.97 เซนติเมตร) 
รองลงมาคือการไมใสเชื้อเห็ด (control) (2.65 เซนติเมตร) ซึ่งยังสงผลเชนเดิมจนเมื่ออายุ 18 เดือน หลังการทดลอง 
และการใสเชื้อเห็ดดวยหัวเชื้อจากดอกสด (T2) มีคาต่ำสุด (3.57 เซนติเมตร) และเมื่อทำการวัดคาหลังการใสเชื้อเห็ด  
24 เดือน พบวากระถินณรงคที่ไมใสเชื้อเห็ดมีขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอกสูงที่สุด (6.11 เซนติเมตร)  รองลงมาไดแก 
กระถินณรงคที่ใสเชื้อเห็ดดวยหัวเชื้อบนวัสดุเพาะ (T3) (6.02 เซนติเมตร) แสดงตาม Table 1 อยางไรก็ตามคา DBH 
ของทุกหนวยทดลองแตกตางกันอยางไมมีนัยสำคัญทางสถิติ สวนการเติบโตทางดานความสูง พบวา หลัง 6 เดือน  
คาความสูงของการใสเชื้อเห็ดดวยหัวเชื้อบนวัสดุเพาะ (T3) มีคาสูงสุด (2.23 เมตร) รองลงมาคือ การไมใสเชื้อเห็ด 
(control) (2.21 เมตร) โดยมีการใสเชื้อเห็ดดวยหัวเชื้อจากดอกสด (T2) มีคาต่ำสุด (1.90 เมตร) หลังการทดลองความ
สูงของทุกหนวยทดลองมีคาใกลเคียงกัน และเมื่อหลังการทดลอง 24 เดือน พบวาการไมใสเชื้อเห็ด (control) มีความ
สูงมากที่สุด (5.41 เมตร) ในขณะที่การใสเชื้อเห็ดดวยหัวเชื้อจากดอกสด (T2) มีคาต่ำสุด (5.07 เมตร) แสดงตาม 
Table 1 

 
2. ผลของการใสเชื้อเห็ดเผาะกบัการเติบโตของกระถินณรงค 

จากการใสเชื้อเห็ดเผาะในตนกระถินณรงค พบวาชวง 6-12 เดือนหลังการทดลอง ตนกระถินณรงคในทุก
หนวยทดลอง มีอัตราการรอดตาย รอยละ 100 ยกเวนในหนวยทดลองที่ไมใสเชื้อ (control) มีอัตรารอดตายรอยละ 
77.80 หลังจากใสเชื้อเห็ดเผาะ 18 เดือน พบวาตนที่ใสเชื้อเห็ดดวยหัวเชื้อจากดอกสด (T2) มีการรอดตายลดลงเหลือ 
รอยละ 94.4 และหลังจากการทดลองใสเชื ้อเห็ดเผาะ 24 เดือน พบวากระถินณรงคที่ไมใสเชื้อเห็ดมีอัตราการ 
รอดตายลดลงเหลือ รอยละ 61.1 ในหนวยทดลองอื่น ไดแก ใสเชื้อเห็ดดวยหัวเชื้อจากดอกสด (T2) และใสเชื้อเห็ด
ดวยหัวเชื้อบนวัสดุเพาะ (T3) มีอัตราการรอดตาย รอยละ 94.4 และ รอยละ 83.3 ตามลำดับ ในขณะที่ตนที่ใสเชื้อ
เห็ดดวยหัวเชื้อบนอาหารวุน (T1) ยังพบวามีอัตราการรอดตายเชนเดียวกับเมื่อเริ่มการทดลอง คือ รอยละ 100 

การเติบโตของกระถินณรงคหลังการทดลองใสเชื้อเห็ดเผาะ พบวาคา DBH ของกระถินณรงค หลังการใส
เชื้อเห็ดดวยหัวเชื้อบนวัสดุเพาะ (T3) มีคาต่ำสุดตั้งแต 6 เดือนหลังการทดลอง (0.92 เซนติเมตร) จนถึง 24 เดือน 
หลังจากการทดลอง (4.83 เซนติเมตร) ในขณะที่การใสเชื้อเห็ดดวยหัวเชื้อบนอาหารวุน (T1) และเชื้อเห็ดดวยหัวเชื้อ
จากดอกสด (T2) แสดงคา DBH สูงกวากระถินณรงคที่ไมใสเชื้อเห็ด (control) โดยหลังการทดลอง 24 เดือน พบวา 
กระถินณรงคที่ใสเชื้อเห็ดดวยหัวเชื้อบนอาหารวุน (T1) มีคา DBH สูงที่สุด (5.62 เซนติเมตร) รองลงมาคือใสเชื้อเห็ด
ดวยหัวเชื้อจากดอกสด (T2) สวนการเติบโตทางดานความสูง พบวา มีแนวโนมไปในทางเดียวกับคา DBH โดยการใส
เชื้อเห็ดดวยหัวเชื้อบนวัสดุเพาะ (T3) มีคาต่ำสุดตั้งแต 6 เดือนหลังการทดลอง (1.85 เมตร) ซึ่งใกลเคียงกับการไมใส
เชื้อเห็ด (control) (1.89 เมตร) และเมื่อถึง 24 เดือน หลังจากการทดลอง กระถินณรงคที่ไมใสเชื้อเห็ด (control)  
มีคาความสูงต่ำที่สุด (4.71 เมตร ) ในขณะที่กระถินณรงคที่ใสเชื้อเห็ดดวยหัวเชื้อจากดอกสด (T2) และใสเชื้อเห็ด 
ดวยหัวเชื้อบนวัสดุเพาะ (T3) มีคาความสูงเทากันคือ 4.97 เมตร โดยกระถินณรงคที่ใสเชื้อเห็ดดวยหัวเชื้อบนอาหาร
วุน (T1) ซึ่งมีคาสูงสุด (5.46 เมตร) (Table 1) 
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อยางไรก็ตามผลการศึกษาการเติบโตของกระถินณรงคทั้งดานขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอก และความสูง  
ที่ทดลองใสเชื้อเห็ดตับเตาและเห็ดเผาะ ดวยวิธีการตาง ๆ กันนั้น แสดงความแตกตางอยางไมมีนัยสำคัญทางสถิติ 
(Table 1) โดยการวิจัยในครั้งนี ้ยังขาดผลการยืนยันการเขาอาศัยอยูของเชื ้อเห็ดที่รากภายหลังจากการใสเชื้อเห็ด  
ผูวิจัยทานอื่นที่จะทำการตอยอดโครงการวิจัยนี้ควรมีการเพิ่มการตรวจหาการเขาอาศัยอยูของเชื้อเห็ดที่รากภายหลังการ
ใสเชื้อเห็ดดวยงานวิจัยนี้จะสมบูรณขึ้นและสามารถนำองคความรูในโครงการวิจัยนี้ไปใชประโยชนตอไป 

 
Table 1 Effects of inoculation of Phlebopus portentosus and Astraeus odoratus with inoculum on agar 

medium (T1), inoculum from fresh flowers (T2), inoculum on substrate (T3) and non-
inoculation (Control)  in Acacia auriculiformis  

Species Variable 
Age 

(months) 
Control T1 T2 T3 F-test p Value 

P. portentosus DBH (cm) 6  1.09 0.98 1.06 1.22 0.665 0.664 

  12 2.65 2.28 2.32 2.97 1.488 0.290 

  18 4.10 3.74 3.57 4.60 1.414 0.308 

  24 6.11 5.28 5.16 6.02 1.025 0.431 

 Height (m) 6 2.21 2.07 1.90 2.23 1.040 0.472 

  12 3.05 2.98 3.00 3.19 0.245 0.863 

  18 4.77 4.33 4.44 4.84 1.029 0.430 

  24 5.41 5.25 5.07 5.34 0.308 0.819 
A. odoratus DBH (cm) 6 1.06 1.20 1.29 0.92 0.287 0.904 

  12 2.23 2.58 2.72 2.21 0.185 0.958 

  18 3.22 4.06 3.79 3.56 0.322 0.883 

  24 5.25 5.62 5.44 4.83 0.772 0.603 

 Height (m) 6 1.89 2.24 2.38 1.85 0.548 0.737 

  12 2.66 3.15 3.06 2.89 0.130 0.980 

  18 3.93 4.89 4.44 4.41 0.193 0.954 

  24 4.71 5.46 4.97 4.97 1.375 0.351 
 
3. การเกิดเห็ดตบัเตาและเห็ดเผาะในแปลงกระถินณรงค 

จากการสำรวจและเก็บขอมูลการเกิดดอกเห็ดระยะเวลา 24 เดือน หลังการทดลองใสเชื้อเห็ด ไมพบการเกิด
เห็ดในพื้นที่แปลงทดลอง ซึ่งอาจเกิดจากสภาพอากาศที่แหงแลงมากเกินไป หรือวิธีการใสเชื้อเห็ดจากวิธีการตามที่
ทำการศึกษาครั้งนี้ ยังไมเหมาะสมตอการเกิดดอกเห็ด นันทินี และคณะ (2552) รายงานวา เชื้อเห็ดตับเตามีการอยู
รวมกัน (colonization) กับรากมะเกี๋ยงปาไดดี เมื ่อการปลูกหัวเชื ้อเห็ดตับเตาที่เลี้ยงบนเมล็ดขาวฟางกับราก
มะกอกน้ำซ้ำกัน 3 ครั้ง ภายในเวลา 3 ป พบวามีดอกเห็ดเกิดขึ้นใตทรงพุมตนมะกอกน้ำ นอกจากนี้การใหน้ำโดย
ระบบสปริงเกอรเลียนแบบการตกของฝนสามารถกระตุนใหเกิดดอกเห็ดตับเตานอกฤดู โดยพบวาหลังจากใหน้ำ 2-3 
สัปดาห พบมีดอกเห็ดตับเตาเกิดขึ้นบริเวณใตทรงพุมของพืชอาศัย เนื่องจากแปลงทดลองในโครงการวิจัยนีเ้กิดสภาพ
อากาศที่แหงแลงเกินไปจึงไมเหมาะสมตอการเกิดดอกเห็ด ตองมีการปรับปรุงสภาพแวดลอมภายในแปลงทดลองใหมี
ความชุมชื้นเพียงพอ โดยการใหน้ำอยางสม่ำเสมอ จึงจะสามารถเกิดดอกเห็ดขึ้นได จากผลการศึกษาครั้งนี้ จึงควรมี
การศึกษาหาวิธีการอื่น ๆ ตอไป เพื่อใหไดดอกเห็ดในสวนปากระถินณรงคเปนมูลคาที่เพิ่มขึ้นทั้งในรูปแบบของการใช
ประโยชนในครัวเรือนหรือการสรางรายไดในชวงที่รอรอบตัดฟนตนกระถินณรงคตอไป  
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สรุป 
1. การใสเชื้อเห็ดตับเตาในแปลงปลูกกระถินณรงค มีแนวโนมใหกระถินณรงคมีอัตราการรอดตายสูงขึน้ 

การใสเชื้อเห็ดทุกวิธีการใหคาการเติบโตทางดานขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอก (diameter at breast height)   
ต่ำกวาการไมใสเชื้อเห็ด หากตองการใหมีเห็ดตับเตาในพื้นที่ปลูกกระถินณรงคควรเลือกใสเชื้อเห็ดตับเตาดวยหวัเชื้อ
บนวัสดุเพาะ  

2. การใสเชื้อเห็ดเผาะในแปลงปลูกกระถินณรงค พบวามีอัตราการรอดตายสูงกวาการไมใสเชื้อเห็ดเผาะ 
อาจกลาวไดวาการใสเชื้อเห็ดเผาะชวยใหกระถินณรงคอัตราการรอดตายสูงขึ้น การใสเชื้อเห็ดเผาะสงผลใหการเติบโต
ดานขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอกของกระถินณรงค ดีกวาการไมใสเชื้อเห็ดเผาะ โดยการใสเชื้อเห็ดเผาะจากหัว
เชื้อบนอาหารวุนมีคาสูงสุด ในขณะที่การใชเชื้อเห็ดเผาะดวยหัวเชื้อบนอาหารวุน ใหคาความสูงของกระถินณรงค  
สูงที่สุด หากตองการใหมีเห็ดเผาะในพื้นที่ปลูกกระถินณรงคควรเลือกใสเชื ้อเห็ดเผาะดวยหัวเชื้อบนอาหารวุน  
ซึ่งนอกจากสงผลดีตออัตราการรอดตายของกระถินณรงคแลวยังสงผลดีตอการเติบโตทั้งขนาดเสนผานศูนยกลาง
เพียงอกและความสูงดวย  

3. จากการศึกษายังไมพบการเกิดดอกเห็ดทั้งสองชนิดในแปลงปลูกกระถินณรงค ทั้งนี้อาจเนื่องจากสภาพ
อากาศของพื้นที่ทดลองที่คอนขางแหงแลง ซึ่งตองมีการศึกษาเพิ่มเติมเพื่อใหเกิดดอกเห็ดในแปลงสำหรับการบริโภค
หรือการจำหนาย อันจะเปนการลดรายจายและเพิ่มรายไดใหแกผูปลูกกระถินณรงค โดยเฉพาะอยางยิ่งในชวงที่ยัง  
ไมถึงอายุตัดฟนกระถินณรงคออกไปจำหนายได 
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บทคัดยอ 

 การศึกษาวิจัยเพื่อวิเคราะหระบบวนเกษตรบนพื้นที่สูงรวมกับกลุมชาติพันธุในครั้งนี้ดำเนินการในพื้นที่ของ
สถานีวนวัฒนวิจัยแมกา จังหวัดพะเยา มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาองคความรูดานระบบวนเกษตรในพื้นที่สวนปาเดิม
และพื้นที่ปาธรรมชาติที่เสื่อมโทรม และศึกษาและพัฒนาระบบวนเกษตรควบคูไปกับการพัฒนาเศรษฐกิจชุมชน  
โดยผูศึกษาจัดเตรียมกลาไม เพื่อสงเสริมใหชาวไรผูเขารวมโครงการปลูกเปนไมชั้นกลาง เชน มะขามปอม ไมผลตาง ๆ 
ที่เปนความตองการของผูเขารวมโครงการ เปนตน ชาวไร (ตามคำขอสมัครเปนชาวไรประจำสวนปา) จัดเตรียมเมล็ด
พันธุพืชควบมาเอง กำหนดพื้นที่ปลูกครอบครัวละไมเกิน 15 ไร โดยพื้นที่ที่ใชดำเนินการโครงการนี้มีไมเศรษฐกิจหลัก 
คือ ไมสัก และ ไมมะคาโมง (ปลูกป พ.ศ. 2543) ปลูกระยะหางประมาณ 12x12 เมตร นำกลาไมเรือนยอดชั้นกลาง
มอบใหชาวไรปลูกและชวยบำรุงรักษา (หามตัดฟนและถาตายใหขอกลาไปปลูกซอมใหม) ปลูกหางกันตามความ
เหมาะสมของตนไม และปลูกพืชควบใหหางจากโคนตนไม (เดิม) ในแปลง รัศมีประมาณ 1 เมตร จัดทำเคร่ืองมือเก็บ
ขอมูลทางเศรษฐกิจ และวิเคราะหขอมูลเชิงพรรณนา โดยอาศัยสถิติแบบงายในรูปของ คาเฉลี่ย และคารอยละ 
รวมถึงการวิเคราะหตนทุนการผลิต 
 ผลการศึกษา พบวา กลุมชาติพันธุที่มีที่ดินทำกินและที่อยูอาศัยอยูบริเวณติดกับสถานีวนวัฒนวิจัยแมกา  
คือ กลุมลีซอ และเยาหรือเมี่ยน ซึ่งกลุมที่เขามาเขารวมโครงการกับสถานีวนวัฒนวิจัยแมกา คือ กลุมลีซอ ซึ่งมีปญหา
เก่ียวกับไมมีที่ดินทำกิน และไดเริ่มเขามาปลูกพืชควบและพืชเกษตรเนื่องจากความยากจนและไมตัดไมเดิมที่ขึ้นอยูใน
พื้นที่ สถานีวนวัฒนวิจัยแมกาจึงรายงานความสำคัญของสวนปาที่ปลูกไววาสามารถพัฒนาและสงเสริมรายไดใหแก
ชุมชนไดตอกรมปาไม โดยจัดทำโมเดลไมสักและไมมะคาโมงที่ปลูกระยะหางระหวางตนมากกวา 12x12 เมตร 
สามารถปลูกพืชควบ (พืชเกษตร) ที่ใหผลผลิตที่สามารถเก็บเกี่ยวและสรางรายไดใหแกผูเขารวมโครงการ (ชาวไร)  
ในปแรกได ซึ ่งผลกำไรสุทธิตอ 1 ไร สามารถเรียงตามลำดับได คือ ขิง 47,320 บาท ไดผลกำไรสุทธิมากที่สุด 
รองลงมา คือ พริก เปนเงิน 13,240 บาท กลวย 11,220 บาท และขาวโพด เปนเงิน 714 บาท และสามารถปลูกพืช
เกษตรที่นำมาใชในครัวเรือนไดดวย เชน ขาวไรและถั่วลิสง สำหรับไมผลตาง ๆ เชน ลำไย อะโวคาโด เงาะ ลองกอง 
เปนตน ยังไมสามารถใหผลผลิตในปแรกไดและตองมีคาใชจายในการดูแล บำรุงรักษาในระยะยาว ทั้งนี้ในการปลูกพืช
ควบหรือพืชเกษตร ตองมีแหลงน้ำเปนสิ่งสำคัญ ซึ่งเปนทรัพยากรทำใหชาวไรเขามามีสวนรวมในการอนุรักษพื้นที่ปาไม 
คำสำคัญ: วนเกษตร พื้นที่สูง กลุมชาติพันธุ พืชควบหรือพืชเกษตร 
 

ABSTRACT 
 This research study to analyze highland agroforestry systems with ethnic groups was 
conducted in the area of Mae Ka Forestry Research Station, Phayao Province. The objective of this 
research study is to study the knowledge of agroforestry systems in existing and degraded forest 
plantation areas. and to study and develop agroforestry systems along with community economic 
development. Prepare seedlings to encourage farmers who participate in the project to grow trees 
under the crown, such as Malacca tree, various fruit trees that needs of the project participants, 
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etc. Requesting to apply for being a farmer at the forest plantation. Farmer prepare your own plant 
seeds. The planting area for each family is not more than 15 rai. The area used for this project is 
the main economic trees, namely teak and Pod mahogany (planted in 2000), planted at a distance 
of about 12x12 meters Farmers planted and help maintain (do not cut the tree and if the seedling 
dies), plant trees under the canopy at appropriate distances from the trees and grow the crops 
about 1 meter from the base of the trees. Prepare a tool to collect economic data by descriptive 
data analyzing. Using simple statistics in the form of mean and percentage including analysis of 
production costs. 
 The results of the study revealed that the ethnic groups with arable land and residences in 
the vicinity of the Maegar Silvicultural Research Station were Lisu and Yao or Mien groups. The group 
that joins the project with the Mae Ka Research Station is the Lisu group, which has problems with 
not having land to cultivate and has started to grow crops and agricultural crops due to poverty 
and not cutting trees in the area. Maegar Forestry Research Station reported to the Royal Forest 
Department the importance of planted forests that can be developed and promoted income for 
the community by creating a teak and Pod mahogany model, that are planted at a distance 
between trees of more than 12x12 meters, which can be planted together with crops (agricultural 
crops) that can generate income for the project participants (farmers) in the first year. Net profit of 
agricultural crops for a period of 1 year, an area of 1 rai, ranked in order of profit as follows: Zingiber 
officinale (Ginger) is 47,320 baht, Capsicum annuum (Chili) is 13,240 baht, Musa paradisiaca 
(Banana) is 11,220 baht and Zea mays (Corn) is 714 baht and can grow agricultural crops that can 
be used in the household as well, such as Oryza sativa (upland rice) and Arachis hypogaea 
(peanuts). For fruit trees such as Dimocarpus longan (longan), Persea americana (avocado), 
Nephelium lappaceum (rambutan), Lansium domesticum (longkong), etc., they are unable to yield 
in the first year and require long-term maintenance costs. However, when growing crops or 
agricultural crops, water sources are important, which is a resource that encourages farmers to 
participate in forest conservation. 
Keywords: agroforestry, highland, ethnic groups, Combined crops or agricultural crops 

 
คำนำ 

 “วนเกษตร” เปนรูปแบบหนึ ่งของเกษตรกรรมทางเลือก ซึ ่งเนนความสมดุลของธรรมชาติโดยเนน
องคประกอบของตนไมหรือไมปาเปนองคประกอบหลัก ในขณะที ่ร ูปแบบอื ่น อันไดแก “เกษตรอินทรีย” 
“เกษตรกรรม” “ไรนาสวนผสม” และ “เกษตรกรรมธรรมชาติ” ลวนแตมีองคประกอบเฉพาะพืชเกษตรเปนหลัก
เทานั้น ความหมายของวนเกษตรตามแนวคิดของระบบเกษตรกรรมทางเลือก จึงหมายถึง ระบบการผลิตที่ผสมผสาน
ระหวางการผลิตทางดานปาไม ควบคูการผลิตทางดานการเกษตร และครอบคลุมถึงการผลิตทางดานการปศุสัตวและ
การประมง ภายในพื้นที่หนึ่ง ๆ ซึ่งสอดคลองกับวิถีการดำเนินชีวิตของเกษตรกรที่อำนวยตอการฟนฟู และดำรงรักษา
ไวซึ่งความสมดุลของระบบนิเวศและสภาพแวดลอม โดยมีผลตอบแทนทางเศรษฐกิจและสังคมที่เปนธรรม สงเสริม
การพัฒนาคุณภาพชีวิตของเกษตรกรและผูบริโภค รวมทั้งพัฒนาสถาบันทางสังคมของชุมชนทองถิ่น ทั้งนี้ เพื่อความ
ผาสุกและความอยูรอดของมนุษยชาติโดยรวม (งานวิจัยการปลูกสรางสวนปา, 2556) 

ระบบวนเกษตร หมายถึง “กลยุทธ” “เคร่ืองมือ” หรือ “วิธี” ของการจัดรูปแบบการใชประโยชนที่ดินอยาง
ผสมผสานระหวางกิจกรรมดาน “การปาไม” “การเกษตร” หรือ “การเลี้ยงสัตว” ในพื้นที่ใด ๆ ในเวลาเดียวกัน หรือ
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สลับเปลี่ยนหมุนเวียนกันไป เพื่อใหไดผลผลิตเพิ่มขึ้นอยางสม่ำเสมอตลอดไป โดยเปนศาสตรที่ประยุกตวิชาการแทบ
ทุกดานที่สามารถปฏิบัติเองได เพื่อนำเอาพลังงานและทรัพยากรตาง ๆ ที่มีอยูในพื้นที่นั้น ๆ มาใชใหเกิดประโยชน
อยางมีประสิทธิภาพ โดยคำนึงถึงหลักของความสมดุลตามธรรมชาติของระบบนิเวศเปนสำคัญ เพื่อตอบสนองความ
ตองการและความถนัดของสังคมมนุษย โดยเฉพาะราษฎรชนบทที่เก่ียวของในพื้นที่นั้น ๆ ในที่สุด 

กรมปาไมในอดีตเคยใหความสำคัญกับระบบวนเกษตรเปนอยางมาก และไดมีระเบียบกรมปาไม  วาดวย
การปลูกสรางสวนปาในระบบวนเกษตร พ.ศ. 2533 โดยอาศัยอำนาจตามความในมาตรา 17 แหงพระราชบัญญัติปาไม 
พุทธศักราช 2484 และตามความในมาตรา 19 แหงพระราชบัญญัติปาสงวนแหงชาติ พ.ศ. 2507 และโดยความ
เห็นชอบจากรัฐมนตรีวาการกระทรวงเกษตรและสหกรณ ในขณะนั้น 

สถานีวนวัฒนวิจัยแมกา มีพื้นที่รับผิดชอบอยูในพื้นที่ปาสงวนแหงชาติปาแมต๋ำ และสวนหนึ่งอยูในพื้นที่  
ปาสงวนแหงชาติปาแมงาวฝงซาย ซึ่งมีพื้นที่สวนหนึ่งที่อยูติดกับชุมชนกลุมชาติพันธุ หมูที่ 18 ตำบลแมกา อำเภอ
เมือง จังหวัดพะเยา เปนพื้นที่เปาหมายหลักที่สวนมากจะมีปญหาดานความยากจน ความขัดแยงเกี่ยวกับความ
ตองการพื้นที่เพื่อทำกินระหวางปาไมและราษฎรชนบทการที่จะนำระบบวนเกษตรเขาไปใชอาจเกิดความขัดแยงกับ
กฎหมายและระเบียบของกรมปาไมได อยางไรก็ตามกรมปาไมไดเปดโอกาสใหนำระบบวนเกษตรไปประยุกตใชไดใน
รูปแบบการปลูกสรางสวนปาแบบชาวไรที่จะเขามาปลูกพืชควบสวนปาเปนการชั่วคราว พรอมทั้งวางขอกำหนด
กฎเกณฑใหชาวไรปฏิบัติอยางแจมชัด เพื่อเลี่ยงปญหาความขัดแยงดานกรรมสิทธิ์ในการครอบครองพื้นที่ภายหลังได 
ซึ่งการวิเคราะหระบบวนเกษตรบนพื้นที่สูงจะชวยเพิ่มองคความรูดานการคัดเลือกพืชควบที่เหมาะสมปลูกในพื้นที่
สวนปาเดิม การตัดแตงกิ่ง และการฟนฟูตนไม นอกกจากผลตอบแทนทางสิ่งแวดลอมแลวยังคำนึงถึงผลตอบแทน
ทางเศรษฐศาสตรและสังคมอีกดวย 
 

อุปกรณและวิธีการ 
1.  การดำเนินการศึกษา 
 จัดเตรียมกลาไม เพื่อสงเสริมใหชาวไรผูเขารวมโครงการปลูกเปนไมชั้นกลาง เชน มะขามปอม ไมผลตาง ๆ   
ที่เปนความตองการของผูเขารวมโครงการ เปนตน ชาวไร (ตามคำขอสมัครเปนชาวไรประจำสวนปา) จัดเตรียมเมล็ด
พันธุพืชควบมาเอง โดยดำเนินการตามที่ปรากฏใน Figure 1 
 
2.  สถานที่ปลูก 
 พื้นที่แปลงทดลองปลูกพรรณไมของสถานีวนวฒันวิจัยแมกา ตำบลแมกา อำเภอเมือง จังหวัดพะเยา อยูใน
เขตปาสงวนแหงชาตปิาแมงาวฝงซาย ตามที่ปรากฏใน Figure 2 
3.  การปลูกทดสอบ 
 กำหนดพื้นที่ปลูกครอบครัวละไมเกิน 15 ไร โดยพื้นที่ที่ใชดำเนินการโครงการนี้มีไมเศรษฐกิจหลัก คือ ไมสัก 
และไมมะคาโมง (ปลูกป พ.ศ. 2543) ปลูกระยะหางมากกวาประมาณ 12x12 เมตร นำกลาไมเรือนยอดชั้นกลางมอบ
ใหชาวไรปลูกและชวยบำรุงรักษา (หามตัดฟนและถาตายใหขอกลาไปปลูกซอมใหม) ปลูกหางกันตามความเหมาะสม
ของตนไม และปลูกพืชควบใหหางจากโคนตนไม (เดิม) ในแปลง รัศมีประมาณ 1 เมตร  
 
4. การตรวจวัด เก็บขอมูล และวิเคราะหขอมูล 

วัดขอมูลความโต ความสูงของตนไมหลักในแปลงตอนเริ่มปลูก จัดทำแผนผังตนไมขนาดแปลงตัวอยาง 
40x40 เมตร เพื่อเก็บขอมูลพืชควบกอนปลูกเกี่ยวกับคาใชจายชวงเก็บเกี่ยวและหลังเก็บเกี่ยวผลผลิต เพื่อประเมิน
มูลคาทางดานการเงินของพืชที่ปลูกควบกับไมปา ดังนี ้
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                               a           b 
Figure 1 Experimental plot for planting with agricultural crops a) Pod mahogany b) teak  
 

ศึกษาขอมูลเบื้องตนและรวบรวมขอมูลที่เกี่ยวของเกี่ยวกับการทำการเกษตรของกลุมชาติพันธุรอบพื้นที่
สถานีวนวัฒนวิจัยแมกา จังหวัดพะเยา เพื่อใชออกแบบเครื่องมือในการจัดเก็บขอมูล การสุมตัวอยางเกษตรกรจาก
พื้นที่เปาหมายใชวิธีการสุมตัวอยางแบบเจาะจง (purposive sampling) การเก็บรวบรวมขอมูล โดยสามารถจัด
ประเภทขอมูลได 2 ประเภท คือ ขอมูลปฐมภูมิ (primary data) รวบรวมขอมูลโดยการสัมภาษณขอมูลตามรายการ 
ในแบบสอบถามจากเกษตรกรหรือชาวไร และขอมูลทุติยภูมิ (secondary data) คือ ขอมูลตาง ๆ ที่ทำการเก็บ
รวบรวม จากเอกสารวิชาการ ผลงานวิจัย รายงาน บทความ และระบบสืบคนทางอินเตอรเน็ต เพื่อนำขอมูลดังกลาว 
ใชอางอิงและประกอบการศึกษา การวิเคราะหขอมูลที่เก็บรวบรวมประมวลผลโดยใชโปรแกรมสำเร็จรูป Microsoft 
Excel การวิเคราะหผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของเกษตรกรที่ปลูกพืชเศรษฐกิจ วิเคราะห ขอมูลเชิงปริมาณ ดวยการ
วิเคราะหสถิติเชิงพรรณนา โดยใชสถิติขั้นพื้นฐานและสรุปขอมูลมาเปนคาเฉลี่ย ตอหนวยหรือตอพื้นที่ 1 ไร ทั้งนี้ได
เก็บขอมูลเพื่อประเมินคาทางการเงิน โดยการวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทน (cost and returns analysis) 
ประกอบดวย ตนทุนทั้งหมด ตนทุนผันแปร และตนทุนคงที่ และการวิเคราะหผลตอบแทน ดังนี ้    

1) ตนทุนรวมทั้งหมด (total cost: TC) เปนคาใชจายทั้งหมดในการผลิต โดยรวมตนทุนผันแปร และตนทุน
คงที่ มีวิธีการคำนวณดังนี้  ตนทุนทั้งหมด (TC) = ตนทุนผันแปร (TVC) + ตนทุนคงที่ (TFC)    

2) ตนทุนผันแปร (total variable cost: TVC) เปนคาใชจายที่เกี่ยวของ กับการผลิตที่จะเปลี่ยนแปลงไป
ตามปริมาณการผลิต คาใชจายประเภทนี้เกษตรกรสามารถเพิ่มหรือลดได ในชวงระยะเวลาการผลิตพืช ซึ่งแบง
ออกเปน 2 ประเภท ตามลักษณะการใชจาย ดังนี้   

- ตนทุนผันแปรที่เปนเงินสด เปนคาใชจายผันแปรที่ผูผลิตจายออกไป เปนเงินสดในการซื้อหาวัสดุ
ปจจัยการผลิตตาง ๆ เชน คาพันธุ คาปุย คาสารเคมีตาง ๆ คาแรงงานคน คาแรงงาน เคร่ืองจักร คาซอมแซมอุปกรณ
การเกษตร และคาขนสงผลผลิต ฯลฯ   

- ตนทุนผันแปรที่ไมเปนเงินสด เปนคาใชจายผันแปรที่เกี่ยวของกับ คาแรงงานในครัวเรือน แรงงาน
แลกเปลี่ยน ปจจัยการผลิตของตนเอง คาเสียโอกาสเงินลงทุน ฯลฯ ที่ไดมา โดยไมเสียคาใชจาย แตนำไปใชประกอบ
ในการผลิต ซึ่งไดประเมินคาออกมาเปนตัวเงิน 

3) ตนทุนคงที่ (total fixed cost: TFC) เปนคาใชจายที่เกิดขึ้นแก เกษตรกร ถึงแมจะไมไดทำการผลิตพืช 
เนื่องจากคาใชจายประเภทนี้จะไมเปลี่ยนแปลงไปตามปริมาณการผลิตพืช ซึ่งแบงเปน 2 ประเภท ตามลักษณะของ
การใชจาย ดังนี้   
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- ตนทุนคงที่เปนเงินสด เปนคาใชจายคงที่ ที่ผูผลิตไดจายออกไปจริงเปนเงิน เชน คาเชาที่ดินที่ใชใน
การปลูกพืช คาภาษีที่ดินซึ่งตองเสียทุกป ไมวาที่ดินผืนนั้นจะใชประโยชนในปนั้น ๆ หรือไมก็ตาม    

- ตนทุนคงที่ไมเปนเงินสด เปนคาใชจายคงที่ ที่ผูผลิตไมไดจายออกไป เปนตัวเงินเปนเพียงคาใชจาย
จากการประเมิน เพราะเกษตรกรนำเอาปจจัยการผลิตของตนเองมาใช ในการผลิต ไดแก คาใชที่ดิน และคาเสื่อม
ราคาอุปกรณการเกษตร   

4) การวิเคราะหผลตอบแทน คือ กำไรสุทธิ = รายไดสุทธิ – ตนทุนรวมทั้งหมด 
 

 

Figure 2 Plan of experimental planting plots in agroforestry systems with ethnic groups in the area of  
Mae Gar Silvicultural Research Station, Phayao Province. 

 
ผลและวิจารณ 

1. ระบบวนเกษตรกบักลุมชาตพิันธุ 
 ชาวไรผูเขารวมโครงการทั้งหมด จำนวน 6 ราย ทั้งหมดเปนกลุมชาติพันธุลีซอ ที่ไดรับการรับรองจาก
ผูใหญบานแลววาไมมีที่ดินทำกินหรือเปนคนยากไร รายละเอียดปรากฏตาม Figure 3 ชาวไรผูเขารวมโครงการไดขอ
ปลูกพืชควบ (พืชเกษตร) ที่เปนพืชที่เปนที่ตองการของตลาดเพื่อนำผลผลิตไปขาย จำนวน 4 ชนิด คือ ขาวโพด พริก 
ขิง และกลวย และพืชที่ปลูกเพื่อใชในครัวเรือน เชน ขาวไร และถั่วลิสง เปนตน ไมชั้นกลางที่ชาวไรสนใจ คือ กลุมไม
ผล ซึ่งหากปลูกแทรกไวและสามารถใหผลผลิตไดจะสามารถเก็บเก่ียวผลผลิตและมีรายไดในระยะยาว คือ อะโวคาโด 
และลำไย ทั้งนี้บริเวณพื้นที่วางแปลงตัวอยางขนาด 40x40 เมตร ในพื้นที่แปลงทดลองระบบวนเกษตรในแปลงปลูก
ทดสอบชนิดพันธุไม คือ Tectona grandis L.f. (สัก) พบวามีไมสักขึ้นอยูในแปลงประมาณ 15 ตนตอไร มีคาความ
สูงเฉลี่ย 17.69 เมตร เสนผานศูนยกลางเฉลี่ย 52.79 เซนติเมตร เรือนยอดแผกวางรัศมีเฉลี่ย 4.07-5.70 เมตร และ 
Afzelia xylocarpa (Kurz) Craib (มะคาโมง) พบวามีไมมะคาโมงขึ้นอยูในแปลงประมาณ 16 ตนตอไร มีคาความสงู
เฉลี ่ย 5.73 เมตร เสนผานศูนยกลางเฉลี่ย 12.53 เซนติเมตร เรือนยอดแผกวางรัศมีเฉลี ่ย 3.70-4.40 เมตร 
รายละเอียดปรากฏตาม Table 1 และ Table 2 
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Table 1 Show Diameter at breast height (DBH), Height, Canopy and Planting position of teak in 
agroforest plots 

Tree No. DBH (cm) Height (m) N S E W X Y 
1 53 17 4.3 6.3 6 4 0 0 
2 59.2 17.2 5.2 6.3 5.3 5.3 0 20 
3 49.9 19 4.5 4.5 3.7 3.7 0 40 
4 49.9 19 4.5 4.5 3.7 3.7 10 0 
5 49.9 19 4.5 4.5 3.7 3.7 10 0 
6 49.9 19 4.5 4.5 3.7 3.7 10 0 
7 49.9 19 4.5 4.5 3.7 3.7 20 0 
8 59.2 17.2 5.2 6.3 5.3 5.3 20 20 
9 53 17 4.3 6.3 6 4 20 40 
10 53 17 4.3 6.3 6 4 30 0 
11 53 17 4.3 6.3 6 4 30 0 
12 53 17 4.3 6.3 6 4 30 0 
13 53 17 4.3 6.3 6 4 40 0 
14 53 17 4.3 6.3 6 4 40 20 
15 53 17 4.3 6.3 6 4 40 40 

Mean 52.79 17.69 4.49 5.70 5.14 4.07     
 
Table 2 Show Diameter at breast height (DBH), Height, Canopy and Planting position of Pod 

mahogany in agroforest plots 
Tree No. DBH (cm) Height (m) N S E W X Y 

1 12.1 6 5.6 4.8 7.4 4.7 0 0 
2 11.8 5.5 4.1 4 3.7 4.4 12 0 
3 12.2 6 4.1 4 3.7 4.4 24 0 
4 11.6 5 4.1 4 3.7 4.4 36 0 
5 12.5 6 4.1 4 3.7 4.4 0 12 
6 12.8 6.5 4.1 4 3.7 4.4 12 12 
7 12.8 7 4.1 4 3.7 4.4 24 12 
8 12.8 6 4.1 4 3.7 4.4 36 12 
9 11.8 5.5 4.1 4 3.7 4.4 0 24 
10 12.8 5.5 4.1 4 3.7 4.4 12 24 
11 12.8 5.5 4.1 4 3.7 4.4 24 24 
12 12.8 5.5 4.1 4 3.7 4.4 36 24 
13 12.8 5.5 4.1 4 3.7 4.4 0 36 
14 12.8 5.5 4.1 4 3.7 4.4 12 36 
15 12.8 5.5 4.1 4 3.7 4.4 24 36 
16 12.8 5.5 4.1 4 3.7 4.4 36 36 

Mean 12.53 5.73 4.10 4.00 3.70 4.40     
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2. การเพิ่มมูลคาระบบวนเกษตรเพื่อพัฒนาเศรษฐกิจชุมชน 
 ชาวไรเริ่มปลูกพืชควบในชวงเดือนพฤษภาคมถึงเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2563 ผูศึกษาวิจัยจึงเริ่มเก็บขอมูล 
เฉพาะตนทุนผันแปร (total variable cost: TVC) ไดแก ตนทุนผันแปรที่เปนเงินสด คือ คาพันธุ คาดายวัชพืช คาปุย 
คาสารเคมีตาง ๆ คาแรงงานคน คาแรงงาน เครื่องจักร คาซอมแซมอุปกรณการเกษตร และคาขนสงผลผลิต ฯลฯ 
เพื่อนำมาคำนวณเปนตนทุนทั้งหมด 60,470 บาทตอไร โดยมีรายไดจากการปลูกพืชควบทั้งหมด 118,944 บาทตอไร 
และมีผลกำไรสุทธิประมาณ 58,474 บาทตอไร รายละเอียดปรากฏตาม Table 3 โดยใชเวลาการเก็บขอมูล 1 ป หรือ
การเก็บเก่ียวผลผลิตในชวงระยะเวลา 12  เดือน 
 การปลูกพืชควบหรือพืชเกษตรในการศึกษาวิจัยครั้งนี้ พบวา ชาวไรตองลงทุนกับคาแรงดายวัชพืชมากที่สุด 
คือ รวมเปนเงิน 14,850 บาท รองลงมาคือ คาพันธุ เปนเงิน 12,850 บาท คาเตรียมพื้นที่ และคาแรงปลูก เปนเงิน 
12,150 บาท คายากำจัดแมลงและวัชพืชและคาแรงฉีดยา และคาปุยและคาแรงใสปุย ครั้งที่ 1 และ 2 เปนเงิน 
12,820 บาท สำหรับคารถบรรทุกสินคา เปนเงิน 4,600 บาท จะเห็นวามีรายจายในการลงทุนนอย เนื่องจากมี
นายทุนหรือผูประกอบการมารับผลผลิตเองจะลงทุนแคเพียงคาแรงขนขึ้นรถเทานั้น และคาแรงดายวัชพืชจะใชเฉพาะ
แปลงที่สามารถดายวัชพืชได เชน แปลงปลูกกลวย เปนตน เพราะมีระยะหางระหวางตนของพืชในการใชแรงงานและ
เคร่ืองมือในการดายวัชพืช รายละเอียดปรากฏตาม Table 3 
 

 

Figure 3 All 6 farmers participating in the project are Lisu ethnic groups. 

จากการศึกษาขอมูลผลกำไรสุทธิตาม Table 3 ของผูเขารวมโครงการ (ชาวไร) ในปแรกสามารถแบงกลุมพชื
ออกไดเปน เปน 3 กลุม คือ 

1) กลุมพืชเกษตรสรางรายไดระยะสั้น ไดแก ขิง กำไรสุทธิตอปตอไร เปนเงิน 47,320 บาท พริก กำไรสุทธิ
ตอปตอไร เปนเงิน เปนเงิน 13,240 บาท กลวย กำไรสุทธิตอปตอไร เปนเงิน 11,220 บาท และขาวโพด กำไรสุทธิตอ
ปตอไร เปนเงิน เปนเงิน 714 บาท 

2) กลุมไมที่ปลูกเพื่อสรางรายไดระยะยาว ไดแก สัก มะคาโมง ซึ่งเปนไมหลักในแปลงปลูกไวสำหรับการ
สรางรมเงา ยึดเกาะหนาดิน ปองกันลม และรักษาสภาพปา สำหรับไมผลตาง ๆ เชน ลำไย อะโวคาโด เงาะ ลองกอง 
เปนตน ปลูกไวเพื่อศึกษาการออกดอกและออกผลอาจจะสามารถเก็บเกี่ยวผลผลิตไดในระยะยาว 

3) กลุมพืชเกษตรที่ใชในครัวเรือน ไดแก ขาวไร และถั่วลิสง อาจตองลงทุนในการปลูก ดูแล บำรุงรักษา 
และเก็บเก่ียว แตสามารถเก็บไวกินเองในชีวิตประจำวันไดเมื่อเทียบกับที่ตองซื้อมาบริโภค (Figure 4-5) 
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                                 a                                                                   b 
Figure 4 Comparison of areas a) before and b) after planting in agroforestry systems to modify 

forest restoration.  
 

 
Figure 5 Study of agroforestry systems to modify and restore ecosystems 
 

สรุป 
ปจจัยที ่มีผลตอปฏิสัมพันธระหวางไมยืนตนกับพืชเกษตร ประกอบดวย ชนิดพันธุ พืช แสงอาทิตย  

ความหนาแนนของพืช อายุของพืช ปจจัยแวดลอมของพื้นที่ การจัดการ (ทศพร, 2565) ซึ่งการศึกษาการวิเคราะห
ระบบวนเกษตรบนพื้นที่สูงรวมกับกลุมชาติพันธุในพื้นที่จังหวัดพะเยา พบวา การมีสวนรวมระหวางเจาหนาที่ปาไม
และกลุมชาติพันธุในการวางแผนการจัดการไมตนเพื่อสงเสริมการปลูกพืชเกษตรสรางรายไดระยะสั้น รายละเอียด
ปรากฎใน table 3 วนเกษตรจะสามารถสรางรายไดใหกับชุมชนหรือชาวไรที่ยากไรหรือไมมีที่ดินทำกินเปนสิ่งสำคัญ
ที่จะปรับเปลี่ยนและฟนฟูระบบนิเวศได ดังปรากฎใน Figure 4 และ Figure 5 ซึ่งจะสามารถทำใหคนสามารถอยู
รวมกับปาไดอยางยั่งยืนตอไป พงษศักดิ์และคณะ (2543) ไดศึกษาการมีสวนรวมของเกษตรกรชาวเขาเผามูเซอตอ
การปลูกกาแฟ อราบิกาในระบบเกษตรปาไม พบวาเกษตรกรชาวเขาเผามูเซอผูรวมปลูกกาแฟในระบบปาไม  
ไดรับความรูการปลูกพืชโดยเฉพาะกาแฟในระบบปาไมจากเจาหนาที่ สงเสริม โดยมีความรูความเขาใจวาการทำ
เกษตรปาไมเชิงอนุร ักษ สามารถอำนวยประโยชนตอสภาพแวดลอมที ่ดี โดยเฉพาะ การรักษาความชุ มชื้น 
องคประกอบของเกษตรปาไม คือ การปลูกพืชเศรษฐกิจรวมกับไมปา สามารถไดผลผลิตทางการเกษตรและผลผลิต
จากไมปาดวย การปลูกกาแฟในระบบเกษตรปาไมนั้นสวนใหญเจาหนาที่สงเสริมการเกษตรเปนผูแนะนำ และ
เกษตรกรชาวเขาเรียนรูและมีประสบการณมากกวา 15 ป การมีสวนรวมของเกษตรกรชาวเขาในการสงเสริมการปลูก
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กาแฟอราบิกาในระบบเกษตรปาไม พบวาเกษตรกรชาวเขายังมีสวนรวมนอยในการคิด ตัดสินใจและการปฏิบัติ แมวา
เจาหนาที่จะเปดโอกาสใหมีสวนรวมก็ตาม ซึ่งสามารถวิเคราะหไดวาเกษตรกรชาวเขายังขาดการกระตุนหรือขาด
ความกลาในการแสดงความมีสวนรวม อันเปนการสะทอนถึงพืน้ฐานของชีวิต ความเปนอยู ขนบธรรมเนียมประเพณี
และการพัฒนาการศึกษาของชาวเขาเปนสำคัญ 
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บทคัดยอ 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาระดับความรูและความพึงพอใจของเจาหนาที่อุทยานแหงชาติที่ไดรับ
การฝกทบทวนความรูดานการกูชีพกูภัยในอุทยานแหงชาตจิากศูนยกูภัยอุทยานแหงชาติ เก็บขอมูลโดยใชแบบประเมิน
ความพึงพอใจและแบบทดสอบความรูกอน-หลัง จากเจาหนาที่อุทยานแหงชาติ จำนวน 1,390 คน และใชโปรแกรม
สำเร็จรูปวิเคราะหขอมูล สถิติที่ใช ไดแก คาเฉลี่ย คารอยละ คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน และ T - test กำหนดนัยสำคัญ 
ทางสถิติที่ระดับ 0.05 ผลการศึกษาพบวา เจาหนาที่อุทยานแหงชาติมีความพึงพอใจในการฝกทบทวนความรูดานการกูชีพ
กูภัยในอุทยานแหงชาติ โดยรวมอยูในระดับมาก เมื่อพิจารณารายดานพบวา เจาหนาที่อุทยานแหงชาติมีความพึงพอใจ 

ตอดานวิทยากรมากที่สุด (�̅ = 4.55) รองลงมาคือ ดานอุปกรณและระยะเวลา (�̅ = 4.46) ดานการนำความรูไปใช (�̅ = 4.41) 

และดานความรูความเขาใจ (�̅ = 4.27) ตามลำดับ และผลการทดสอบความรูกอน-หลัง คาคะแนนเฉลี่ยหลังฝกทบทวนมีคา
มากกวาคาคะแนนเฉลี่ยกอนฝกทบทวนอยางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 (t = -38.44, P = .001) และจากผลการศกึษา
สามารถใชเปนแนวทางในการพัฒนารูปแบบการฝกทบทวนความรูดานความปลอดภัยใหแกเจาหนาที่อุทยานแหงชาติได 
คำสำคัญ: ความพึงพอใจ การกูชีพกูภัย อุทยานแหงชาติ 
 

ABSTRACT 
The purpose of this research was to study the knowledge and satisfaction of national park 

officer’s practice review rescue knowledge in the national park by the National Parks Search and Rescue 

Development center. Data collection by questionnaires and Pre-test / Post-test from 1,390 national park officers. 

The data processing was made by using package programs. The statistics used in analyzing the information 

included percentage, mean, standard deviation and t-test at a significant level of 0.05. The study result is the satisfaction 

of national park officers in overall aspects was at a satisfactory level. National Park officials were the most satisfied 

with the lecturer (�̅ = 4.55) and was followed equipment/time (�̅ = 4.46), applying knowledge (�̅ = 4.41) and 

knowledge (�̅ = 4.27) respectively. Their post-test scores after practice review rescue knowledge were 

significantly higher than the pre-test scores significant at the 0.05 level (t = -38.44, P = .001). From the study 

result, Guidelines for the development of safety knowledge practice review for national park officials. 
Keywords: satisfaction, search and rescue, national park  
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คำนำ 
ประเทศไทยเปนแหลงทองเที่ยวอันดับสิบของโลกในดานจำนวน และมีรายไดเปนอันดับสี่ของโลก ในป  

พ.ศ. 2561 จากการมีแหลงทองเที่ยวทางธรรมชาติที่สวยงาม โดยเฉพาะทางทะเล ซึ่งมีหลายแหงที่ติดอันดับโลก 
ในชวงที่ผานมาการทองเที่ยวของไทยไดรับผลกระทบจากเหตุการณหรือวิกฤตการณตาง ๆ เชน การเกิดภัยธรรมชาติ 
โรคระบาด อุบัติเหตุ อาชญากรรม เปนตน ซึ่งไดสงผลตอการตัดสินใจของนักทองเที่ยวในการเลือกการเดินทาง
ทองเที่ยวและเกิดภาพลักษณที่ไมดีในดานความปลอดภัย (สำนักงานปลัดกระทรวงการทองเที่ยวและกีฬา, 2562) 
รวมถึงสภาเศรษฐกิจโลก (World Economic Forum : WEF) ไดจัดทํารายงานการประเมินอันดับความสามารถใน
การแขงขันดานการเดินทางและการทองเที่ยวสําหรับหลายประเทศทั่วโลก (Travel & Tourism Competitiveness 
Report : TTCR) ซึ่งจากการวิเคราะหผลการประเมินอันดับขีดความสามารถในการแขงขันดานการเดินทางและการ
ทองเที่ยวของประเทศไทย ตั้งแตป พ.ศ. 2558 - 2562 พบวา 2 ดััชนีีรายการหลัักที่ ไดรั ับคะแนนและอัันดัับการ 
ประเมิินขีีดความสามารถในการแขงขัันดีีทีสุุ่ดจาก 14 ดััชนีีรายการ ไดแก แหลงทรััพยากรธรรมชาติซึ่ิ่งไดอัันดัับที่ 10  
จาก 140 ประเทศ และโครงสรางพื้นฐานบริิการดานการทองเที่ยวซึ่งไดอันดัับที่ 14 จาก 140 ประเทศ และ 1 ใน 4 
ดััชนีีรายการที่ประเทศไทยควรพััฒนาอยางเรงดวน คือ ความมั่นคงและความปลอดภััย อยูอัันดัับที่ 111 จาก 140 
ประเทศ (สำนักงานปลัดกระทรวงการทองเที่ยวและกีฬา, 2566) ดวยกรมอุทยานแหงชาติ สัตวปา และพันธุพืช ดำเนินการ
บริหารจัดการพื้นที่ปาอนุรักษ ซึ่งอุทยานแหงชาติเปนพื้นที่ที่มีความโดดเดนสวยงามทางธรรมชาติเปนพิเศษหรือมีความ
หลากหลายทางชีวภาพ และสัตวปาหรือพืชปาประจำถิ่นที่หายากหรือใกลสูญพันธุ หรือโดดเดนดานธรณีวิทยา หรือมรดก
ทางวัฒนธรรมที่สมควรสงวนหรืออนุรักษไวเพื่อประโยชนของคนในชาติหรือเพื่อเปนแหลงศึกษาเรียนรูทางธรรมชาติหรือ
นันทนาการของประชาชนอยางยั่งยืน (กรมอุทยานแหงชาติ สัตวปา และพันธุพืช, 2566) ทั้งนักทองเที่ยวชาวไทยและ
ชาวตางชาตินิยมเดินทางทองเที่ยวพักผอนหยอนใจ และประกอบกิจกรรมนันทนาการตาง ๆ  ในอุทยานแหงชาติ ตอเนื่องทุกป 
(กรมอุทยานแหงชาติ สัตวปา และพันธุพืช, 2566) จึงใหความสำคัญในการปฏิบัติงานดานการดูแลความปลอดภัยใหแก
นักทองเที่ยวในอุทยานแหงชาติ โดยสำนักอุทยานแหงชาติ สวนกูภัยอุทยานแหงชาติ ไดจัดโครงการฝกอบรมพัฒนา
ศักยภาพเจาหนาที่อุทยานแหงชาติใหมีความรูความเขาใจ และมีทักษะในการชวยเหลือปฐมพยาบาล ในกรณเีจ็บปวย
ฉุกเฉิน หรือไดรับบาดเจ็บจากอุบัติเหตุ และสงตอผูปวยหรือผูบาดเจ็บ ไปยังโรงพยาบาลไดทนัทวงที เพื่อใหเจาหนาที่
อุทยานแหงชาติเพิ่มพูนความรู ความชำนาญ และประสบการณ พรอมสามารถเผชิญเหตุการณฉุกเฉินตาง ๆ ไดอยาง
มีประสิทธิภาพ สวนกูภัยอุทยานแหงชาติ จึงดำเนินการฝกทบทวนความรูใหกับเจาหนาที่อุทยานแหงชาติ ในทุก
ปงบประมาณ ซึ่งการพัฒนาบุคลากร วิธีตาง ๆ จะเพิ่มพูนความรูความชำนาญและประสบการณเพื่อใหทุกคน 
ในหนวยงานหนึ่งสามารถปฏิบัติหนาที่ในความรับผิดชอบไดดียิ่งขึ้น (สมคิด, 2553) สำหรับในปงบประมาณ พ.ศ. 2566 
การฝกทบทวนความรูในภาคบรรยายและภาคปฏิบัติ โดยใชสื ่อประกอบการสอนในรูปแบบ PowerPoint กลาง  
เพื่อกำหนดขอบเขตของเนื้อหาในแตละหัวขอใหชัดเจน และเปนมาตรฐานเดียวกัน  

ดังนั้น เพื่อติดตามผลการฝกทบทวนดังกลาว ทำใหทราบขอมูลและนำมาประกอบการพัฒนากระบวนการ 
ฝกทบทวนความรูดานการกูชีพกูภัยในอุทยานแหงชาติ การศึกษาเรื่องความรูและความพึงพอใจตอการฝกทบทวนความรู
ดานการกูชีพกูภัยในอุทยานแหงชาติ จึงเปนสิ่งจำเปน เพราะเมื่อเจาหนาที่อุทยานแหงชาติมีความแมนยำ และความชำนาญ
ในการใหความชวยเหลือ หากมีการเกิดเหตุและใหความชวยเหลือไดทันทวงที ยอมทำใหนักทองเที่ยวมีความเชื่อมั่น 
และสรางภาพลักษณที่ดีตอการทองเที่ยวของประเทศไทยดวย  
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อุปกรณและวิธีการ 
1. ประชากรและกลุมตัวอยาง 

ประชากรที่ใชในการศึกษาครั้งนี้ ไดแก เจาหนาที่อุทยานแหงชาติ ที่เขารับการฝกทบทวนความรูดานการ 
กูชีพกูภัยในอุทยานแหงชาติ จำนวน 1,390 คน จากอุทยานแหงชาติ 66 แหง ในปงบประมาณ พ.ศ. 2566 ชวงเดือน
ตุลาคม พ.ศ. 2565 ถึงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2566 
 
2. เครื่องมือที่ใชในการศึกษา 

1) แบบประเมินความพึงพอใจของผู เขารับการทบทวนความรูดานการกู ชีพกูภัยในอุทยานแหงชาติ  
ทั้งรูปแบบออนไลนผาน QR code และแบบกระดาษ แบงเปน 3 ตอน  

ตอนที่ 1 ขอมูลทั่วไป ลักษณะเปนคำถามแบบสำรวจรายการ (check list) 
ตอนที ่ 2 ระดับความพึงพอใจ/ ความรู ความเขาใจ/ การนำไปใช ของเจาหนาที่อุทยานแหงชาติ  

ที่มีตอการเขารับการทวทบความรู 3 ดาน ประกอบดวย ดานวิทยากร ดานอุปกรณ/ระยะเวลา ดานความรู ความเขาใจ 
และดานการนำความรูไปใช ลักษณะเปนคำถามแบบมาตราสวนประมาณคา (rating scale) 

ตอนที่ 3  ขอคิดเห็นและขอเสนอแนะ ลักษณะเปนคำถามแบบปลายเปด (open ended question) 
2) แบบทดสอบกอน-หลังทบทวนความรูดานการกูชีพกูภัยในอุทยานแหงชาติ แบบปรนัย 4 ตัวเลือก  

 
3. การเก็บรวบรวมขอมูลและการวิเคราะหขอมูล 

นำแบบประเมินความพึงพอใจและแบบทดสอบกอน-หลังทบทวนความรู ทำการเก็บขอมูลจากเจาหนาที่
อุทยานแหงชาติที่เขารับการฝกทบทวนความรูดานการกูชีพกูภัยในอุทยานแหงชาติ จำนวน 1,390 คน นำขอมูลที่ได
จากการรวบรวมจากกลุมตัวอยาง เขาโปรแกรมสำเร็จรูปในการวิเคราะหขอมูลสถิติ ไดแก คาความถี่ คาเฉลี่ย  
คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน และคารอยละ ใชคา T-Test 
 

ผลและวิจารณ 
1. ขอมูลทั่วไปของเจาหนาที่ผูเขารับการฝกทบทวนความรูดานการกูชีพกูภัยในอุทยานแหงชาต ิ

ขอมูลทั ่วไปของเจาหนาที ่อ ุทยานแหงชาติผูตอบแบบสอบถามความพึงพอใจ จำนวน 1,390 คน 
ประกอบดวย เพศ อายุ ตำแหนง และการปฏิบัติหนาที่ตามคำสั่งชุดกูภัยประจำอุทยานแหงชาติ (Table 1) 

1.1 เพศ พบวา เจาหนาที่อุทยานแหงชาติผูตอบแบบสอบถามความพึงพอใจ สวนใหญเปนเพศชาย จำนวน 
1,073 คน คิดเปนรอยละ 77.2 และเปนเพศหญิง คิดเปนรอยละ 22.8 

1.2 อายุ พบวา เจาหนาที่อุทยานแหงชาติผูตอบแบบสอบถามความพึงพอใจ สวนใหญอยูในชวงอายุ 20 – 
30 ป จำนวน 442 คน คิดเปนรอยละ 31.8 และที่ใกลเคียงรองลงมา คือ ชวงอายุ 31 – 40 ป จำนวน 411 คน  
คิดเปนรอยละ 29.6 

1.3 ตำแหนงปฏิบัติงาน พบวา เจาหนาที่อุทยานแหงชาติผู ตอบแบบสอบถามความพึงพอใจมากที่สุด 
คือ ตำแหนง พนักงานจางเหมาเอกชนดำเนินงาน (TOR) จำนวน 462 คน คิดเปนรอยละ 33.2 และนอยที่สุด  
คือ ตำแหนง ขาราชการ จำนวน 9 คน คิดเปนรอยละ 0.6 

1.4 การปฏิบัติหนาที่ตามคำสั่งชุดกูภัยประจำอุทยานแหงชาติ พบวา ไมไดปฏิบัติหนาที่ตามคำสั่งชุดกูภัย
ประจำอุทยานแหงชาติ จำนวน 1,057 คน คิดเปนรอยละ 76.0 และปฏิบัติหนาที่ตามคำสั่งชุดกูภัยประจำอุทยานแหงชาติ 
จำนวน 333 คน คิดเปนรอยละ 24.0 

จากขอมูลดังกลาวจะเห็นไดวา เจาหนาที่อุทยานแหงชาติผูตอบแบบสอบถามความพึงพอใจ สวนใหญ 
เปนเพศชาย อายุ 20 – 30 ป และตำแหนงปฏิบัติงานเปนพนักงานจางเหมาเอกชนดำเนินงาน (TOR) ซึ่งคลายกับผล
การศึกษาของ ฐาปนนท และ ยุวัฒน (2553) ที่ศึกษาความพึงพอใจของเจาหนาที่ตอการปฏิบัติงานในพื้นที่อุทยานแหงชาติ
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แกงกระจาน และพบวาเจาหนาที่อุทยานแหงชาติแกงกระจานสวนใหญรอยละ 70.6 เปนเพศชาย มีอายุในชวง  
26 – 35 ป รอยละ 35.3 และตำแหนงพนักงานจางเหมามากที่สุด รอยละ 45.9  

 
Table 1  General information 

(n = 1,390) 
General information Number of samples Percentage 

Sex   
Male 1,073 77.2 
Female 317 22.8 

Age   
below 20 7 0.5 
20 - 30 442 31.8 
31 – 40 411 29.6 
41 – 50 372 26.8 
51 and above 158 11.4 

Position   
Government official 9 0.6 
Permanent employee 41 2.9 
Government employee 444 31.9 
Casual worker 136 9.8 
Terms of reference 462 33.2 
Daily employee 288 20.7 
Other 10 0.7 

National Park Rescue team   
Yes 333 24.0 
No 1,057 76.0 

 
2. ความพึงพอใจของเจาหนาที่ผูเขารับการฝกทบทวนความรูดานการกูชีพกูภัยในอุทยานแหงชาติ 

ความพึงพอใจของเจาหนาที่ผูเขารับการฝกทบทวนความรูดานการกูชีพกูภัยในอุทยานแหงชาติ มี 4 ดาน พบวา 
เจาหนาที ่อ ุทยานแหงชาติมีความพึงพอใจตอการฝกทบทวนความรู  ด านการกู ช ีพ กู ภ ัย ในอุทยานแหงชาติ  

โดยภาพรวมอยูในระดับมาก (�̅ = 4.44) เมื่อพิจารณาเปนรายดานพบวา เจาหนาที่อุทยานแหงชาติมีความพึงพอใจ 

ดานวิทยากรมากที่สุด (�̅ = 4.55) การถายทอดความรูของวิทยากรมีความชัดเจน รองลงมาคือ ดานอุปกรณและ

ระยะเวลา (�̅ = 4.46) ดานการนำความรูไปใช (�̅ = 4.41) และดานความรู ความเขาใจ (�̅ = 4.27) อยูในระดับมาก 
ตามลำดับ (Table 2)  
 ดานความรู ความเขาใจ กอนฝกทบทวนความรู เจาหนาที่อุทยานแหงชาติมีความรู ความเขาใจ อยูในระดับมาก 

(�̅ = 4.00) ภายหลังการฝกทบทวนเจาหนาที ่มีความรู อยู ในระดับมากที ่สุด (�̅ = 4.54) อาจกลาวไดวา  
การถายทอดความรูของวิทยากรที่มีความชัดเจน และการมีอุปกรณที่เพียงพอ ใหผูเขารับการฝกทบทวนไดฝกปฏิบัติ
กับอุปกรณ และใชสื่อประกอบการสอนในรูปแบบ PowerPoint ที่เหมาะสม มีผลทำใหความรูของเจาหนาที่มากขึ้น 
สอดคลองงานวิจัยของ อัมพร (2559) ศึกษาการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนเพื่อพัฒนาทักษะการใชแบบฝก

สรางสรรค นำเสนอผลงานดวยโปรแกรม Microsoft PowerPoint 2010 กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและ
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เทคโนโลยี สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 โรงเรียนเทศบาล 5 บานกาหยี จังหวัดปตตานี พบวา หลังเรียน 
มีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเพิ่มขึ้น และความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอรูปแบบการเรียนการสอน โดยใชแบบ
ฝกสรางสรรคนำเสนอผลงานดวยโปรแกรม Microsoft Power Point 2010 มีความพึงพอใจโดยรวมอยูในระดับมากที่สุด  
 
Table 2 The result of satisfaction  

Title Mean S.D. Level 
The Lecturer    

1. The lecturer explains the knowledge 
clearly 

4.64 0.52 Highly Satisfied 

2. Ability to explain content 4.56 0.57 Highly Satisfied 
3. Spending time as scheduled 4.43 0.68 Satisfied 
4. Answer questions directly and clearly 4.58 0.57 Highly Satisfied 

Total 4.55 0.48 Highly Satisfied 
Equipment/time    

1. Equipment is suitable and sufficient 4.50 0.63 Highly Satisfied 
2. Review period is appropriate 4.42 0.67 Satisfied 

Total 4.46 0.58 Satisfied 
Applying knowledge    

1. Able to apply the knowledge gained to 
work 

4.47 0.63 Satisfied 

2. Confident and able to apply the 
knowledge gained 

4.42 0.67 Satisfied 

3. Able to disseminate knowledge 4.33 0.74 Satisfied 
Total 4.41 0.62 Satisfied 

Total all 4.44 0.47 Satisfied 
Knowledge    

1. Knowledge before practice review 4.00 0.92 Satisfied 
2. Knowledge after practice review 4.54 0.57 Highly Satisfied 

Total 4.27 0.66 Satisfied 
 
3. ระดับความรูกอนและหลังฝกทบทวนดานการกูชีพ กูภัย ในอุทยานแหงชาติ 

กอนฝกทบทวนความรู เจาหนาที่อุทยานแหงชาติมีคะแนนเฉลี่ยมากที่สุด ในหัวขอการใชเครื่องฟนคืนคลื่นหัวใจ
ดวยไฟฟาแบบอัตโนมัติ (AED) (3.50 คะแนน) รองลงมาคือ หัวขอการประเมินสถานการณและการประเมินผูปวย
ฉุกเฉินเบื้องตน และหัวขอการชวยชีวิตขั้นพื้นฐาน (CPR) 

หลังฝกทบทวนความรู เจาหนาที่อุทยานแหงชาติมีคะแนนเฉลี่ยมากที่สุด ในหัวขอการใชเครื่องฟนคืนคลื่นหัวใจ
ดวยไฟฟาแบบอัตโนมัติ (AED) (4.28 คะแนน) รองลงมาคือ หัวขอการชวยชีวิตขั้นพื้นฐาน (CPR) และหัวขอการประเมิน
สถานการณและการประเมินผูปวยฉุกเฉินเบื้องตน  

เมื่อเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยกอนและหลังการฝกทบทวนความรูดานการกูชีพกูภัยในอุทยานแหงชาติ 
พบวา เจาหนาที่อุทยานแหงชาติมีคะแนนเฉลี่ยหลังฝกทบทวน ทั้ง 3 หัวขอ มากกวากอนฝกทบทวน สอดคลองกับ
งานวิจัยของ ปภัสสร (2563) ศึกษาการพัฒนาผลการเรียนรู โดยใชสื ่อ PowerPoint ประกอบการสอน พบวา  
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หลังการเรียนจากการสอนโดยสื่อ PowerPoint ประกอบสอนนักเรียนมีผลการเรียนรูสูงกวากอนเรียน นั่นแสดงวา 
สื ่อ PowerPoint ประกอบสอน เรื ่อง พัฒนาการสมัยธนบุรี ทำใหนักเรียนมีผลการเรียนรูวิชาสังคมสูงขึ ้นจริง  
แสดงใหเห็นวา การฝกทบทวนความรูมีผลทำใหเจาหนาที่อุทยานแหงชาติมีความรู ความเขาใจ มากขึ้น เมื่อพิจารณา 
คาความตางของคะแนนเฉลี่ยกอนและหลังการฝกทบทวน ในหัวขอเดียวกัน พบวา หัวขอการชวยชีวิตขั้นพื้นฐาน 
(CPR) มีคาคะแนนเฉลี่ยตางกันมากที่สุด รองลงมาคือ หัวขอการใชเครื่องฟนคืนคลื่นหัวใจดวยไฟฟาแบบอัตโนมัติ 
(AED) และหัวขอการประเมินสถานการณและการประเมินผูปวยฉุกเฉินเบื้องตน (Table 3)  
 
Table 3  The results of a comparison of the pre and post - test scores  

Topic Pre - test  Post - test  t  P 
Mean S.D.  Mean S.D.  

Topic 1 3.06 1.11  3.66 1.14  -16.47  
.001 Topic 2 2.88 1.17  4.09 1.02  -32.65  

Topic 3 3.50 1.29  4.28 1.01  -21.24  
3 Topics 9.44 2.62  12.13 2.25  -38.44   

Remarks: Topic 1 : Scene Size Up and Primary Assessment 
Topic 2 : Cardiopulmonary Resuscitation (CPR) 
Topic 3 : Automated External Defibrillator (AED) 

 
เมื ่อนำขอมูลจากการประเมินโดยแบบประเมินความพึงพอใจและแบบทดสอบกอน-หลัง ฝกทบทวน  

มาพิจารณาความสอดคลองของผลที่ได พบวา กอนการฝกทบทวนผูเขารับการฝกทบทวนประเมินตนเองอยูในระดับ
ความรูรอยละ 80.00 หลังการฝกทบทวนประเมินตนเองอยูในระดับความรูรอยละ 90.80 ในขณะที่ผลการทดสอบ
กอน-หลัง ก็มีแนวโนมเชนเดียวกันคือ หลังการฝกทบทวนระดับความรูมากกวากอนฝกทบทวน (Table 4) ดังนั้น 
อาจสรุปเบื้องตนไดวา เจาหนาที่อุทยานแหงชาติผูปฏิบัติงานดูแลนักทองเที่ยว ควรมีการฝกทบทวนความรูดานการ 
กูชีพกูภัยอยางสม่ำเสมอ ทั้งการฝกทบทวนดวยตนเองและรับการฝกทบทวนจากหนวยงานผูมีความรูโดยตรง  
จึงจะทำใหการปฏิบัติงานมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น  
 
Table 4 Percentage of questionnaire and paper test 

(unit = percentage) 
Assessment Before  After Dif. 

Questionnaire 80.00 90.80 10.80 
Paper Test 62.93 80.80 17.87 

 

สรุป 
การฝกทบทวนความรูดานการกูชีพกูภัยในอุทยานแหงชาติ ในปงบประมาณ พ.ศ. 2566 มีการดำเนินการ 

โดยสวนกูภัยอุทยานแหงชาติจัดทำสื่อประกอบการสอนในรูปแบบ PowerPoint ตามหัวขอที่ฝกทบทวนและดำเนินการ
ประเมินความพึงพอใจ และระดับความรูกอน – หลังฝกทบทวน เจาหนาที่อุทยานแหงชาติมีความพึงพอใจตอการฝก
ทบทวนความรู ดานการกูชีพ กูภัย ในอุทยานแหงชาติ โดยภาพรวมอยูในระดับมาก เมื่อพิจารณาเปนรายดานพบวา
เจาหนาที่อุทยานแหงชาติมีความพึงใจดานวิทยากรมากที่สุด รองลงมาคือ ดานอุปกรณและระยะเวลา ดานการนำความรู
ไปใช และดานความรู ความเขาใจ ตามลำดับ เมื ่อเปรียบเทียบคะแนนการฝกทบทวนความรูดานการกูชีพ กู ภัย  
ในอุทยานแหงชาติ พบวาเจาหนาทีอุ่ทยานแหงชาติมีคาเฉลี่ยของคะแนนหลังฝกทบทวนสูงกวากอนฝกทบทวน ทั้ง 3 หัวขอ 
การประเมินสถานการณและการประเมินผูปวยฉุกเฉินเบื้องตน การชวยชีวิตขั้นพื้นฐาน (CPR) และการใชเครื่อง 
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ฟนคืนคลื่นหัวใจดวยไฟฟาแบบอัตโนมัติ (AED) ในเบื้องตนอาจกลาวไดวา การฝกทบทวนในการศึกษาครั้งนี้  
ทำใหเจาหนาที่อุทยานแหงชาติมีความรู ความเขาใจ และมีความมั่นใจมากขึ้น สามารถนำไปใชปฏิบัติงานได  
ดังนั้น เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการฝกทบทวนความรู จึงควรจัดทำสื่อประกอบการฝกทบทวนในรูปแบบตาง ๆ  
เชน e-book วีดีโอ เพื่อใหเจาหนาที่สามารถทบทวนดวยตนเองไดอยางสม่ำเสมอ ทำใหเกิดความรูความเขาใจยิ่งขึ้น 
และควรมีการติดตามและประเมินผลการฝกทบทวนอยางตอเนื่อง ทั้งในสวนของผูรับการฝกทบทวนและเจาหนาที่ 
ศูนยกูภัยอุทยานแหงชาติ ผูทำการฝกทบทวน เพื่อรักษามาตรฐานและพัฒนางานดานการกูชีพกูภัยตอไป 
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การกักเก็บคารบอนของไมยางนา (Dipterocarpus alatus Roxb. ex G.Don) ในแปลงตัวอยางถาวร 
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Carbon storage of Dipterocarpus alatus Roxb. ex G.Don in a permanent tropical rain 
forest sample plot in Ao Siam National Park, Prachuap Khiri Khan Province 
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บทคัดยอ 

การศึกษานี้ มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาโครงสราง ปริมาณมวลชีวภาพ การกักเก็บคารบอนในมวลชีวภาพ 
และการดูดซับคารบอนไดออกไซดของไมยางนา (Dipterocarpus alatus Roxb. ex G.Don) โดยการวางแปลง
ตัวอยางถาวรขนาด 120 × 120 เมตร ในพื ้นที่อุทยานแหงชาติอาวสยาม (เตรียมการ) จังหวัดประจวบคีรีขันธ  
ผลการศึกษาพบไมยางนา (D. alatus Roxb. ex G.Don) จำนวน 143 ตน มีความหนาแนน 99 ตนตอเฮกตาร ปริมาตรไม
รวม 244.59 ลูกบาศกเมตรตอเฮกตาร มีพื้นที่หนาตัด 20.03 ตารางเมตรตอเฮกตาร ปริมาณมวลชีวภาพ 380.87 
ตันตอเฮกตาร โดยแบงเปนมวลชีวภาพเหนือพื้นดินและใตพื้นดิน 294.87 และ 86.00 ตันตอเฮกตาร ตามลำดับ  
คิดเปนปริมาณกักเก็บคารบอนเหนือพื้นดินและใตพื ้นดิน 138.59 และ 40.42 ตันตอเฮกตาร ตามลำดับ และ 
มีปริมาณการดูดซับคารบอนไดออกไซด 656.36 ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทาตอเฮกตาร 
คำสำคัญ: การกักเก็บคารบอน แปลงถาวร อุทยานแหงชาติอาวสยาม ยางนา 

 

ABSTRACT 
 The purpose of this study was to analyze the structure, biomass and carbon sequestration, 
and carbon dioxide absorption of Dipterocarpus alatus Roxb. ex G.Don in the Ao Siam National 
Park, Prachuap Khiri Khan Province. A 120 m × 120 m permanent sample plot was used. There 
were 143 individual trees found, a density of 99 per hectare, and a total volume of wood of 
244.59 cubic meters per hectare. It has a tree basal area of 20.03 square meters per hectare. The 
total amount of biomass is 380.87 tons per hectare, of which 204.87 tons per hectare is above 
ground and 86.00 tons per hectare is below ground biomass. Above ground carbon storage is 
138.59 tons per hectare, below ground carbon storage is 40.42 tons per hectare and 656.36 tons 
of carbon dioxide equivalent per hectare are absorbed.  
Keywords: carbon storage, permanent sample plot, Ao Siam National Park, Dipterocarpus alatus Roxb. ex G.Don 

 
คำนำ 

 อุทยานแหงชาติอาวสยาม (เตรียมการ) จังหวัดประจวบคีรีขันธ เปนพื ้นที ่เตรียมการประกาศเปน 
อุทยานแหงชาติอาวสยาม มีเนื้อที่ทั้งหมดประมาณ 8,054 ไร (ศูนยวิจัยและพัฒนานวัตกรรมอุทยานแหงชาติ จังหวัด
เพชรบุรี, 2565) ซึ ่งมีทั ้งสวนที่เปนพื้นที่บกและสวนที่เปนพื้นที่ทะเล ครอบคลุมพื้นที่วนอุทยานปากลางอาว  
วนอุทยานแมรำพึง เกาะทะลุ เกาะสิงห และเกาะสังข จุดเดนของอุทยานแหงชาติอาวสยาม คือ มีปายางนา  
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(Dipterocarpus alatus Roxb. ex G.Don) มีตนยางนาขนาดใหญ อายุมากกวา 100 ป มากถึง 6,000 ตน  
(กรมอุทยานแหงชาติสัตวปา และพันธุพืช, 2565) ในอดีตเคยมีการลักลอบตัดไมยางนาทำใหจำนวนลดนอยลง  
ไมยางนาจึงได ถ ูกกำหนดใหเป นไมหวงหามประเภท ก ตามพระราชบัญญัต ิป าไม  พ ุทธศักราช ๒๔๘๔  
(ราชกิจจานุเบกษา, 2484) และนอกจากนี้ไมยางนายังเปนไมที่พระบาทสมเด็จพระบรมชนกาธิเบศร มหาภูมิพล 
อดุลยเดชมหาราช บรมนาถบพิตร ไดมีพระราชปรารภเมื่อป พ.ศ. 2504 ดวยทรงหวงใยในสถานการณของไมยางนาเมื่อ
กวา 40 ปที่แลว วา “ไมยางนาในประเทศไทยไดถูกตัดฟนไปใชสอยและทำเปนสินคากันเปนจำนวนมากขึ้นทุกป เปน
ที่นาวิตกวาหากมิไดทำการบำรุงสงเสริม และดำเนินการปลูกไมยางนาขึ้นแลว ปริมาณไมยางนาก็จะลดนอยลงไปทุก
ที จ ึงควรที ่จะไดมีการดำเนินการวิจ ัยเกี ่ยวกับการปลูกไมยางนา เพื ่อจะไดนำความรู ไปใชในการปฏิบัติ”  
(บุญวงศ, ม.ป.ป.) ในป พ.ศ. 2542 กรมปาไมไดจัดตั้งใหปายางนาแหงนี้เปนแหลงอนุรักษพันธุกรรมตามธรรมชาติของ
ไม ยางนา ข ึ ้นภายใต  โครงการอน ุร ักษ แหล งพ ันธ ุกรรมตามธรรมชาต ิของพันธ ุ  ไม ป าในประเทศไทย  
เพื่อเทอดพระเกียรติพระบาทสมเด็จพระบรมชนกาธิเบศร มหาภูมิพลอดุลยเดชมหาราช บรมนาถบพิตร เนื่องใน
วโรกาสมหามงคลเฉลิมพระชนพรรษา 6 รอบ (บุญชุบ และคณะ, 2542) 
 ยางนาเปนไมตนขนาดใหญสูงไดถึง 50 เมตร ไมผลัดใบ ลำตนเปลาตรง เรือนยอดเปนพุม เนื้อไมสีน้ำตาลแดง 
(กรมปาไม, 2542) เปนไมที่พบไดงายกระจายพันธุตามธรรมชาติไดทั่วประเทศ และคนไทยรูจักนำทั้งเนื ้อไมใช
กอสรางและนํ้ามันยาง เปนเชื้อเพลิง อุดชันเรือ และเปนยาสมุนไพรมาครั้งแตโบราณกาล (วิชาญ, 2557) เปนไมที่
โดดเดนของปาเขตรอน ทั้งดานความหลากหลายและความสูงใหญ มีบทบาทสำคัญในการรักษาสมดุลระบบนิเวศ 
และมีความสำคัญกับวัฒนธรรมทองถิ่นดั้งเดิม (จินตนา, 2556) และสามารถชวยดูดซับกาซคารบอนไดออกไซดจาก
ชั้นบรรยากาศ ซึ่งมีงานศึกษาวิจัยของ Chantamontri et al. (2023) ที่ไดศึกษาปริมาตรและการกักเก็บคารบอนใน 
มวลชีวภาพของตนยางนาในพื้นที่ปาดอนเจาปู ชุมชนลาวเวียง กาฬสินธุ รวมถึงการศึกษามวลชีวภาพและการกักเก็บ
คารบอนเหนือพื้นดินของตนยางนาในพื้นที่ปกปกพันธุกรรมพืชสวนสัตวอุบลราชธานี (Phetcharaburanin et al., 
2020) ดังนั้น การศึกษาครั้งนี้จึงมุงเนนใหความสำคัญกับไมยางนา ซึ่งเปนไมที่มีคุณคาดานการอนุรักษ และการศึกษา
ครั้งนี้จะทำใหทราบขอมูลดานโครงสรางของไมยางนา รวมทั้งขอมูลการกักเก็บคารบอน เพื่อสำหรับใชเปนฐานขอมูล
ในการติดตามความเปลี่ยนแปลงหรือแนวโนมของการกักเก็บคารบอนของไมยางนาในพื้นที่ตอไป  
 

อุปกรณและวิธีการ 
1. พื้นที่ศึกษา 
 การศึกษาครั้งนี ้ไดดำเนินการบริเวณสังคมพืชปาดิบชื้น ซึ่งตั้งอยูบริเวณวนอุทยานปากลางอาว มีเนื้อที่
ประมาณ 1,200 ไร ในพื้นที่อุทยานแหงชาติอาวสยาม (เตรียมการ) จังหวัดประจวบคีรีขันธ (Figure 1) ซึ่งเปนพื้นที่
เตรียมการประกาศเปนอุทยานแหงชาติอาวสยาม สภาพพื้นที่ราบ ความสูงจากระดับน้ำทะเลปานกลางอยูระหวาง 
21 - 25 เมตร มีปริมาณน้ำฝนเฉลี่ยรายป 1,603 มิลลิเมตรตอป (ศูนยอุทกวิทยาชลประทานภาคตะวันตก, 2566) 
โดยเก็บขอมูลไมยางนา (D. alatus Roxb. ex G.Don) จากแปลงตัวอยางถาวรปาดิบชื้นขนาด 120 × 120 เมตร 
ของศูนยวิจัยและพัฒนานวัตกรรมอุทยานแหงชาติ จังหวัดเพชรบุรี ที่ไดดำเนินการในป พ.ศ. 2563 เก็บขอมูลของ
ตนไมที่มีขนาดเสนรอบวงมากกวา 14 เซนติเมตรขึ้นไป วัดขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอก (diameter breast 
height: DBH) ที่ระดับความสูง 1.3 เมตร โดยใช diameter tape และวัดความสูงของตนยางนาทุกตนที่พบในแปลง
ตัวอยางโดยใช measuring pole  
 
2. วิเคราะหโครงสรางของไมยางนา 
 วิเคราะหการปกคลุมเรือนยอด (crown cover) การกระจายตามชั้นขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอก  
หาคาความหนาแนน (density: D) ของไมยางนา โดยวิเคราะหจากจำนวนตนยางนาทั้งหมดที่พบในแปลงตัวอยางตอ
เนื้อที่ของพื้นที่ที่ทำการสำรวจ ดังนี ้



การประชุมการป่าไม้ ครั้งที่ 25  “ป่าไม้ไทยสู่เศรษฐกิจสีเขียว” 

385 

ความหนาแนน (ตน/เฮกตาร) = จํานวนตนยางนาทัง้หมดที่พบ × 10,000 
                      พื้นที่แปลงตวัอยางทั้งหมด 

คำนวณปริมาตรไมโดยใชสมการของ ธัญนรินทร (2535) อางโดย กอบศักดิ์ และคณะ (2559) โดยในการศึกษาครั้งนี้จะ
ใชสมการคำนวณปริมาตรไมในสกุล Dipterocarpus ตามสมการ ln V = 2.372083 + 2.443847 ln (DBH/100) 
โดยที่ V = ปริมาตรไม และ DBH = เสนผานศนูยกลางเพียงอก 

 คำนวณพื้นที่หนาตัดตอเฮกตาร (BA) จากผลรวมพื้นที่หนาตัดของไมยางนารายตน (BAi) ทั้งหมดในแปลง
ตัวอยาง (พื้นที่แปลงตัวอยาง 14,400 ตารางเมตร) และเทียบเปนหนวยตอเฮกตาร (1 เฮกตาร เทากับ 10,000 
ตารางเมตร) โดยใชสมการคำนวณพื้นที่หนาตัดรายตนจากสันติ (2546) ดังนี้ 

BAi = (π dbh

 4

2
) 

 
เมื่อ  BAi = พื้นที่หนาตัดของตนไมแตละตน (ตารางเมตร)  

dbh = เสนผานศูนยกลางเพียงอก  
 
3. การประมาณคามวลชีวภาพ 
 ประมาณคามวลชีวภาพเหนือพื้นดินของตนไมที่มีขนาดเสนรอบวงมากกวา 14 เซนติเมตรขึ้นไป ดวยการ
แทนคาผลคูณของความหนาแนนของเนื้อไม เสนผานศูนยกลางที่ระดับอก และขนาดความสูงของตนไม ในสมการ 
แอลโลเมตรีของ Chave et al. (2005) ดังนี ้

AGB = 0.0509 × D2H 

โดยที่  AGB คือ มวลชีวภาพเหนือพื้นดิน (กิโลกรัม)  
D คือ ขนาดเสนผานศูนยกลางที่ระดับอก (เซนติเมตร)  
H คือ ความสูงทั้งหมดของตนไม (เมตร)   
 คือ คาความหนาแนนของเนื้อไม (กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร) (โดยใชขอมูลความหนาแนนของ
ไม ยางนา  (D.  a latus  Roxb.  ex  G .Don)  เท  าก ั บ  0 .6761 g/cm3 จากเว็ บ ไซต  
http://db.worldagroforestry.org//wd/species/Dipterocarpus_alatus)  

 
และประมาณคามวลชีวภาพใตพื้นดินของตนไมโดยใชสมการของ Cairn et al. (1997) ดังนี ้

 
Below ground biomass = Exp (-1.0850 + 0.9256 ln (Above ground biomass density)) 
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Figure 1 Location of permanent tropical rain forest sample plot in Ao Siam National Park, Prachuap 

Khiri Khan Province 
 
4. ประเมินการกักเก็บคารบอน 
 ประเมินการกักเก็บคารบอนทั้งในสวนที่อยูเหนือพื้นดิน และสวนที่อยูใตพื้นดินของไมยางนา (D. alatus 
Roxb. ex G.Don) ในแปลงตัวอยางถาวรปาดิบชื้น อุทยานแหงชาติอาวสยาม (เตรียมการ) จังหวัดประจวบคีรีขันธ 
โดยคำนวณจากคามาตรฐานซึ่งเทากับ รอยละ 47 ของน้ำหนักแหง (IPCC, 2006) คูณกับมวลชีวภาพ 
 
5. มูลคาการดูดซับคารบอนไดออกไซด 
 คำนวณปริมาณการดูดซับคารบอนไดออกไซดของตนไม โดยเทียบคาสัดสวนระหวางคารบอนไดออกไซด  
(CO2 มวลโมเลกุล = 44) และคารบอน (C มวลอะตอม = 12) คือ 44/12 (IPCC, 2006) ดังนี ้

การดูดซับคารบอนไดออกไซด = ปริมาณการกักเก็บคารบอนของตนไม (กิโลกรัม) × 44 

                              12 
 

ผลและวิจารณ 
1. โครงสรางของไมยางนา (Dipterocarpus alatus Roxb. ex G.Don) 
 แปลงตัวอยางถาวรปาดิบชื้น ขนาด 120x120 เมตร ในพื้นที่อุทยานแหงชาติอาวสยาม (เตรียมการ) จังหวัด
ประจวบคีรีขันธ พบพรรณไมที่เปนไมยืนตนจำนวน 1,448 ตน ซึ่งในจำนวนนี้เปนตนยางนา (D. alatus Roxb. ex 
G.Don) 143 ตน (Figure 2) โดยตนที่มีขนาดเสนผานศูนยกลางที่ระดับอกสูงสุดมีคาเทากับ 118.92 เซนติเมตร 
(ความสูง 40 เมตร) และตนที ่ม ีขนาดเส นผ านศูนยกลางที ่ระดับอกนอยที ่ส ุดเท ากับ 5.00 เซนติเมตร  
(ความสูง 5.75 เมตร) โดยมีเสนผานศูนยกลางที่ระดับอกเฉลี่ย 39.65 เซนติมตร ซึ่งมีคามากกวาขนาดเสนผาน
ศูนยกลางของไมยางนาในพื้นที่ปกปกพันธุกรรมพืชสวนสัตวอุบลราชธานี ที่มีขนาดเสนผานศูนยกลางสูงสุด 106.63 
เซนติเมตร และต่ำสุดเทากับ 4.14 เซนติเมตร (Phetcharaburanin et al., 2020) ในขณะที่ไมยางนาในพื้นที่ 
ปาดอนเจาปู ชุมชนลาวเวียง จังหวัดกาฬสินธุ มีขนาดเสนรอบวงระดับอกมากที่สุด เทากับ 6.73 เมตร (ขนาดเสนผาน
ศูนยกลาง 214.33 เซนติเมตร) เสนรอบวงนอยที่สุด เทากับ 0.34 เมตร (ขนาดเสนผานศูนยกลาง 10.82 เซนติเมตร) 

Legend 
          National Park 
Boundary 
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ขนาดเสนรอบวงเฉลี่ย เทากับ 1.99 เมตร (ขนาดเสนผานศูนยกลาง 63.37 เซนติเมตร) (Chantamontri et al., 2023)  
ซึ่งมีขนาดเสนผานศูนยกลางที่ระดับอกเฉลี่ยมากกวาตนยางนาที่ศึกษาในครั้งนี้ โดยขนาดของตนยางนาที่พบมากสุด
อยูที่ชวงขนาดเสนผานศูนยกลาง 10 - 20 เซนติเมตร (Figure 3) สำหรับความสูงของตนยางนาในแปลงตัวอยางถาวร 
ปาดิบชื้นที่ทำการศึกษามีคาสูงสุด เทากับ 43 เมตร และตนที่มีความสูงนอยที่สุด เทากับ 5.09 เมตร และมีความสูง
เฉลี่ยเทากับ 23.20 เมตร เมื่อนำขอมูลไปสรางสมการความสัมพันธระหวางเสนผานศูนยกลางที่ระดับความสูงเพียงอก
และความสูงของตนยางนา พบวา มีคาความสัมพันธในรูปแบบลอการิทึมซึ่งมีคาความสัมพันธเทากับ 0.9044 (Figure 4) 

ตนยางนาในแปลงตัวอยางถาวรปาดิบชื้นมกีารปกคลุมของเรือนยอดรอยละ 71.08 ของพื้นที่แปลงตัวอยาง 
(Figure 5) มีความหนาแนน 99 ตนตอเฮกตาร พื้นที่หนาตัด 20.03 ตารางเมตรตอเฮกตาร และมีปริมาตรไมรวม 
244.59 ลูกบาศกเมตรตอเฮกตาร หรือคิดเปน 39.13 ลูกบาศกเมตรตอไร ซึ ่งมีคานอยกวาปริมาตรไมของ 
ตนยางนาในพื้นที่ปาดอนเจาปู ชุมชนลาวเวียง จังหวัดกาฬสินธุ ที่มีปริมาตรไมเทากับ 79.67 ลูกบาศกเมตรตอไร  
(Chantamontri et al., 2023) 

         
Figure 2 Distribution of 143 individual trees in permanent tropical rainforest sample plot 

 
 
 
 

Legend 
D. alatus Roxb. 
ex G.Don Other 

<10 
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Figure 3 Distribution of diameter at breast height (DBH) classes of D. alatus Roxb. ex G.Don 

 

Figure 4 Correlation equation of Tree height (H, meter) and diameter (DBH, centimeter) of  
D. alatus Roxb. ex G.Don 
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Figure 5 Crown cover and profile diagram of D. alatus Roxb. ex G.Don in the permanent sample plot 
 
2. มวลชีวภาพและการกักเก็บคารบอนในมวลชีวภาพ 
 จากการศึกษา พบวา แปลงตัวอยางถาวรปาดิบชื ้น อุทยานแหงชาติอ าวสยาม (เตรียมการ) จังหวัด
ประจวบคีรีขันธ มีปริมาณมวลชีวภาพรวม 652.76 ตัน หรือคิดเปน 453.30 ตันตอเฮกตาร โดยพบวาไมยางนา  
(D. alatus Roxb. ex G.Don) ในแปลงตัวอยางถาวร มีปริมาณมวลชีวภาพรวม 548.45 ตัน หรือคิดเปน 380.87 
ตันตอเฮกตาร แบงเปนมวลชีวภาพเหนือพื้นดินและใตพื้นดิน เทากับ 294.87 และ 86.00 ตันตอเฮกตาร คิดเปน 
การกักเก็บคารบอนเหนือพื้นดินและใตพื้นดิน เทากับ 138.59 และ 40.42 ตันตอเฮกตาร ตามลำดับ (Table 1)  
และพบวาตนยางนา จำนวน 9 ตน ที่มีชวงชั้นขนาดความโตที่ 80 - 90 เซนติเมตร เปนชวงความโตที่มีการกักเก็บ
คารบอนสูงสุด (Figure 6) และมีการกักเก็บคารบอนเฉลี่ยเทากับ 1.8 ตันตอตน เมื่อนำขอมูลการกักเก็บคารบอน
ของไมยางนาแตละตนมาวิเคราะหและทำการประยุกตโดยการใชโปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (geographic 
information system: GIS) เพื่อจัดทำแผนที่เสนชั้นระดับ (contour line) แสดงปริมาณการกักเก็บคารบอนเหนือ
พื้นดินและใตพื้นดิน พบวา บริเวณที่มีการกักเก็บคารบอนสูงอยูทางดานทิศตะวันตกเฉียงเหนือของพื้นที่แปลง
ตัวอยาง (Figure 7) 
 เมื ่อพิจารณาปริมาณมวลชีวภาพและการกักเก็บคารบอนของไมยางนาในการศึกษาครั ้งนี ้ พบวา  
มีมวลชีวภาพรวม 60.94 ตันตอไร และมีการกักเก็บคารบอนรวม 28.64 ตันตอไร ซึ่งมีคามากกวามวลชีวภาพและ
การกักเก็บคารบอนของตนยางนาในปาชุมชนดอนเจาปู ชุมชนลาวเวียง จังหวัดกาฬสินธุ โดยมีมวลชีวภาพรวม 
36.84 ตันตอไร ปริมาณการกักเก็บคารบอน 17.31 ตันคารบอนตอไร (Chantamontri et al., 2023) เนื่องจากไม
ยางนาในพื้นที่ปาชุมชนดอนเจาปูมีขนาดความโตและความสูงเฉลี่ยมากกวายางนาในพื้นที่อุทยานแหงชาติอาวสยาม 
แตมีคามากกวามวลชีวภาพและการกักเก็บคารบอนเหนือพื้นดินของตนยางนาในพื้นที่ปกปกพันธุกรรมพืชสวนสัตว
อุบลราชธานี โดยมีคาเทากับ 39.40 และ 19.53 ตันตอไร ตามลำดับ (Phetcharaburanin et al., 2020)  
 เมื่อทำการเปรียบเทียบคาปริมาณมวลชีวภาพและการกักเก็บคารบอนของไมยางนาในการศึกษาครั้งนี้กับ 
ไมยืนตนในสังคมพืชตาง ๆ พบวา มีคามากกวามวลชีวภาพและการกักเก็บคารบอนของไมยืนตนในสังคมพืชปาดิบชื้น
ในพื้นที่อุทยานแหงชาติกุยบุรี ซึ่งมีคาเทากับ 231.08 และ 111.08 ตันตอเฮกตาร (ศูนยวิจัยและพัฒนานวัตกรรม
อุทยานแหงชาติ จังหวัดเพชรบุรี, 2559) และมากกวามวลชีวภาพและการกักเก็บคารบอนของไมยืนตนในสังคมพืช

Legend 

Crown cover of D. alatus Roxb. ex G.Don 
Crown cover of other species 
A 100×100 meter permanent sample plot 
without crown cover 
A 120×120 meter permanent sample plot 
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ปาดิบชื้นในพื้นที่อุทยานแหงชาติแกงกระจาน มีคาเทากับ 212.03 และ 101.92  ตันตอเฮกตาร (ศูนยวิจัยและ
พัฒนานวัตกรรมอุทยานแหงชาติ จังหวัดเพชรบุรี, 2562) และมากกวามวลชีวภาพและการกักเก็บคารบอนของ
พรรณไมปาดิบแลงในพื้นที่สถานีวิจัยและฝกนิสิตวนศาสตรวังนํ้าเขียว จังหวัดนครราชสีมา มีคาเทากับ 111.92 และ 
60.43 ตันตอเฮกตาร (Chandaeng et al, 2020) และมากกวามวลชีวภาพและการกักเก็บคารบอนของพรรณไมปา
เบญจพรรณในลุมน้ำแมกลองมีคาเทากับ 253.34 และ 126.67 ตันตอเฮกตาร แตนอยกวาไมยืนตนในสังคมพืชปา
ดิบแลงสะแกราชโดยมีมวลชีวภาพและการกักเก็บคารบอน เทากับ 447.33 และ 223.66 ตันตอเฮกตาร (สาพิศ และ
คณะ, 2548) ทั้งนี้ปริมาณคารบอนที่กักเก็บไดขึ้นอยูกับหลาย ๆ ปจจัย เชน อายุของปา ความสมบูรณ การถูก
รบกวน และวิธีปฏิบัติในการจัดการ (สมศักดิ์ และคณะ, 2559) 
 

 
Figure 6 Carbon storage of D. alatus Roxb. ex G.Don in permanent tropical rain forest sample plot 
 

Table 1 Biomass and Carbon storage of D. alatus Roxb. ex G.Don in permanent tropical rain forest 
sample plot in Ao Siam National Park, Prachuap Khiri Khan Province 

DBH Class 
(cm) 

Number of 
Tree 

(tree ha-1) 

Biomass (ton ha-1) Carbon storage (ton ha-1) 
Above 
Ground 

Below 
Ground 

Total 
Above 
Ground 

Below 
Ground 

Total 

<10 8 0.17 0.07 0.24 0.08 0.03 0.11 
10-20 35 4.52 1.76 6.28 2.12 0.83 2.95 
20-30 13 4.85 1.76 6.61 2.28 0.83 3.11 
30-40 8 9.23 3.09 12.32 4.34 1.45 5.79 
40-50 3 6.62 2.13 8.75 3.11 1.00 4.11 
50-60 3 10.85 3.37 14.22 5.10 1.58 6.68 
60-70 5 25.96 7.74 33.70 12.20 3.64 15.84 
70-80 6 40.74 11.97 52.70 19.15 5.62 24.77 
80-90 9 78.76 22.64 101.40 37.02 10.64 47.66 
90-100 3 42.50 11.91 54.42 19.98 5.60 25.58 
>100 5 70.67 19.55 90.22 33.21 9.19 42.40 
Total 99 294.87 86.00 380.87 138.59 40.42 179.01 
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Figure 7 The contour lines of carbon storage of all species and carbon storage D. alatus Roxb. ex G.Don 
in permanent tropical rain forest sample plot in Ao Siam National Park, Prachuap Khiri Khan 
Province 

3. ปริมาณดูดซับคารบอนไดออกไซด 
 ปริมาณการดูดซับคารบอนไดออกไซดของไมยางนา (D. alatus Roxb. ex G.Don) ในแปลงตัวอยางถาวร
ปาดิบชื ้น ในพื ้นที่อุทยานแหงชาติอาวสยาม (เตรียมการ) จังหวัดประจวบคีรีขันธ มีคาเทากับ 945.15 ตัน
คารบอนไดออกไซด หรือ ประมาณ 656.36 ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทาตอเฮกตาร  ซึ่งมีคามากกวาปริมาณ 
การดูดซับคารบอนไดออกไซดของไมยางนาในพื้นที่ปาดอนเจาปู ชุมชนลาวเวียง จังหวัดกาฬสินธุ มีคาการดูดซับ
คารบอนไดออกไซด 63.54 ตันคารบอนไดออกไซดตอไร หรือคิดเปน 397.13 ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทาตอ 
เฮกตาร (Chantamontri et al., 2023) 

 
สรุป 

 ผลการศึกษาครั้งนี้ชี้ใหเห็นวาไมยางนาเปนพันธุไมชนิดที่มีศักยภาพในการเปนแหลงกักเก็บคารบอนไดดี 
โดยจะเห็นไดจากอัตราการกักเก็บคารบอนสูงที่สุดในพื้นที่แปลงตัวอยางและมีการกักเก็บคารบอนสูงกวาไมยืนตนใน
สังคมพืชชนิดตาง ๆ ในบางพื ้นที ่ ดังที ่ไดกลาวไวแลว ซึ ่งสอดคลองกับคณะวนศาสตร (2554) ที ่กลาวไววา  
มวลชีวภาพของปาธรรมชาติมีการแปรผนัขึ้นอยูกับปจจัยตาง ๆ เชน ชนิดปา ชนิดไมที่เปนองคประกอบของปา ความ
หนาแนนของปา สภาพภูมิประเทศ และปจจัยสิ่งแวดลอม เปนตน สำหรับสิ่งที่นากังวลที่ไดจากการศึกษาในครั้งนี้
พบวา จำนวนไมหนุม (sapling) และกลาไม (seedling) ของยางนาที่พบในแปลงตัวอยางมีจำนวนนอยมาก ทั้งนี้
เนื่องจากพื้นที่ปาแหงนี้เปนปาดิบแนนทึบทำใหยากตอการงอกและการตั้งตัวของกลาไมยางนา อีกทั้งเมล็ดของไมยาง
นามีอายุการงอกสั้น (บุญชุบ และคณะ, 2542) และปจจัยในเรื่องของการเขาทำลายเมล็ดไมจากแมลง (จินตนา, 
2556) ซึ่งหมายถึงการสืบตอพันธุในอนาคตของไมยางนา ดังนั้น ในการอนุรักษความหลากหลายทางพันธุกรรมของ

Legend 
Above Ground carbon storage (ton ha-1) 
 

Legend 
Below Ground carbon storage (ton ha-1) 
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ไมยางนาใหคงอยู จึงควรมีการนำเมล็ดพันธุจากแหลงพันธุกรรมตามธรรมชาติของไมยางนาแหงนี้ไปขยายพันธุตอ
เพื่อนำไปปลูกฟนฟูในพื้นที่ปาเสื่อมโทรมใหกลับมาสมบูรณและปลูกจิตสำนึกใหชุมชนที่อยูรอบพื้นที่ปามีความรูสึก
หวงแหน และสงเสริมการมีสวนรวมของชุมชนในการดูแลทรัพยากรของทองถิ่น และในอนาคตควรมีการติดตามการ
เปลี่ยนแปลงของไมยางนาในแปลงตัวอยางถาวรอยางตอเนื่อง เพื่อจะไดมีขอมูลอัตราการเพิ่มพูนของการเจริญเติบโต
และทราบแนวโนมของการกักเก็บคารบอนของไมยางนาตอไป 
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การใชขอมูลการสำรวจระยะไกลในการประเมินการกักเก็บคารบอนเหนือพื้นดินของปาไม 
ในอุทยานแหงชาติศรีลานนา จังหวัดเชียงใหม 

Application of Remotely Sensed Data in Estimation of Forest Carbon Sequestration  
in Sri Lanna National Park, Chiang Mai Province. 
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บทคัดยอ 

 การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค เพื่อประเมินการกักเก็บคารบอนเหนือพื้นดินของปาไมโดยใชขอมูลการ
สำรวจระยะไกล บริเวณอุทยานแหงชาติศรีลานนา จังหวัดเชียงใหม โดยการวิเคราะหสมการถดถอยหาความสัมพันธ
ระหวางปริมาณการกักเก็บคารบอนที่อยูเหนือพื้นดินกับคาการสะทอนชวงคลื่นที่เกี่ยวของกับพืชพรรณจากขอมูล
ภาพถายดาวเทียม Landsat 8 ใน ป พ.ศ. 2562 ไดแก แถบความถี่ที่ 3 (G) แถบความถี่ที่ 4 (R) และแถบความถี่ที่ 5 (IR) 
รวมทั้งคาดัชนีที่เกี่ยวของกับพืชพรรณ ไดแก การลบแบบงาย: IR – R (Simple substraction), การหารแบบงาย: 
IR/R ( Simple ratio) , NDVI ( Normalized difference vegetation index) , TVI ( Transformed vegetation 
index) และ GVI (Green vegetation index) เพื่อหาสมการที่เหมาะสมที่สุดในการประมาณคาการกักเก็บคารบอน
เหนือพื้นดินของปาไม บริเวณอุทยานแหงชาติศรีลานนา จังหวัดเชียงใหม 

ผลการศึกษาพบวาสมการที่เหมาะสมที่สุดในการประมาณการกักเก็บคารบอนเหนือพื้นดิน CS (carbon 
sequestration) โดยพิจารณาจากสมการที่มีคา R2  ที่สูงที่สุด เปนขอมูลในการตัดสินใจเลือกตัวแปรอิสระที่เหมาะสมใน
การสรางสมการของปาประเภทตาง ๆ ในอุทยานแหงชาติศรีลานนา จังหวัดเชียงใหม โดยสมการเพื่อการประมาณ
การกักเก็บคารบอน ปาเต็งรังมีสมการที่เหมาะสมที่สุด คือ CS = 0.914 (IR/R) + 1.383 และมีคาสัมประสิทธิ์กำหนด 
(R2) เทากับ 0.147 ปาเบญจพรรณ มีสมการที่เหมาะสมที่สุด คือ CS = 15.645 (TVI) – 10.371 และมีคาสัมประสทิธิ์
กำหนด (R2) เทากับ 0.072 สวนปาดิบแลง และปาดิบเขา ไมสามารถหารูปแบบสมการความสัมพันธที่เหมาะสมได 
เนื่องจากตัวแปรไมมีความสัมพันธกันอยางมีนัยสำคัญในการประเมิน จึงใชขอมูลจากภาคสนาม ในการประมาณการ
กักเก็บคารบอนเหนือพื้นดิน มาใชในการประมาณการกักเก็บคารบอนเหนือพื้นดินของปาไมในอุทยานแหงชาติศรี
ลานนา จังหวัดเชียงใหม ในป พ.ศ. 2562 สามารถประมาณการกักเก็บคารบอนเหนือพื้นดินไดทั้งสิ้น 8,448,725.48 
ตันคารบอน โดยปาประเภทตาง ๆ มีอัตราการกักเก็บคารบอนเหนือพื้นดินแตกตางกันไปโดยที่ปาดิบแลงมีอัตราการ
กักเก็บคารบอนมากที่สุด รองลงมาคือปาดิบเขา ปาสนเขา ปาเบญจพรรณ และปาเต็งรัง ตามลำดับ (107.53, 86.59, 
69.83, 54.64 และ 42.76 ตันคารบอนตอเฮกตาร) ปาสนเขา ไมสามารถหารูปแบบสมการความสัมพันธที่เหมาะสมได 
เนื่องจากขอมูลภาคสนามไมเพียงพอในการวิเคราะหหาคาความสัมพันธทางสถิต ิ
คำสำคัญ : การกักเก็บคารบอนของปาไม มวลชีวภาพ การสำรวจระยะไกล 
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ABSTRACT 
 This study aimed to estimate the above-ground carbon sequestration of forests in Sri Lanna 
National Park, Chiang Mai Province using remote sensing data. The relationship was studied between 
above-ground carbon sequestration and the reflectance values of different wavebands of a Landsat 
8 image captured in 2019. Band 3 (green; G), band 4 (red; R), and band 5 (near infrared; IR) were analyzed. 
Analysis involved the well-known vegetation indices of simple subtraction (IR–R), simple ratio (IR/R), the 
normalized difference vegetation index (NDVI), the transformed vegetation index (TVI) and the green 
vegetation index (GVI). Regression analysis was employed to determine the relationships between 
these parameters and carbon sequestration in order to determine the best–fit model for estimating 
the above-ground carbon sequestration of each forests type in Sri Lanna National Park, Chiang Mai 
Province.  
 As the results, it was shown that the best-fit model for estimation of the above-ground 
carbon sequestration (CS) of deciduous forest was CS = 0.914 (IR/R) + 1.383 with a coefficient of 
determination (R2) of 0.147. The best-fit model for mixed deciduous forest was CS = 15.645 (TVI) – 
10.371, with R2= 0.072. The dry evergreen forest and the hill evergreen forest could not find a suitable 
relationship equation model because the variables were not significantly correlated in the assessment 
Field data are therefore used to estimate above-ground carbon storage used to estimating the above-
ground carbon sequestration of forests in Sri Lanna National Park, Chiang Mai Province in 2019 was 
estimated to be 8,448,725.48 t of carbon. The rate of above - ground carbon sequestration of each 
forest type was different. The results showed that the maximum rate of above-ground carbon 
sequestration was found in dry evergreen forest, followed by hill evergreen forest, coniferous forest, 
mixed deciduous forest, and deciduous forest, respectively. (107.53, 86.59, 69.83, 54.64 and 42.76 t/ha 
carbon). Coniferous forest can't find a suitable correlation equation model due to insufficient field 
data for statistical correlation analysis. 
Keywords: carbon sequestration of forests, biomass, remote sensing data 

 

คำนำ 

กาซคารบอนไดออกไซด (CO2) เปนกาซเรือนกระจกที่มีปริมาณมากที่สุดในชั้นบรรยากาศ และนับเปน
ปญหาหลักที่สำคัญที่สงผลตอภาวะโลกรอนในปจจุบัน จากแบบจำลองการคาดคะเนภูมิอากาศที่สรุปโดย IPCC บงชี้
วาอุณหภูมิโลกโดยเฉลี่ยที่ผิวโลกจะเพิ่มขึ้น 1.1 ถึง 6.4 องศาเซลเซียส ในชวง พ.ศ. 2544 –2643 คาตัวเลขดังกลาว
ไดมาจากการจำลองสถานการณแบบตาง ๆ ของการแผขยายแกสเรือนกระจกในอนาคต แมวาสาเหตุหลักของการ
เพิ่มขึ้นของกาซคารบอนไดออกไซดนั้นจะมาจากภาคอุตสาหกรรม แตการเปลี่ยนแปลงของวัฏจักรคารบอนในพื้นที่
ปาไมก็นับเปนปจจัยสำคัญที่สุดปจจัยหนึ่ง ที่สงผลตอการเปลี่ยนแปลงปริมาณกาซเรือนกระจกในบรรยากาศ ทั้งใน
ดานการปลดปลอยและการดูดซับกาซคารบอนไดออกไซดในบรรยากาศ ซึ่งมีผลกระทบโดยตรงทำใหผิวโลกมี
อุณหภูมิสูงขึ ้น โดยระบบนิเวศปาไมเปนแหลงดูดซับคารบอนที ่สำคัญ ทั ้งนี ้เนื ่องจากปาไมสามารถดูดซับ
คารบอนไดออกไซดจากบรรยากาศ (carbon sequestration) ผานกระบวนการสังเคราะหแสง โดยที่พืชสีเขียวจะ
เปล ี ่ยนแปลงพลังงานจากดวงอาทิตยมาเป นพลังงานทางช ีวเคม ีเพ ื ่อสรางเน ื ้อเย ื ่อ และนำมากักเก็บไว 
ในรูปของมวลชีวภาพ (biomass)  

ปาไมสงผลไดทัง้ทางดานการเพิ่มหรือการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดสูบรรยากาศ ไดแก การสูญเสีย
คารบอนที่กักเก็บในรูปเนื้อไมจากการตัดไมทำลายปา และดานการลดหรือการดูดซับกาซคารบอนไดออกไซดจาก
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บรรยากาศมากักเก็บไวในรูปของมวลชีวภาพ การประเมินอยางแมนยำเกี่ยวกับการกักเก็บคารบอนเหนือพื้นดินของพื้นที่
ปาไมถือไดวามีความสำคัญอยางยิ่ง เพราะตามพิธีสารเกียวโต (Kyoto Protocol) ไดมีการยอมรับเอาประเด็นของ
การใชที่ดิน การเปลี่ยนแปลงการใชที่ดินและปาไม (land use, land use change and forest) เปนสวนหนึ่งของ
การพิจารณาการลดปริมาณกาซคารบอนไดออกไซด ในปจจุบันการประมาณการกักเก็บคารบอนของพื้นปาไมทำไดยาก
และตองใชงบประมาณสูง การนำเทคโนโลยีการสำรวจระยะไกลเขามาชวยในการศึกษาจะทำใหสามารถประมาณคาการ
กักเก็บคารบอนเหนือพื้นดินในพื้นที่ปาไม ไดสะดวก รวดเร็ว ใชงบประมาณนอยลง 

การศึกษาครั้งนี้ ไดทำการศึกษาในพื้นที่อุทยานแหงชาติศรีลานนา จังหวัดเชียงใหม ที่เปนสวนที่มีความ
หลากหลายทางชีวภาพสูง และพื้นที่โดยรอบมีการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินมากจึงเลือกเปนพื้นที่ศึกษาการ
ประเมินการกักเก็บปริมาณคารบอนเหนือพื้นดิน ทำใหสามารถคาดการณและวางแผนการดำเนินดานตาง ๆ อีกทั้ง
ยังเปนการชวยในเร่ืองการลดโลกรอนตอไปในอนาคตได และยังเปนพื้นที่ภาคสนามของโครงการ REDD+ (Reducing 
Emission from Deforestation and Forest Degradation) ของกรมอุทยานแหงชาติ สัตวปา และพันธุพืช โดยนำ
ขอมูลที่ไดจากการสำรวจระยะไกลมาประยุกต ใชรวมกับขอมูลปริมาณมวลชีวภาพ และปริมาณการกักเก็บคารบอนที่
ได จากการสำรวจภาคสนามมาหาความส ัมพ ันธ  เพ ื ่อสร างสมการความส ัมพ ันธ ในการประมาณคาการ 
กักเก็บคารบอนใหมีความเหมาะสมมากที่สุด และสามารถนำไปประยุกตใชในการประมาณคาการกักเก็บคารบอน
เหนือพื้นดินในพื้นที่ปาไมอื่น ๆ  ได ซึ่งขอมูลดังกลาวจะเปนประโยชนตอการจัดทำรายงานแหงชาติวาดวยบัญชีรายการ
ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก ตามอนุสัญญาสหประชาชาติวาดวยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (United 
Nationals Framework Convention on Climate Change ; UNFCCC) ซึ่งเปนอนุสัญญาฯ ที่เกิดจากความพยายาม
ของประชาคมโลกในการแกไขปญหาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ที่มีสาเหตุมาจากภาวะเรือนกระจกตอไป 

 

อุปกรณและวิธีการ 
อุปกรณ 

1. ภาพถายจากดาวเทียม Landsat 8 ระบบ OLI ความละเอียดจุดภาพ 30 เมตร บันทึกเมื่อวันที่ 1 มิถุนายน  
พ.ศ. 2562 ที ่ครอบคลุมพื ้นที ่บริเวณอุทยานแหงชาติศรีลานนา จังหวัดเชียงใหม พิกัด UTM อยู ท ี ่ 491343E 
2168894N กับ 544744E 2098296N จำนวน 1 ภาพ 

2. ขอมูลจากการสำรวจแจงนับทรัพยากรปาไมของกรมอุทยานแหงชาติ สัตวปา และพันธุพืช 
3. แผนที่ภูมิประเทศของกรมแผนที่ทหาร ลำดับชุด L7018 มาตราสวน 1: 50,000 
4. เคร่ืองคอมพิวเตอรพรอมอุปกรณตอพวง 
5. ซอฟทแวรประมวลผลขอมูลภาพถายจากดาวเทียม และระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร 
6. อุปกรณเครื่องเขียน 

 
วิธีการ 
 การศึกษาการประเมินการกักเก็บคารบอนเหนือพื้นดินของปาไม ในอุทยานแหงชาติศรีลานนา จังหวัด
เชียงใหม โดยใชขอมูลการสำรวจระยะไกล สามารถแบงออกไดเปน 3 สวน ไดแก การเตรียมขอมูลภาพถายดาวเทยีม 
การเก็บขอมูลภาคสนาม และการวิเคราะหขอมูล ซึ่งมีรายละเอียดแตละขั้นตอน ดังตอไปนี้ 
 
การเตรียมขอมูลภาพถายดาวเทียม 
 เลือกขอมูลภาพถายดาวเทียม ที่ครอบคลุมพื้นที่บริเวณอุทยานแหงชาติศรีลานนา จังหวัดเชียงใหม มาใช 
ในการศึกษา โดยมีขั้นตอนในการเตรียมความพรอมของขอมูลภาพถายดาวเทียม ดังนี้ 
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 1. นำเขาและตัดขอมูลภาพถายดาวเทียม Landsat 8 ระบบ OLI ความละเอียดจุดภาพ 30 เมตร บันทึกเมื่อวันที่  
1 มิถุนายน พ.ศ. 2562 ครอบคลุมพื้นที่บริเวณอุทยานแหงชาติศรีลานนา จังหวัดเชียงใหม พิกัด UTM อยูที่ 491343E 
2168894N กับ 544744E 2098296N ที่ไดรับการปรับแกความผิดพลาดทางเรขาคณิต (geometric correction)  

2. การแปลงคาหลักเลข (digital number: DN) โดยทำการแปลงคาหลักเลข (digital number; DN) ของ
ขอมูลภาพถายดาวเทียม ไปเปนคาพลังงานที่สะทอนจากผิวโลกที่แทจริง (reflectance) เพื่อลดความผิดพลาดของ
พลังงานที่สะทอนจากวัตถุบนพื้นผิวโลกไปสูเครื่องบันทึกขอมูล จากสภาพแวดลอมที่อยูรอบขางในขณะที่ทำการ
บันทึกขอมูลไดแก สภาพอากาศ ภูมิประเทศ อุณหภูมิ มุมตกกระทบของแสง 

3. นำขอมูลคาพลังงานที่สะทอนจากผิวโลกที่แทจริง ครอบคลุมพื้นที่ที่ทำการวางแปลงตัวอยางเก็บขอมูล 
ซึ่งบันทึกจากเครื่องกำหนดตำแหนงบนพื้นโลก (GPS) เลือกชวงคลื่นที่เกี่ยวของกับพืชพรรณ ไดแก แถบความถี่ 
ที่ 3 (G), แถบความถี่ที่ 4 (R), แถบความถี่ที่ 5 (IR) และคาดัชนีที่เกี่ยวของกับพืชพรรณ ไดแก การลบแบบงาย (simple 
substraction : IR-R), การหารแบบงาย (simple ratio : IR/R), NDVI (normalized difference vegetation index), 
TVI (transformed vegetation index) และ GVI (green vegetation index) 
 
ขอมูลจากการสำรวจแจงนับไม 
 ในสวนของอุทยานแหงชาติศรีลานนา จังหวัดเชียงใหม ซึ ่งไดทำการสำรวจขอมูลภาคสนามเกี่ยวกับ
ทรัพยากรปาไม และปจจัยที่เกี ่ยวของ โดยใชการวางแปลงตัวอยางในการสำรวจแบบ Systematic Sampling  
โดยในแตละจุดจะอยูหางกัน 5x5 กิโลเมตร ในการกำหนดที่ตั้งพิกัดของแปลงตัวอยางจะใชเครื่องมือกำหนดตำแหนง
บนพื้นโลก (Department of National Parks, Wildlife and Plant Conservation, 2004) โดยไดนำรูปแบบของ
การวางแปลงตัวอยาง และขนาดของแปลงตัวอยาง จากโครงการติดตั้งระบบติดตามการเปลี ่ยนแปลงขอมูล
ทรัพยากรปาไมของชาติ เพื่อการอนุรักษที่มีประสิทธิภาพและการจัดการที่ยั่งยืน (PD 195/03 Rev. 2 (F)) ซึ่งเปน
โครงการความรวมมือระหวางกรมอุทยานแหงชาติ สัตวปา และพันธุพืชกับองคการไมเขตรอนระหวางประเทศ 
(International Tropical Timber Organization ; ITTO) ไดดำเนินการวางแปลงตัวอยางระยะหางกันที ่ 20x20 
กิโลเมตร ทั ่วประเทศ มาประยุกตในการศึกษาของโครงการฯ โดยกลุ มแปลงตัวอยางที ่เปนพื ้นที ่ปาไมอยูใน 
อุทยานแหงชาติศรีลานนา จำนวน 38 กลุมแปลง จำนวน 190 แปลง  
 การสำรวจทรัพยากรปาไมใชวิธีการสำรวจแบบกลุม โดยแตละกลุมประกอบดวยจุดเก็บตัวอยาง ซึ่งใชเปน
ตำแหนงวางแปลงตัวอยาง จำนวน 5 แปลง โดยกำหนดใหตำแหนงที่ตั้งของหนวยตัวอยางที่ไดจากการสุมตัวอยาง 
เปนตำแหนงจุดศูนยกลางของกลุมแปลงตัวอยาง (Cluster center) และเปนตำแหนงของแปลงตัวอยางถาวร สำหรับ
แปลงตัวอยางอีก 4 แปลง กำหนดใหอยูหางจากจุดศูนยกลางของกลุมแปลงตัวอยางเปนระยะทาง 50 เมตร ตามทิศ
หลักทั้งสี่ทิศ คือ ทิศเหนือ (north) ทิศตะวันออก (east) ทิศใต (south) และทิศตะวันตก (west) ดัง Figure 1 
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Figure 1  Plot sampling design. 
Remarks: N: North; E: East; S: South; W: West 

 
 การเก็บขอมูลภาคสนามจะเก็บขอมูลไมตน (tree) ของไมทุกชนิดในแปลงตัวอยางรูปวงกลมรัศมี 17.84 
เมตร โดยวัดตนไมที่มีขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอก (DBH คือ เสนผานศูนยกลางที่วัดที่ความสูงจากระดบัพื้นดิน
ขึ้นไป 1.30 เมตร) และวัดความสูงของตนไมทั้งหมด โดยมีกระบวนการปฏิบัติงานสำรวจภาคสนาม 
 
การวิเคราะหขอมูล 
 นำขอมูลตนไมที่วัดจากแปลงตัวอยาง มาทำการวิเคราะหเชิงปริมาณเพื่อหาผลผลิตมวลชีวภาพ และ
ปริมาณการกักเก็บคารบอน โดยมีขั้นตอนการวิเคราะหขอมูล ดังนี ้
 1. การประมาณคามวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดิน (above – ground biomass) ของตนไมในแปลงตัวอยางใน
การศึกษาครั้งนี้ใชสมการแอลโลเมตรีของชนิดปาตาง ๆ ดังนี ้
 1.1 ปาดิบเขา ปาดิบแลง ใชสมการของ Tsutsumi et al. (1983) 

Ws =     0.0509 (D2H)0.919 (1) 
Wb =     0.00893 (D2H)0.977 (2) 
Wl =      0.0140 (D2H)0.669 (3) 

 1.2 ปาเบญจพรรณ ปาเต็งรัง ใชสมการของ Ogawa et al. (1965) 
Ws =     0.0396 (D2H)0.933 (4) 
Wb =     0.00349 (D2H)1.030 (5) 
Wl =      (28/ ( Ws+Wb+0.025))-1 (6) 

 1.3 ปาสนเขา ใชสมการของ Kajornsrichon et al. (1988). 
Ws =     0.2141 (D2H)0.9814 (7) 
Wb =     0.00002 (D2H)1.4561 (8) 
Wl =      0.00072 (D2H)1.0138 (9) 

 1.4 ปริมาณ มวลชีวภาพเหนือพื้นดินรวม Wt = Ws + Wb + Wl (กิโลกรัม) โดยที่ 
Ws =     มวลชีวภาพสวนของลำตน (กิโลกรัม) 
Wb =     มวลชีวภาพสวนของกิ่ง (กิโลกรัม) 
Wl =      มวลชีวภาพสวนของใบ (กิโลกรัม) 
Wt =       มวลชีวภาพเหนือพื้นดินรวม (กิโลกรัม) 
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DBH =   ขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอก (เซนติเมตร) 
H =        ความสูงของตนไมถึงปลายยอด (เมตร) 

 2. การประเมินหาคาปริมาณการกักเก็บคารบอนเหนือพื้นดินในมวลชีวภาพ โดยปาดิบแลง มีคาประมาณ
รอยละ 48.07, ปาเบญจพรรณมีคาประมาณรอยละ 49.01 และปาเต็งรังมีคาประมาณรอยละ 50.56 เฉลี่ยประมาณ
รอยละ 50 ของมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน (Brown and Lugo, 1982)  

ปริมาณการกักเก็บคารบอน = ปริมาณมวลชีวภาพx0.50 (ตันคารบอนตอเฮกตาร) 

 3. นำขอมูลคามวลชีวภาพ และปริมาณการกักเก็บคารบอนที่วิเคราะหไดจากภาคสนาม ซึ่งมีขนาดแปลง
ตัวอยางวงกลมรัศมี 17.84 เมตร ซึ่งมีพื้นที่ 0.1 เฮกตาร หรือ 1,000 ตารางเมตร มาทำการเฉลี่ยใหขอมูลดังกลาว 
อยูในรูปของแปลงตัวอยางขนาด 30x30 เมตร ซึ่งมีพื้นที่ 900 ตารางเมตร เพื่อใหสอดคลองกับขนาดของจุดภาพ 
ที่ไดจากขอมูลภาพถายดาวเทียม Landsat 8 มาใชในการศึกษาในขั้นตอนตอไป 
 4. การประมาณหาคาปริมาณการกักเก็บคารบอนที่อยู เหนือพื้นดินจากขอมูลภาพถาย จากดาวเทียม 
Landsat 8 มีขั้นตอนการศึกษาดังนี ้
 4.1 ศึกษาความสัมพันธระหวางปริมาณการกักเก็บคารบอนที่อยูเหนือพื้นดิน (ตัวแปรตาม) กับคาพลังงาน 
ที่สะทอนจากผิวโลกที่แทจริง ชวงคลื่นที่เกี่ยวของกับพืชพรรณ ไดแก G R IR และคาดัชนีเกี่ยวของกับพืชพรรณ ไดแก 
การลบแบบงาย : IR – R การหารแบบงาย : IR/R  NDVI  TVI และ GVI โดยใชจุดภาพบริเวณเดียวกันกับตำแหนงแปลง
ตัวอยางที่ทำการเก็บขอมูลภาคสนามโดยเครื่องบอกตำแหนงทางภูมิศาสตรดวยดาวเทียม ใชการวิเคราะหสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธเพื่อดูความสัมพันธระหวางตัวแปรตามและตัวแปรอิสระ เพื่อเปนขอมูลในการตัดสินใจในการเลือกตัวแปร
อิสระที่เหมาะสมในการสรางสมการ และเลือกใชวิธีการวิเคราะหการถดถอยพหุคูณแบบขั้นตอน (Stepwise multiple 
regression analysis) ซึ่งมีรูปแบบสมการ ดังนี ้

   Y   =   a + b1X1 + b2X2 + b3X3 + b4X4 +… + bnXn               (10) 

เมื่อกำหนดให Y  คือ คาปริมาณการกักเก็บคารบอนที่อยูเหนือพื้นดินที่ไดจากขอมูลภาคสนาม   
X1, X2, X3, X4, X5, X6, X7, X8  คือ ขอมูลภาพถายดาวเทียม LANDSAT 8 (G, R, IR, IR – R, IR/R, NDVI, 

TVI และ GVI) ที่แปลงเปนคา Reflectance แลว 
a คือ คาที่เสนสมการถดถอยตัดแกน Y (Y - intercept) 
b1, b2, b3, b4,..., bn คือ สัมประสิทธิ์ของการถดถอย (Coefficient of regression) 

 4.2 ทำการหาสมการที่เหมาะที่สุดในการประมาณหาคาปริมาณการกักเก็บคารบอนที่อยูเหนือพื้นดิน
โดยการใชโปรแกรมวิเคราะหขอมูลทางสถิติ (SPSS) เขามาชวยวิเคราะห เลือกใชวิธีการวิเคราะหการถดถอยพหุคูณแบบ
ขั้นตอน (stepwise multiple regression analysis) โดยการเลือกตัวแปรที่ significant มาใชในการสรางสมการ โดย
พิจารณาจากสมการที่มีคา R2  ที่สูงที่สุด เปนขอมูลในการตัดสินใจเลือกตัวแปรอิสระที่เหมาะสมในการสรางสมการ  
 5. นำสมการที่เหมาะที่สุดที่ผานการคัดเลือกไปประมาณหาคาปริมาณการกักเก็บคารบอนที่อยูเหนือพื้นดิน
คิดเฉพาะพื้นที่ปาไมบริเวณอุทยานแหงชาติศรีลานนา จังหวัดเชียงใหม แลวนำคาไปทดสอบรายคู (paired – sample 
t-test) กับปริมาณคารบอนจากการสำรวจภาคสนาม  
 

ผลและวิจารณ 

1. การวิเคราะหภาพถายดาวเทียม 
 การจำแนกขอมูลภาพในการศึกษาครั้งนี้ใชวิธีการจำแนกเชิงพื้นที่ดวยสายตาเพื่อใหไดขอมูลที่ถูกตองมาก
ที่สุด โดยใชขอมูลภาพถายดาวเทียม LANDSAT 8 ระบบ OLI ความละเอียดจุดภาพ 30 เมตร บันทึกเมื่อวันที่ 1 
มิถุนายน พ.ศ. 2562 ที ่ครอบคลุมพื ้นที ่บริเวณอุทยานแหงชาติศรีลานนา จังหวัดเชียงใหม พิกัด UTM อยูที่ 
491343E 2168894N กับ 544744E 2098296N  
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 จากการศึกษาพบวาอุทยานแหงชาติศรีลานนา จังหวัดเชียงใหม มีพื้นที่ 920,908.51 ไร และจำแนกพื้นที่ตาม
ประเภทปาตาง ๆ ไดดังนี้ ปาดิบแลงมีพื้นที่ ประมาณ 21,913.85 ไร ปาดิบเขามีพื้นที่ ประมาณ 131,483.08 ไร  
ปาสนเขา มีพื้นที่ ประมาณ 8,765.55 ไร ปาเต็งรังมีพื้นที่ ประมาณ 311,176.62 ไร ปาเบญจพรรณมีพื้นที่ ประมาณ 
359,387.10 ไร อางเก็บน้ำของเขื่อนแมงัดสมบูรณชล มีพื้นที่ประมาณ 9,961.99 ไร และพื้นที่อื่น ๆ มีพื้นที่ประมาณ 
78,220.32 ไร 
 
2. การวิเคราะหขอมูลภาคสนาม 
 ผลการสำรวจขอมูลภาคสนาม จำนวน 38 กลุมแปลง มีจำนวนแปลงตัวอยางทั้งหมด 190 แปลง กระจาย
ทั ่วพื ้นที ่อ ุทยานแหงชาติศรีลานนา แบงแปลงตัวอยางตามประเภทปาตาง ๆ ไดดังนี ้ ป าดิบแลง จำนวน  
5 แปลง ปาดิบเขา จำนวน 30 แปลง ปาสนเขา จำนวน 2 แปลง ปาเต็งรัง จำนวน 71 แปลง และปาเบญจพรรณ 
จำนวน 82 แปลง จากการวัดขนาดไมยืนตนที่มี DBH ตั้งแต 4.5 เซนติเมตร ขึ้นไป พบวา มีตนไมทั้งหมด จำนวน 
14,063 ตน มีจำนวนตนไมเฉลี่ย 740 ตนตอเฮกตาร ประกอบดวยชนิดพันธุ จำนวน 464 ชนิด เชน เต็ง (Shorea 
obtusa) เหียง (Dipterocarpus obtusifolius) รัง (Shorea siamensis) พลวง (Dipterocarpus tuberculatus) 
โลด(Trigonostemon reidioides) กอแพะ (Quercus kerrii) กวาว (Haldina cordifolia) กอสีเส ียด (Acacia 
catechu) มะกอกเกล ื ้อน (Canarium subulatum) และร ักใหญ (Melanorrhoea usitata) เป นต น และ 
ไมสามารถจำแนกชนิดได จำนวน 324 ตน โดยจำแนกตามประเภทปาตาง ๆ ไดดัง Figure 2 
 

 

Figure 2  Distribution of sample plots of field survey data in Sri Lanna National Park, Chiang Mai province. 
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2.1 ปาดิบแลง  ผลจากการสำรวจปาดิบแลง จำนวน 5 แปลง พบวา มีตนไมทั ้งหมด จำนวน 289 ตน 
ประกอบดวยชนิดพันธุไม จำนวน 79 ชนิด ไมสามารถจำแนกชนิดได จำนวน 41 ตน มีจำนวนตนไมเฉลี่ย 578 ตนตอ
เฮกตาร มีความสูงเฉลี่ย 11.42 เมตร และม ีDBH เฉลี่ย 19.02 เซนติเมตร  

2.2 ปาดิบเขา  ผลจากการสำรวจปาดิบเขา จำนวน 30 แปลง พบวา มีตนไมทั ้งหมด จำนวน 2,535 ตน 
ประกอบดวยชนิดพันธุไม จำนวน 264 ชนิด ไมสามารถจำแนกชนิดได จำนวน 164 ตน มีจำนวนตนไมเฉลี่ย 845 ตนตอ
เฮกตาร มีความสูงเฉลี่ย 10.44 เมตร และม ีDBH เฉลี่ย 15.24 เซนติเมตร  

2.3 ปาสนเขา  ผลจากการสำรวจปาสนเขา จำนวน 2 แปลง พบวา มีตนไมทั ้งหมด จำนวน 158 ตน 
ประกอบดวยชนิดพันธุไม จำนวน 38 ชนิด ไมสามารถจำแนกชนิดได จำนวน 1 ตน มีจำนวนตนไมเฉลี่ย 790 ตนตอ
เฮกตาร มีความสูงเฉลี่ย 11.72 เมตร และม ีDBH เฉลี่ย 18.61 เซนติเมตร  

2.4 ปาเต็งรัง  ผลจากการสำรวจปาเต็งรัง จำนวน 71 แปลง พบวา มีตนไมทั ้งหมด จำนวน 7,303 ตน 
ประกอบดวยชนิดพันธุไม จำนวน 209 ชนิด ไมสามารถจำแนกชนิดได จำนวน 51 ตน มีจำนวนตนไมเฉลี่ย 103 ตนตอ
เฮกตาร มีความสูงเฉลี่ย 8.49 เมตร และม ีDBH เฉลี่ย 12.94 เซนติเมตร  

2.5 ปาเบญจพรรณ  ผลจากการสำรวจปาเบญจพรรณ จำนวน 82 แปลง พบวา มีตนไมทั้งหมด จำนวน 3,778 
ตน ประกอบดวยชนิดพันธุไม จำนวน 323 ชนิด ไมสามารถจำแนกชนิดได จำนวน 67 ตน มีจำนวนตนไมเฉลี่ย 461 ตน
ตอเฮกตาร มีความสูงเฉลี่ย 11.36 เมตร และมี DBH เฉลี่ย 17.30 เซนติเมตร  
 
3. การวิเคราะหหาสมการที่เหมาะสมในการประมาณการกักเก็บคารบอนเหนือพื้นดินของปาไม 

เมื่อนำคาปริมาณการกักเก็บคารบอนเหนือ พื้นดินที่คำนวณไดจากภาคสนาม มาหาคาความสัมพันธ กับชวง
คลื่น และคาดัชนีเกี่ยวของกับพืชพรรณ ไดแก คา  G  R  IR  IR-R  IR/R  NDVI  TVI  และ  GVI  โดยวิธีการวิเคราะหการ
ถดถอยพหุคูณแบบขั้นตอน เพื่อคัดเลือกตัวแปรอิสระเขาสูสมการความสัมพันธ ผลการวิเคราะห มีดังนี ้

1) ปาเต็งรัง มีตัวแปรอิสระเพียงหนึ่งตัว คือ คา IR/R ที่ถูกคัดเลือกเขาไปใชในการสรางสมการ และใหรูปแบบ
สมการความสัมพันธที ่เหมาะสมที ่สุด คือ คาปริมาณการกักเก็บคารบอนเหนือพื ้นดิน = 0.914 (IR/R) + 1.383   
(R2 = 0.147) นำคาปริมาณการกักเก็บคารบอนเหนือพื้นดินกับ คา IR/R มาทำการวิเคราะหความแปรปรวน  (ANOVA) 
เพื่อหาคาความมีนัยสำคัญทางสถิติของสมการที่ได พบวามีความสัมพันธกันอยางมีนัยสำคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95 

เปอรเซ็นต (α = 0.05) (F = 11.877)  
2) ปาเบญจพรรณ มีตัวแปรอิสระเพียงหนึ่งตัว คือ คา TVI ที่ถูกคัดเลือกเขาไปใชในการสรางสมการ และให

รูปแบบสมการความสัมพันธที่เหมาะสมที่สุด คือ คาปริมาณการกักเก็บคารบอนเหนือพื้นดิน = 15.645 (TVI) – 10.371 
(R2 = 0.072) นำคาปริมาณการกักเก็บคารบอนเหนือพื้นดินกับ คา TVI  มาทำการวิเคราะหความแปรปรวน  (ANOVA) 
เพื่อหาคาความมีนัยสำคัญทางสถิติของสมการที่ได พบวามีความสัมพันธกันอยางมีนัยสำคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95 

เปอรเซ็นต (α = 0.05) (F = 6.181)  
3) ปาดิบแลง ไมสามารถหารูปแบบสมการความสัมพันธที่เหมาะสมได เนื่องจากตัวแปรไมมีความสัมพันธ

กันอยางมีนัยสำคัญ จึงไมมีตัวแปรอิสระที่ถูกคัดเลือกเขาไปในการสรางรูปแบบสมการ 
4) ปาดิบเขา ไมสามารถหารูปแบบสมการความสัมพันธที่เหมาะสมได เนื่องจากตัวแปรไมมีความสัมพันธกัน

อยางมีนัยสำคัญ จึงไมมีตัวแปรอิสระที่ถูกคัดเลือกเขาไปในการสรางรูปแบบสมการ 
5) ปาสนเขา ไมสามารถหารูปแบบสมการความสัมพันธที ่เหมาะสมได เนื ่องจากขอมูลภาคสนาม 

ไมเพียงพอในการวิเคราะหหาคาความสัมพันธทางสถิต ิ
 
การประมาณการกักเก็บคารบอนเหนือพื้นดินของปาไม  
นำสมการมาคำนวณหาปริมาณคารบอนตรงตำแหนงแปลงสำรวจทั้งหมดในปาเบญจพรรณ และปาเต็งรัง  

แลวนำคาไปทดสอบเปรียบเทียบเปนรายคู (paired – sample t test) กับปริมาณคารบอนจากการสำรวจภาคสนาม 
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สามารถสรุปไดวาปริมาณคารบอนที่คำนวณดวยสมการแอลโลเมตรี และสมการที่วิเคราะหดวยขอมูลจากการสำรวจ

ระยะไกล มีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสำคัญทางสถิติที ่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต (α = 0.05) แสดงวา
สามารถนำสมการที่สรางขึ้น ไปใชในการประเมินการกักเก็บคารบอนเหนือพื้นดินของปาไมได   

นำสมการที่เหมาะสมที่สุดของแตละประเภทปามาคำนวณหาคาปริมาณการกักเก็บคารบอนที่อยูเหนือพื้นดิน 
จากขอมูลภาพถายดาวเทียม LANDSAT 8 โดยใชคาตัวแปรอิสระที ่มีความสัมพันธกับปริมาณการกักเก็บคารบอน 
เหนือพื้นดินของปาแตละประเภท ไดปริมาณการกักเก็บคารบอนเหนือพื้นดิน จำแนกตามประเภทปา ดัง Table 1 
 
Table  1 Above-ground carbon sequestration of forest area in Sri Lanna National Park, Chiang Mai province. 

Forest Type 
Carbon Sequestration at Forest Area. 

Carbon (t) Carbon (t/ha) 
Dry evergreen forest 377,030.42 107.53 
Hill evergreen forest 1,821,668.27 86.59 
Mix deciduous forest 3,141,667.36 54.64 
Deciduous forest 2,128,974.01 42.76 
Coniferous forest 979,385.42 69.83 

Total 8,448,725.48 - 
 
เมื่อพิจารณาคา R2 ที่ไดจากสมการที่เหมาะสมที่สุดของปาแตละประเภท พบวา ปาเต็งรัง มีคา R2 สูงสุด 

รองลงมา คือ ปาเบญจพรรณ คา R2 ที่ได เทากับ 0.147 และ 0.072 ตามลำดับ ทั้งนี้อาจเนื่องจากคาสะทอนแสงที่ได
จากภาพถายดาวเทียมในปาเต็งรัง และปาเบญจพรรณ อาจเปนคาการสะทอนแสงของลูกไม กลาไม ไมพื้นลาง หรือ
ไมไผ ซึ่งไมไดนำมาคำนวณ คามวลชีวภาพและการกักเก็บคารบอนของภาคสนาม หรืออาจมีปจจัยจากคาการสะทอน
แสงที่ไดรับจากภาพถายดาวเทียมมีคลื่นรบกวน หรือตำแหนงของแปลงสำรวจคลาดเคลื่อน กับขอมูลภาพถาย
ดาวเทียม Landsat 8 จึงทำใหคา R2 มีคาต่ำ  

เมื่อนำคาปริมาณการกักเก็บคารบอนเหนือพื้นดินของปาไมจากขอมูลภาคสนามมาหาความสัมพันธกับ
ขอมูลภาพถายดาวเทียม LANDSAT 8 แลวนำสมการที่เหมาะสมที่สุดของแตละประเภทปามาคำนวณ หาคาปริมาณ
การกักเก็บคารบอน พบวา ปาดิบแลง มีคาปริมาณการกักเก็บคารบอนเหนือพื้นดินประมาณ 107.53 ตันคารบอนตอ
เฮกตาร ซึ่งมีคามากที่สุดทั้งนี้ อาจเนื่องมาจากพื้นที่ปาดิบแลง ในพื้นที่อุทยานแหงชาติศรีลานนา จังหวัดเชียงใหม 
ส  วน ใหญ ม ี สภาพภ ูม ิ ป ระ เทศ เป น เท ื อก เขาส ู ง  สล ับซ ับซ  อน  และม ี ความช ื ้ นส ู งทำ ให  ต  น ไม  
มีขนาดใหญและมีปริมาณมวลชีวภาพสูง และไดรับผลกระทบจากไฟปานอยกวาปาประเภทอื่น ปาดิบเขามีคา
ปริมาณการกักเก็บคารบอนเหนือพื้นดินอันดับรองลงมา คือ ประมาณ 86.59 ตันคารบอนตอเฮกตาร ซึ่งพื้นที่สวน
ใหญจะอยูในพื้นที่ ที ่มีดินลึกและมีความอุดมสมบูรณสูง ปาสนเขา มีปริมาณการกักเก็บคารบอนเหนือพื้นดิน
ประมาณ  69.83 ตันคารบอนตอเฮกตาร ปาเบญจพรรณ มีคาปริมาณการกักเก็บคารบอนเหนือพื้นดินประมาณ 
54.64 ตันคารบอนตอเฮกตาร แตก็ยังมีคาปริมาณการกักเก็บคารบอนสูงกวาปาเต็งรังที่มีคาปริมาณการกักเก็บ
คารบอนเหนือพื้นดินประมาณ 42.76 ตันคารบอนตอเฮกตาร เพราะเปนปาที่มีความอุดมสมบูรณต่ำ มีความชื้นนอย
ทำใหมีไฟปาเกือบทุกป  

ผลการศึกษาวิจัยในครั้งนี้มีความสอดคลองกับผลการศึกษากับนักวิจัยหลายทาน เชน วิษณุ (2544) พบวา 
ปาดิบแลงมีคามวลชีวภาพเหนือพื้นดินมากที่สุด คือ 373.84 ตันตอเฮกตาร รองลงมา คือ ปาดิบเขามีคามวลชีวภาพ
เหนือพื้นดินเทากับ 195.70 ตันตอเฮกตาร ปาเบญจพรรณมีคามวลชีวภาพเหนือพื้นดินเทากับ 174.26 ตันตอ
เฮกตาร และปาเต็งรังมีคามวลชีวภาพเหนือพื้นดินเทากับ 70.65 ตันตอเฮกตาร ตามลำดับ อภินันท (2545) ศึกษา
พบวา ปาดิบแลง มีคามวลชีวภาพ เทากับ 267.52 ตันตอเฮกตาร และปาเบญจพรรณ มีคามวลชีวภาพ เทากับ 
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186.49 ตันตอเฮกตาร นวลปราง (2548) ศึกษาปริมาณการกักเก็บคารบอนเหนือพื้นดินในพื้นที่อุทยานแหงชาติ 
แกงกระจาน พบวา ปาดิบแลงมีปริมาณการกักเก็บคารบอน เทากับ 103.85 ตันตอเฮกตาร ปาเบญจพรรณมีปริมาณ
การกักเก็บคารบอน เทากับ 34.26 ตันตอเฮกตาร และปาเต็งรัง มีปริมาณการกักเก็บคารบอนเทากับ 29.31 ตันตอ
เฮกตาร ตามลำดับ และอายุวัฒน (2564) ศึกษาปริมาณการกักเก็บคารบอนเหนือพื้นดินในพื้นที่อุทยานแหงชาติ 
พุเตย พบวา ปาดิบแลงมีปริมาณการกักเก็บคารบอน เทากับ 43.20 ตันตอเฮกตาร ปาเต็งรังมีปริมาณการกักเก็บ
คารบอน เทากับ 37.85 ตันตอเฮกตาร และเบญจพรรณมีปริมาณการกักเก็บคารบอนเทากับ 23.08 ตันตอเฮกตาร 
ตามลำดับ สมการเพื่อการประเมินการกักเก็บคารบอนของปาเบญจพรรณที่เหมาะสมที่สุดคือ CS = 131.33-
577.112 (R) และมีคา R2เทากับ 0.082 

เมื่อพิจารณาจากผลของการศึกษาวิจัยแลวพบวาสามารถนำไปประยุกตใชในการประมาณคาการกักเก็บ
คารบอนเหนือพื้นดินของปาไมไดโดยไมจำเปนตองเขาไปสำรวจภาคสนามทั้งหมด เพื่อลดงบประมาณคาใชจาย และ
เวลาในการวิจัย เพื่อใหไดขอมูลที่ทันสมัย ตอบสนองตอความตองการใชขอมูลที่เรงดวนได 

 

สรุป 
1. การศึกษาการประมาณการกักเก็บคารบอนเหนือพื้นดินของปาไม บริเวณอุทยานแหงชาติศรีลานนา 

จังหวัดเชียงใหม โดยใชเทคนิคการรับรูระยะไกล ไดศึกษาความสัมพันธระหวางปริมาณการกักเก็บคารบอนที่อยู
เหนือพื้นดิน (ตัวแปรตาม) กับคาการสะทอนในชวงคลื่นที่เกี่ยวของกับพืชพรรณ และคาดัชนีความเปนพืชพรรณ 
ที่ไดจากขอมูลภาพถายดาวเทียม LANDSAT 8 (ตัวแปรอิสระ) มาทำการหาคาความสัมพันธระหวางตัวแปรโดยใช
วิธีการวิเคราะหการถดถอย ไดสมการที่เหมาะสมที่สุดของแตละประเภทปา ดังนี้ ปาเต็งรังสมการที่เหมาะสมที่สุด 
คือ CS = 0.914 (IR/R) + 1.383  (R2 = 0.147)  ปาเบญจพรรณสมการที่เหมาะสมที่สุด คือ CS = 15.645 (TVI)  
– 10.371 (R2= 0.072) เมื่อ CS = คาปริมาณการกักเก็บคารบอนเหนือพื้นดิน ปาดิบแลง และปาดิบเขาไมสามารถ
หารูปแบบสมการความสัมพันธที่เหมาะสมได เนื่องจากตัวแปรไมมีความสัมพันธกันอยางมีนัยสำคัญ จึงไมมีตัวแปร
อิสระที่ถูกคัดเลือกเขาไปในการสรางรูปแบบสมการ และปาสนเขาไมสามารถหารูปแบบสมการความสัมพันธ 
ที่เหมาะสมได เนื่องจากขอมูลภาคสนามไมเพียงพอในการวิเคราะหหาคาความสัมพันธทางสถิต ิ

2. การประมาณการกักเก็บคารบอนเหนือพื้นดินของปาไมบริเวณอุทยานแหงชาติศรีลานนา จังหวัด
เชียงใหม ดวยเทคนิคการสำรวจระยะไกล ไดดังนี้ ปาดิบแลงมีคาปริมาณการกักเก็บคารบอนเหนือพื้นดิน ประมาณ 
107.52 ตันคารบอนตอเฮกตาร คิดเฉพาะพื้นที่ปาดิบแลงไดปริมาณการกักเก็บคารบอนเหนือพื้นดินของปาดิบแลง 
เทากับ 377,030.42 ตันคารบอน ปาดิบเขามีคาปริมาณการกักเก็บคารบอนเหนือพื ้นดินประมาณ 90.89 ตัน
คารบอนตอเฮกตาร คิดเฉพาะพื้นที่ปาดิบเขา ไดปริมาณการกักเก็บคารบอนเหนือพื้นดินของปาดิบเขา เทากับ 
1,821,668.27 ตันคารบอน ปาสนเขามีคาปริมาณการกักเก็บคารบอนเหนือพื้นดินประมาณ 69.83 ตันคารบอนตอ
เฮกตาร คิดเฉพาะพื้นที่ปาสนเขา ไดปริมาณการกักเก็บคารบอนเหนือพื้นดินของปาสนเขา เทากับ 979,385.42 ตัน
คารบอน ปาเบญจพรรณมีคาปริมาณการกักเก็บคารบอนเหนือพื้นดินประมาณ 54.64 ตันคารบอนตอเฮกตาร  
คิดเฉพาะพื้นที่ปาเบญจพรรณ ไดปริมาณการกักเก็บคารบอนเหนือพื้นดินของปาเบญจพรรณ เทากับ 3,141,667.36 
ตันคารบอน และปาเต็งรังมีคาปริมาณการกักเก็บคารบอนเหนือพื้นดินประมาณ 42.76 ตันคารบอนตอเฮกตาร  
คิดเฉพาะพื้นที่ปาเต็งรัง ไดปริมาณการกักเก็บคารบอนเหนือพื้นดินของปาเต็งรัง เทากับ 2,128,974.01 ตันคารบอน 
และปริมาณการกักเก็บคารบอนเหนือพื้นดินของปาไม บริเวณพื้นที่อุทยานแหงชาติศรีลานนา จังหวัดเชียงใหม  
ไดทั ้งหมด ประมาณ 8,448,725.48 ตันคารบอน สามารถนำขอมูลนี้ไปสรางเปนฐานขอมูลและควรที่จะนำขอมูล 
ไปศึกษาตอในอนาคต ในระยะเวลาทุก ๆ 5 ป หรือ 10 ป เพื่อเปรียบเทียบความแตกตาง และเปนฐานขอมูลของ
อุทยาน จากการศึกษาสามารถนำไปประยุกตใชกับพื้นที่อุทยานอื่น ๆ เพื่อหาคาการประมาณการกักเก็บคารบอน
เหนือพื้นดิน โดยไมจำเปนตองลงไปเก็บขอมูลภาคสนามทั้งหมด เพื่อลดงบประมาณ คาใชจาย และเวลาในการวิจัย
เพื่อใหไดขอมูลเบื้องตนที่ทันสมัยสนองตอความตองการใชขอมูลอยางเรงดวน 
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Impact of Climate Change on Community Pine Forest in Thailand Protected Areas  
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บทคัดยอ 
 สังคมพืชปาสนในประเทศไทยมีพื้นที่การกระจายอยูเพียงรอยละ 0.17 ของพื้นที่ประเทศ และมีระบบนิเวศ
ที่เปราะบางตอการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ การศึกษานี้เปนการใชแบบจำลองการกระจายเชิงพื้นที่ (spatial 
distribution modelling) เพื่อประเมินผลกระทบการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศตอความหลากหลายของชนดิไม 
จำนวน 208 ชนิดในสังคมพืชปาสนที่กระจายอยูในระบบพื้นที่คุมครองของประเทศไทย จากการศึกษาพบวา ภายใน
ป ค.ศ. 2050 รอยละ 40 ของชนิดไมที่ศึกษามีการสูญเสียสภาพแวดลอมที่เหมาะตอการกระจาย (ecological 
niche) ภายใตสถานการณการปลดปลอยกาซเรือนกระจกที่มีความเขมขนสูง (ssp585) ที่ไดจากแบบจำลองการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศของ Coupled Model Intercomparison Phase 6 (CIMP 6) ชนิดไมที ่มีคาดัชนี
ความสำคัญสูง ไดแก สนตะนาวศรี (Pinus latteri) และสนสามใบ (Pinus kesiya) จะมีสภาพแวดลอมที่เหมาะสม
เหลือเพียงรอยละ 7.4 และ 6.3 ของพื้นที่คุมครอง และผลกระทบจากการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิที่ 3.5 องศาเซลเซียส 
ไดเพิ่มแนวโนมในการเสี่ยงตอการสูญพันธุ จากปจจุบันรอยละ 9 เปนรอยละ 18 ของจำนวนชนิดไมทั้งหมด โดย 9 ชนิด
มีแนวโนมใกลส ูญพันธุ อย างย ิ ่ง ได  แก   สนตะนาวศรี (Pinus latteri) สนสามใบ (Pinus kesiya) สามพันป 
(Dacrydium elatum) พ ญ า ไ ม   (Podocarpus neriifolius) ช ม พ ู ภ ู พ ิ ง ค   (Prunus cerasoides) อ ว บ ด ำ 
(Chionanthus ramiflorus) กอผัวะ (Lithocarpus dealbatus) กอขี้หนู (Lithocarpus harmandii) และกอดาง 
(Quercus myrsinifolia) และจำนวน 1 ชนิด ไดแก ขุนไม (Nageia wallichiana) ไดรับการคาดการณวาจะสูญพันธุ
ไปจากประเทศไทย นอกจากนี้รอยละ 8 ของพื้นที่คุมครองจะไดรับผลกระทบในระดับรุนแรงจากการสูญเสียความ
หลากหลายของชนิดไมที่มีความสำคัญในพื้นที่ แตอยางไรก็ตามยังมีความไมแนนอนดานการตอบสนองทางดาน
ชีววิทยา ดังนั้น ผลการศึกษานี้ไดชวยระบุชนิดไมที่มีความเปราะบาง และพื้นที่ที่ไดรับผลกระทบเพื่อเฝาติดตามการ
เปลี่ยนแปลงในระยะยาว และเพื่อเตรียมความพรอมในเร่ืองการจัดการ การอนุรักษ และการฟนฟูเพื่อปองกันและลด
อัตราการสูญเสียความหลากหลายทางชีวภาพในพื้นที่คุมครองของประเทศไทยในอนาคต 
คำสำคัญ: การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ความหลากหลายทางชีวภาพ สังคมพืชปาสน พื้นท่ีคุมครอง 
 

ABSTRACT 
 The community of pine forest in Thailand covering only 0.17% of country areas and these 
are vulnerable to climate change. This study used spatial distribution modelling to assess the 
potential impact of climate change on plant diversity of 208 species in pine forest on protected 
areas in Thailand. The results showed that by 2050, 40% of species were projected loss in ecological 
niche under highest greenhouse gas emission scenarios (ssp585) from the Coupled Model 
Intercomparison Phase 6 (CIMP 6). Species that have highest Importance Value Index in communities 
of pine forest will lose their ecological niches, such as ecological niches Pinus latteri and Pinus 
kesiya have remaining only 7.3% and 6.3% of current range. The impact from warming of 
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temperature at 3.5 0C will lead to vulnerability on each species have increasing from 9% of current 
to 18% in 2050. Nine species including Pinus latteri, Pinus kesiya, Dacrydium elatum, Podocarpus 
neriifolius, Prunus cerasoides, Chionanthus ramiflorus, Lithocarpus dealbatus, Lithocarpus 
harmandii and Quercus myrsinifolia will be critically endangered. Moreover Nageia wallichiana have 
predicted will be extinction from Thailand. In view of certainty of climate change but the many 
uncertainties regarding biological responses. However to reduce the rate of biodiversity loss in 
Thailand, these results provide recommend regular, long-term monitoring of species in protected 
areas to detect early signals of climate change impacts and to prepare management, conservation 
and restoration to prevent and reduce the rate of biodiversity loss in Thailand’s protected areas in 
future. 
Keywords: climate change, biodiversity, pine forest, protected areas 
 

คำนำ 
 ปญหาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศไดกลายมาเปนปญหาสิ่งแวดลอมระดับโลก และสงผลกระทบอยาง
กวางขวางตอความหลากหลายทางชีวภาพ เช น การเปลี ่ยนแปลงโครงสรางและหนาที ่ของระบบนิเวศ  
การเปลี ่ยนแปลงการกระจาย (sutummawong, 2017) การเปลี ่ยนแปลงโครงสรางและปริมาณประชากร  
(Foden et al., 2018) การเปลี่ยนแปลงความหลากหลายทางชีวภาพ (Hughes, 2017) การเพิ่มความเปราะบาง
ใหกับชนิด และการเพิ่มแนวโนมในการเสี่ยงตอการสูญพันธุ (Feeley and silman, 2016) การจัดตั้งระบบพื้นที่
คุมครองถือเปนวิธีหนึ่งที่นำมาใชในการอนุรักษความหลากหลายทางชีวภาพ และเปนเครื่องมือที่ยอมรับในระดับ
นานาชาติ ดังเห็นไดจากอนุสัญญาวาดวยความหลากหลายทางชีวภาพที่ไดจัดทำแผนกลยุทธ Aichi Target 11  
โดยกำหนดใหมีการขยายเครือขายของพื้นที่คุมครองอยางนอย 17% ของพื้นที่ทางบกในป พ.ศ. 2563 และปจจุบัน
กรอบอนุสัญญาวาดวยความหลากหลายทางชีวภาพของโลกคุนหมิง-มอนทรีออล (Kunming-Montreal Global 
Biodiversity Framework) ไดกำหนดใหมีการขยายเครือขายพื้นที่คุมครองเพิ่มขึ้นเปน 30% ในป พ.ศ. 2573 ทั้งนี้
เพื่อลดอัตราการสูญเสียความหลากหลายทางชีวภาพทั้งในระดับภูมิภาคและระดับโลก แตอยางไรก็ตามมีงานวิจัย
หลายฉบับไดชี้ใหเห็นถึงการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศที่สงผลกระทบตอประสิทธิภาพของระบบพื้นที่คุมครองใน
การปองกันและอนุรักษความหลากหลายทางชีวภาพ (Feeley and Silman, 2016) 
 ประเทศไทยเปนประเทศที่มีความหลากหลายทางชีวภาพสูงสุดเปนอันดับ 16 ของโลก โดยมีความ
หลากหลายทางดานระบบนิเวศ (ecosystem diversity) มากถึง 7 ระบบ ประกอบไปดวย ระบบนิเวศภูเขา ระบบ
นิเวศแหงแลงกึ่งชื้น ระบบนิเวศแหลงน้ำในแผนดิน ระบบนิเวศเกษตร ระบบนิเวศทางทะเลและชายฝง ระบบนิเวศ
เกาะ และโดยเฉพาะระบบนิเวศปาไมที่มีความหลากหลายทางดานชนิดพันธุ พืชที่แตกตางกันโดยสามารถแบง
ประเภทได ถึง 11 สังคมพืช ไดแก สังคมพืชปาดิบเขา สังคมพืชปาสนเขา สังคมพืชปาดิบแลง สังคมพืชปาดิบชื้น 
สังคมพืชปาเบญจพรรณ สังคมพืชปาเต็งรงั สังคมพืชปาชายหาด สังคมพืชปาชายเลน สังคมพืชปาพรุ สังคมพืชปาบุง
ปาทาม และสังคมพืชปาทุงหญา (Royal Forest Department, 2018) ซึ่งพื้นที่ปาไมสวนใหญจะมีการกระจายอยูใน
ระบบพื้นที่คุมครอง และแมวาประเทศไทยจะมีขอบเขตพื้นที่คุมครองมากถึง 21% ของพื้นที่ประเทศ (Department 
of National Parks, Wildlife and Plant Conservation, 2023) แตอยางไรก็ตามในประเทศไทยยังไมมีการศึกษา
หรือยืนยันวาระบบพื้นที่คุมครองดังกลาวจะสามารถปกปองและอนุรักษความหลากหลายทางชีวภาพไดมากนอย
เพียงใดเมื่อตองเผชิญกับปญหาดานการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ โดยเฉพาะผลกระทบที่มีตอความหลากหลาย
ทางดานชนิดพันธุ ดังนั้นการศึกษาในครั้งนี้ จึงไดทำการศึกษาผลกระทบการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศตอ
ชนิดไมในสังคมพืชปาสนที่มีการกระจายอยูในระบบพื้นที่คุมครองของประเทศไทย เนื่องจากเปนสังคมพืชที่มีการ
กระจายอยูเพียงรอยละ 0.17 ของพื้นที่ประเทศ และมีระบบนิเวศที่เปราะบางตอการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
(Pomoim, 2021) 
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อุปกรณและวิธีการ 
1. การสำรวจและเก็บขอมูล 
 1.1 การวางแผนการสำรวจชนิดไมในสังคมพืชปาสน โดยทำการซอนทับขอมูลแผนที่พื้นที่คุมครอง ความสูง
จากระดับน้ำทะเล และแผนที่การจำแนกประเภทปาของ RFD (2018) ในโปรแกรม Arc GIS และทำการคัดเลือก
พื้นที่วางแปลงตัวอยางแบบสุม จำนวน 50 แปลงตัวอยาง ขนาด 10x50 เมตร โดยใหครอบคลุมและกระจายทุก
ระดับชั้นความสูงจากระดับน้ำทะเล ตั้งแตต่ำกวา 250 เมตร จนถึงความสูงที่ระดับมากกวา 1,500 เมตร 
 1.2 ทำการวางแปลงตัวอยางขนาด 10x50 เมตร ตามทิศทางและโครงสรางของสังคมพืชปาสน และในแปลง
ตัวอยางทำการวางแปลงยอยขนาด 10x10 เมตร ขนาด 4x4 เมตร และ 1x1 เมตร เพื่อเก็บขอมูลชนิดไมที่มีทอลำเลียง
ทุกชนิด โดยในแปลงขนาด 10x10 เมตร ทำการเก็บไมยืนตน (tree) ไมตนขนาดเล็ก (small tree) ปาลม (Plam) ที่มี
ความสูงตั้งแต 1.3 เมตรขึ้นไป และมีขนาดเสนรอบวงเพียงอก (girth breast height: GBH) ตั้งแต 10 เซนติเมตรขึ้นไป 
แปลงขนาด 4x4 เมตร เก็บขอมูลไมพุม (shrub) ไมเถา (climber) และลูกไมที่มีความสูงตั้งแต 1.3 เมตรขึ้นไป และมี 
GBH นอยกวา 10 เซนติเมตร และในแปลง 1x1 เมตร ทำการเก็บขอมูลกลาไม (seedling) ที่มีความสูงนอยกวา  
1.3 เมตร และทำการบันทึกพิกัดแปลงที่มุมใดมุมหนึ่งของแปลง 10x10 เมตร ทุกๆ แปลง (อุทิศ, 2542) 
 1.3 รวบรวมและจัดเตรียมขอมูลปจจัยแวดลอม (Table 1) โดยใชโปรแกรมสารสนเทศทางภูมิศาสตร 
จัดเตรียมขอมูลใหอยูในรูปขอมูลเชิงพื้นที่ (Raster data) มีขนาดกริด เทากับ 1X1 ตารางกิโลเมตร 
 
Table 1 Data layers used to develop the models. 

Environment variables Source 
Climatic variables www.worldclim.org 
1. annual mean temperature  
2. Mean temperature of wettest quarter  
3. Mean temperature of driest quarter  
4. Mean temperature of warmest quarter  
5. Mean temperature of coldest quarter  
6. Annual precipitation  
7. precipitation of wettest quarter  
8. precipitation of driest quarter  
9. precipitation of warmest quarter  
10. precipitation of coldest quarter  
Physical variables  
11. Altitude http://www.cgiar-csi.org/data/srtm-90m-digital-

elevation-database-v4-1 
12. Slope extracted by using surface tools in ArcGIS 
13. Aspect extracted by using surface tools in ArcGIS 
14. Soil series Land Development Department, (2018) 
Biological variables  
15. Vegetation cover http://due.esrin.esa.int/page_globcover.php 
16. Forest type RFD, (2018) 
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2. การวิเคราะหขอมูล  
 2.1 คำนวณดัชนีความสำคัญ (important value index: IVI) ซึ ่งหาไดจากสูตร (Cottam and Curtis, 
1956) เพื่อใหทราบชนิดไมเดนที่มีความสำคัญในสังคมพืชปาสนที่กระจายอยูในระบบพื้นที่คุมครองของประเทศไทย 
 2.2 การสรางแผนที่ความนาจะเปนในการกระจาย โดยใชแบบจำลองการกระจายของชนิด (species 
distribution model) โดยนำเขาจุดที่พบการปรากฏและปจจัยแวดลอมดวยโปรแกรมสำเร็จรูป Maxent software 
version 3.1.0; Maxent ทำการวิเคราะหขอมูลแตละชนิดจำนวน 5 ซ้ำ (replication) กำหนดคาพารามิเตอรใน
โปรแกรมเทียบเคียงการกำหนดคาของ Trisurat et al. (2011) และกำหนดคาที่ใชทดสอบในการสุมไวที่รอยละ 25 
สวนคาอื่น ๆ กำหนดตามคา default ของโปรแกรม แผนที่ความนาจะเปนในการกระจาย จะนำไปใชประเมินผล
กระทบการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในดานตาง ๆ ดังนี ้
 2.2.1 ผลกระทบตอการกระจายและการปรับตัวของชนิดไม โดยวิเคราะหจากรอยละการเปลี่ยนแปลง
การกระจายเชิงพื้นที่ (spatial distribution change) ภายใตสมมุติฐานวา ชนิดไมที ่สามารถปรับตัวเขากับการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศจะมีการเพิ่มขึ้นของขอบเขตการกระจายจากพื้นที่ที่มีสภาพแวดลอมที่เหมาะสมใน
ปจจุบัน ตรงกันขามชนิดไมที่ไมสามารถปรับตัวไดจะมีการลดลงของขอบเขตการกระจาย 
 2.2.2 ผลกระทบตอการเปลี่ยนแปลงความหลากหลายของชนิดไม (species richness) โดยนำแผนที่
การกระจายของไมแตละชนิด มาสรางเปนแผนที่ความหลากหลาย โดยใช special analyst tool ในโปรแกรม Arc 
GIS ตามวิธีของ Hughes et al. (2012) ซึ่งแผนที่ความหลากหลายของชนิดจะระบุจำนวนชนิดที่ปรากฏในพื้นที่หนึ่ง
ตารางกิโลเมตร และทำการเปรียบเทียบความเปลี่ยนแปลงของความหลากหลายระหวางปปจจุบันและการคาดการณ
ในป ค.ศ. 2050  
 2.2.3 ผลกระทบตอความเปราะบางหรือแนวโนมในการเสี่ยงตอการสูญพันธุ (Vulnerability) ของ 
ไมแตละชนิด โดยวิธีการประเมินตามเกณฑ IUCN Red List and Criterion (IUCN, 2014) ในชวง 30 ปขางหนา 
 2.2.4 การประเมินผลกระทบของพื้นที่คุมครองจากการสูญเสียความหลากหลายเชิงพื้นที่ โดยนำแผนที่
การกระจายของชนิดไมที ่มีคาดัชนีความสำคัญสูง จำนวน 10 ชนิดแรกในปปจจุบันและจากการคาดการณในป  
ค.ศ. 2050 มาซอนทับกับขอบเขตพื้นที่คุมครองเพื่อระบุพื้นที่ที่ไดรับผลกระทบจากการสูญเสียความหลากหลาย
ของชนิด โดยทำการแบงระดับความรุนแรงเชิงพื้นที่ออกเปน 3 ระดับ คือ 1) พื้นที่ที่ไมไดรับผลกระทบหรือมีความ
รุนแรงนอย คือ พื้นที่ที่มีการสูญเสียความหลากหลายเชิงพื้นที่นอยกวารอยละ 50 ของพื้นที่คุมครอง 2) พื้นที่ที่ไดรับ
ผลกระทบปานกลาง คือ พื้นที่ที่มีการสูญเสียความหลากหลายเชิงพื้นที่มากกวารอยละ 50-79 ของพื้นที่คุมครอง 
และ 3) พื้นที่ที่ไดรับผลกระทบสูง คือพื้นที่ที่มีการสูญเสียความหลากหลายเชิงพื้นที่มากกวารอยละ 80 ของพื้นที่
คุมครอง 

 
ผลและวิจารณ 

1. องคประกอบของสังคมพืชปาสนที่กระจายอยูในระบบพื้นที่คุมครองของประเทศไทย 
 ชนิดไมที่ใชเปนตัวแทนสังคมพืชปาสนในระบบพื้นที่คุมครองของประเทศไทย ประกอบดวย ไมตนที่มี GBH 
ตั้งแต 10 ซม. ขึ้นไปจำนวน 2,046 ตน พรรณไมที่ระบุชนิดได 74 วงศ 137 สกุล จำนวน 231 ชนิด โดยองคประกอบ
ของสังคมพืชปาสนจะปรากฏชนิดไมเดนที่มีคาดัชนีความสำคัญในพื้นที่สูงสุด 10 อันดับแรกแสดงใน Table 2 
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Table 2 Important Value Index (IVI) of the ten most dominant species in community of pine forest 
on protected areas in Thailand  

Ranking Species RDo RD RF IVI 

1 Pinus kesiya 62.6 14.9 10.3 87.84 
2 Pinus latteri 33.6 13.6 7.8 54.95 
3 Aporosa villosa 1.1 7.8 4.1 13.06 
4 Schima wallichii 0.4 2.9 3.4 6.70 
5 Tristaniopsis burmanica 0.1 2.9 2.6 5.62 
6 Dipterocarpus obtusifolius 0.6 2.2 2.8 5.58 
7 Wendlandia tinctoria 0.1 2.8 2.4 5.29 
8 Quercus kerrii 0.2 1.8 2.6 4.62 
9 Shorea obtuse 0.2 2.0 2.2 4.36 
10 Myrsine seguinii 0.1 2.3 1.6 3.95 

 
2. การศึกษาผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในดานตาง ๆ 
 2.1 ผลกระทบตอการกระจายและการปรับตัวของชนิดไม  
 เนื่องจากชนิดไมบางชนิดมีคาตำแหนงการปรากฏนอย ดังนั้น ชนิดไมจำนวน 231 ชนิด สามารถวิเคราะห
และสรางแผนที่กระจายไดจำนวน 208 ชนิด ผลการศึกษา พบวา รอยละ 43 ของชนิดไมทั้งหมด มีการสูญเสีย
สภาพแวดลอมที่เหมาะสมตอการกระจาย และรอยละ 55 มีแนวโนมที่จะปรับตัวตัวไดดีจากการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศ เนื่องจากมีการเพิ่มขึ้นของขอบเขตการกระจาย ขณะที่ 3 ชนิด ไดแก สารภีปา (Anneslea fragrans) 
มันปลา (Glochidion sphaerogynum) และโคลงเคลง (Melastoma malabathricum) พบวาไมมีการเปลี่ยนแปลง 
เมื ่อพิจารณาเฉพาะพรรณไมเดน โดยเฉพาะสนตะนาวศรี (Figure 1) สนสามใบ (Figure 2) มีพื ้นที ่ขอบเขต 
การกระจายเหลืออยูเพียงรอยละ 7.4 และ 6.3 ของพื้นที่คุมครอง  
 

 
Figure 1 The current of distribution range of Pinus merkusii (a) and Projected in 2050 (b) 

(a) (b) 
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Figure 2 The current of distribution range of Pinus kesiya (a) and Projected in 2050 (b) 
 
 2.2 ผลกระทบตอการเปลี่ยนแปลงดานความหลากหลายของชนิด (species richness change) 
 จากการศึกษา พบวา ในปจจุบันสังคมพืชปาสนในประเทศไทยมีความหลากหลายของชนิดไมสูงสุดอยูที่ 152 
ชนิดตอตารางกิโลเมตร และจากการคาดการณการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในป ค.ศ. 2050 พบวา ความ
หลากหลายของชนิดไมมีแนวโนมลดลงเหลือ 149 ชนิดตอตารางกิโลเมตร (Figure 3) โดยพื้นที่ที่มีการสูญเสียความ
หลากหลายของชนิดไมมากที่สุดจะปรากฏในพื้นที่ที่มีความสูงจากระดับน้ำทะเล 1000-1500 เมตร คิดเปนสัดสวน
การสูญเสียรอยละ 60 ของพื้นที่ (Table 3)   
 2.3 ผลกระทบตอความเปราะบางหรือแนวโนมในการเสี่ยงตอการสูญพันธ (Vulnerability of species) 
 จากการคาดการณในป ค.ศ. 2050 ภายใตสถานการณการปลดปลอยกาซเรือนกระจกที่รุนแรง (ssp585) 
พบวา ชนิดไมในสังคมพืชปาสนมีแนวโนมในการเสี่ยงตอการสูญพันธุเพิ่มขึ้นจาก 9% เปน 18% ของจำนวนชนดิไม
ทั้งหมดที่ศึกษา (Table 4)  ซึ่ง 1 ชนิด คือ ขุนไม (Nageia wallichiana) ถูกคาดการณวาจะสูญพันธุไปจากประเทศไทย 
และอีก 9 ชนิด ไดแก สนตะนาวศรี (Pinus latteri) สนสามใบ (Pinus kesiya) สามพันป (Dacrydium elatum) 
พญาไม (Podocarpus neriifolius) ชมพูภูพิงค (Prunus cerasoides) อวบดำ (Chionanthus ramiflorus) กอผัวะ 
(Lithocarpus dealbatus) กอขี้หนู (Lithocarpus harmandii) และกอดาง (Quercus myrsinifolia) มีแนวโนมใกล
สูญพันธุอยางยิ่ง  
  

(b) (a) 
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Figure 3 The current of species richness (a) Predicted species richness in 2050 (b) and species 

richness changed (c) 
 
Table 3 Predicted change in species richness of pine forest within elevation by 2050 

Elevation 

Range (m) 

Total areas 

(sq.km.) 

Areas of species richness (sq.km.) % of total 

areas loss 

% of total 

areas gain Loss stable gain 

0-500 507,950 129,143 199,133 179,675 25.4 39.2 

500-1000 92,879 38,000 3,104 51,774 40.9 3.3 

1000-1500 20,611 12,395 794 7,421 60.1 3.9 

>1500 1,462 711 76 675 48.6 5.2 

 
Table 4 Current and projected by 2050 conservation status of the modelled species 

Status 
Number of IUCN status Percentage of IUCN status 

present Future (2050) present Future (2050) 

Extinction (EX) 0 1 0 0 

Critical Endangered (CR) 0 9 0 4 

Endangered (EN) 1 10 0 5 

Vulnerable (VU) 17 17 8 8 

Near threatened (NT) 17 53 8 25 

Least concern (LC) 173 118 83 57 

Total of threatened species 18 37 9 18 

 
 2.4 ผลกระทบตอพื้นที่คุมครองในการอนุรักษความหลากหลายของชนิดไม 
 จากการคาดการณการสูญเสียความหลากหลายของชนิดไมเดนที่มีความสำคัญสูง 10 ชนิดแรก ในสังคมพืช
ปาสนที่กระจายอยูในพื้นที่คุมครอง พบวา รอยละ 8 ของพื้นที่คุมครองทั้งหมด จะไดรับผลกระทบอยางรุนแรงจาก

(a) (b) (c) 
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การสูญเสียความหลากหลายของชนิดไม ซึ่งพื้นที่คุมครองที่ไดรับผลกระทบในระดับรุนแรง สวนใหญเปนพื้นที่ที่อยูใน
ภาคเหนือของประเทศไทย (Figure 4) 

 

 
Figure 4 The level impact of each individual protected areas from species richness loss 

 
สรุป 

 การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศไดสงผลกระทบตอสังคมพืชปาสนในระบบพื้นที่คุมครองของประเทศ  
ทั้งในระดับชนิด และความหลากชนิด โดยทำใหเกิดการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดลอมที่เหมาะตอการกระจายเชิงพื้นที่
ทั้งในและนอกระบบพื้นที่คุมครอง ผลกระทบจากการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมินำไปสูการเพิ่มแนวโนมในการเสี่ยงตอการ
สูญพันธุของชนิดไม แตอยางไรก็ตามยังมีความไมแนนอนดานการตอบสนองทางดานชีววิทยา ดังนั้น ผลการศึกษานี้
ไดชวยระบุชนิดไมที่มีความเปราะบาง และพื้นที่ที่ไดรับผลกระทบเพื่อเฝาติดตามการเปลี่ยนแปลงในระยะยาว และ
เพื่อเตรียมความพรอมในเรื่องการจัดการ การอนุรักษ และการฟนฟูเพื ่อปองกันและลดอัตราการสูญเสียความ
หลากหลายทางชีวภาพในพื้นที่คุมครองของประเทศไทยในอนาคต  
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บทคัดยอ 

 วัตถุประสงคเพื่อเปรียบเทียบปริมาณคารบอนเหนือพื้นดินในไมตน ที่ประเมินดวยสมการแอลโลเมตรีที่ใช
และไมใชความหนาแนนของไมเปนพารามิเตอร โดยใชขอมูลทรัพยากรปาไมในกลุมปาแกงกระจาน ที่สำรวจดวยวิธี
สุมตัวอยางแบบ point sampling จำนวน 3,778 แปลง ใน 790 กลุมแปลง ที่วางหางกัน 2.5x2.5 กิโลเมตร พบวา 
ไมตนที่สำรวจได 28,630 ตน มีคาความหนาแนนของไม ระหวาง 0.21 - 1.30 และมีคาเฉลี่ย 0.68 กรัมตอลูกบาศก
เซนติเมตร ปริมาณคารบอนเหนือพื้นดินในไมตนตัวอยางที่ประเมินดวยสมการแอลโลเมตรีที่ไมใชและใชความ
หนาแนนของไมเปนพารามิเตอร เฉลี่ย 1.16±3.74 และ 1.18±3.36 ตันตอตน ตามลำดับ เมื่อประเมินปริมาณ
คารบอนดวยสมการแอลโลเมตรีที่ไมใชความหนาแนนของไมเปนพารามิเตอร พบวา ปาดิบเขา ปาดิบชื้น ปาดิบแลง 
ปาเบญจพรรณ ปาเต็งรัง ปาไผ ปารุ นสอง และไรราง มีคา 86.10±60.65  79.58±45.65  48.88±31.56 
24.39±15.24  35.81±16.46  13.91±6.32  24.18±26.37 และ 12.56±10.08 ตันตอเฮกตาร ขณะที่สมการแอล
โลเมตรีที ่ใช ความหนาแนนของไม ใหคา 93.60±67.73  90.80±53.81  56.87±38.00  31.82±19.91  
48.98±22.32  14.94±7.28  26.16±30.56 และ 13.74±12.04  ตันตอเฮกตาร ตามลำดับ ซึ่งสูงกวาคาที่ไดจาก
สมการที่ไมใชความหนาแนนของไมเปนพารามิเตอรอยางมีนัยสำคัญยิ่ง (p<0.01) ทั้งนี้ เพราะความหนาแนนของไมที่
ไดจากการสำรวจมีคาเฉลี่ยสูงกวาคาทีจ่ะทำใหการประเมินดวยสมการที่ใชความหนาแนนของไมมีคาเทากับสมการที่
ไมใชคาความหนาแนนของไม  
คำสำคัญ:  คารบอน  กลุมปาแกงกระจาน สมการแอลโลเมตรี ความหนาแนนของไม 

 
ABSTRACT 

 The objective of this study was to compare the above-ground carbon sequestration of 
trees estimated using wood density parameter allometry and non-wood density parameter 
allometry. The data was collected from the Kaeng Krachan Forest Complex using a point sampling 
method in 3,778 plots of 790 clusters that were 2.5x2.5 kilometers in systematic. The study found 
28,630 trees surveyed, the wood density is between 0.21 - 1.30 and the average value is 0.68 
g/cm3. The average above-ground carbon content in the sample trees was estimated by not using 
and using wood density parameters in allometric equations are 1.16±3.74 and 1.18±3.36 tons/tree, 
respectively. The above-ground carbon content in each ecosystem calculated by the non-wood 
density parameter allometry found that hill evergreen forest, dry evergreen forest, mixed 
deciduous forest, dry dipterocarp forest, bamboo forest, secondary forest, and old clearing area 
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were 86.10±60.65  79.58±45.65  48.88±31.56 24.39±15.24  35.81±16.46  13.91±6.32  24.18±26.37 
and 12.56±10.08 ton ha-1, while the wood density parameter allometry gave values of 93.60±67.73 
90.80±53.81 56.87±38.00 31.82±19.91 48.98±22.32 14.94±7.28 26.16±30.56 and 13.74±12.04 ton 
ha-1, respectively, which were higher than the values obtained by the non-wood density parameter 
allometry with statistical significance (p<0.01). It is because the average wood density obtained 
from the survey is higher than the value that would result in the evaluation using the equation 
based on wood density being equal to the non-wood density parameter allometry. 
Keywords carbon, Kaeng Krachan Forest Complex, allometric equation, wood density  

 
คำนำ 

 การประมาณคามวลชีวภาพในตนไม มีบทบาทสำคัญในการศึกษาวัฏจักรคารบอน (Bombelli et al. 2009) 
ความตองการสมการที่ถูกตองและนาเชื่อถือ เกิดจากความตองการขอมูลมวลชีวภาพในปา สำหรับนำไปกำหนด
นโยบายดานสภาพภูมิอากาศ เชน โครงการลดการปลอยกาซเรือนกระจกจากการทำลายปาและการทำใหปาเสื่อม
โทรมในประเทศกำลังพัฒนา (REDD+) (Brown, 2001) เพื่อสรางฐานขอมูลใหเปนไปตามมาตรฐานตามบันทึกในพธิี
สารเกียวโต (Chave et al., 2005)  คามวลชีวภาพในตนไมประเมินไดดวยสมการแอลโลเมตรี ที่พัฒนาดวยพื้นฐาน
การวัดจากการสุมตัวอยางตนไมตามชวงขนาดตนไม โดยใชความสัมพันธทางสถิติกับคุณสมบัติทางชีวฟสิกสที่หาได
ของตนไมนั้น เชน ขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอก (diameter breast height: DBH)  ความหนาแนนของไม  
(wood density) และความสูงทั้งหมด (tree height) (Basuki et al. 2009) ขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอกเปน
พารามิเตอรหลักที่ใชในสมการแอลโลเมตรี ในขณะที่ความสูงของตนไมอาจพัฒนามาจากการหาความสัมพันธ
ระหวางขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอกและความสูงของตนไม (Bravo et al. 2007) สมการแอลโลเมตรีที่งายตอ
การใชงาน คือ สมการที่ใชเพียงขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอกและความสูงเปนพารามิเตอร  ซึ่งเหมาะสมสำหรับ
ชนิดไมที ่นำมาสรางสมการเปนรายชนิด หรือ สังคมพืชที่ไมมีความหลากหลาย  (Brown, 1997; Zianis and 
Mencuccini, 2004) สมการในลักษณะนี้ใชทั่วไปในประเทศไทย เชน สมการของ Tsutsumi et al. (1983) และ 
Ogawa et al. (1965)  ซึ่งเปนสมการรวมของไมทุกชนิดในแตละสังคมพืช  สมการแอลโลเมตรีหลายสมการพัฒนา
เพื่อใชสำหรับตนไมรายชนิด (Fehrmann and Kleinn, 2006) มีการพัฒนาสมการใหใชไดกับหลายชนิดพันธุหรือ
สำหรับระบบนิเวศเฉพาะ (Chave et al., 2005) สมการเหลานี ้อาจเพียงพอที ่จะประมาณมวลชีวภาพใน
ระดับประเทศหรือระดับภูมิภาค แตอาจไมสามารถใชประมาณมวลชีวภาพของตนไมอยางถูกตองในพื้นที่ (Segura 
and Kanninen, 2005) สมการแอลโลเมตรีมีพารามิเตอรเพิ่มเติมอีก เชน ความหนาแนนของไมและรูปทรงของ 
เรือนยอด เพื่อใชปรับปรุงความแมนยำของสมการ นอกจากนี้ อาจตองใชสมการที่แตกตางกันสำหรับประเภทและ
ภูมิภาคของปาที่แตกตางกันในประเทศ ในปาเขตรอนซึ่งมีความหลากหลายทางชนิดสูง จึงมีการพัฒนาแบบจำลอง 
แอลโลเมตรีที่ใชสำหรับตนไมในปาเขตรอน (Brown, 1997; Zianis and Mencuccini, 2004)   Chave et al. 
(2005) นำคาความหนาแนนของไม มาเปนพารามิเตอรเพิ่มเติมในสมการ ซึ่งความหนาแนนของไม คือ มวลของไม 
ตอหนึ่งหนวยปริมาตร โดยพัฒนาจากไมตนที่เปนตัวอยาง 2,410 ตน จากทวีปอเมริกา เอเชีย และหมูเกาะทาง 
ตอนใตของมหาสมุทรแปซิฟค ครอบคลุมไมที่มีขนาด DBH ตั้งแต 5 เซนติเมตรขึ้นไป และใชวิธีแบงกลุมของสมการ
ตามระดับปริมาณน้ำฝนหรือกลุมความชื้นของพื้นที่ปา สมการในแตละกลุมดังกลาว ใช 3 พารามิเตอร คือ DBH 
ความสูง และความหนาแนนของไม การใชความหนาแนนของไมในสมการแอลโลเมตรีชวยใหเกิดความแมนยำของ
การประมาณคามวลชีวภาพ โดยเฉพาะอยางยิ่งในปาชนิดผสมซึ่งตนไมแตละชนิดอาจมีความหนาแนนของไมตางกัน 
สมการลักษณะนี้ใชกันทั่วไปในประเทศที่มีปาเขตรอน สมการแอลโลเมตรทีี่ใชในปาเขตรอนจึงซับซอนกวาสมการที่ใช
ในปาเขตอบอุน เนื่องจากตนไมมีความหลากหลายและความแปรปรวนในระดับสูง ในประเทศไทยนิยมใชสมการ 
แอลโลเมตรีทีใ่ชเพียงขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอกและความสูงของไมแตละตนเปนคาพารามิเตอรในการประเมิน
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คามวลชีวภาพรวมในแตละสังคมพืช ในขณะที่หลายประเทศใชสมการแอลโลเมตรีของ Chave et al. (2005) ทำให
เกิดขอถกเถียงในวงวิชาการปาไม วาผลการคำนวณดวยสมการทั้ง 2 แบบ มีความแตกตางกันหรือไม ดังนั้น 
การศึกษานี ้ นอกจากเปนทดสอบความแตกตางของผลการประเมินปริมาณกักเก็บคารบอนที ่ไดจากสมการ 
แอลโลเมตรีทั้ง 2 รูปแบบดังกลาวแลว ยังสามารถนำไปใชเปนแนวทางการศึกษาดานการประเมินปริมาณมวลชวีภาพ
และการกักเก็บคารบอนตอไปในอนาคต 

 
อุปกรณและวิธีการ 

1. ขอมูลภาคสนาม 
ใชขอมูลทุติยภูมิที ่ไดจากการสำรวจทรัพยากรปาไมในกลุมปาแกงกระจาน (Kaeng Krachan Forest 

Complex: KKFC) ของศูนยวิจัยและพัฒนานวัตกรรมอุทยานแหงชาติ จังหวัดเพชรบุรี (2562) เฉพาะที่เปนไมตน 
(tree) ที่มีขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอก 4.5 เซนติเมตรขึ้นไป ในสังคมพืชตาง ๆ ยกเวนพื้นที่เกษตรกรรมและ 
ไรรางที่ไมมีไมตนในแปลงตัวอยาง โดยไดทำการสำรวจแบบ point sampling ดวยรีเลสโคป (relascope) ที่มีขนาด
คาคงที่พื้นที่หนาตัด (basal area factor: BAF) เทากับ 3 วางจุดสุมตัวอยางแบบกลุมแปลง (cluster) หางกัน  
2.5x2.5 กิโลเมตร อยางเปนระบบทั่วทั้งกลุมปา แตละกลุมแปลงประกอบดวย 5 แปลงยอย ที่ตำแหนงกึ่งกลางและ
หางออกไปตามทิศหลักทั้ง 4 ระยะหางทิศละ 50 เมตร รวม 3,778 แปลง ใน 790 กลุมแปลง 

 
2. การประเมินมวลชีวภาพดวยสมการแอลโลเมตรีที่ไมใชความหนาแนนของไมเปนพารามิเตอร  
 ประเมินมวลชีวภาพเหนือพื้นดินในปาดิบแลง ปาดิบเขา ใชสมการของ Tsutsumi et al. (1983) ปาเต็งรัง
ปาเบญจพรรณ ปาดิบชื้น ใชสมการของ Ogawa et al. (1965) โดยมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน ไดจากผลรวมของมวล
ชีวภาพในลำตน กิ่ง และใบ ที่ไดตามสมการ สำหรับสังคมพืชอื่นที่พบในกลุมปาแกงกระจาน จะทำการประเมินสภาพ
สังคมพืชดั้งเดิมกอนมาเปนสังคมพืชปจจุบัน แลวจึงเลือกใชสมการ ตาม Table 1 
 
Table 1  Allometric equations used to calculate the above-ground biomass of trees in natural 

forests 

Forest type Allometric equation Reference 

Dry evergreen forest 
Hill evergreen forest 

Ws = 0.0509 (D2H)0.919 

Wb = 0.00893 (D2H)0.977 

Wl = 0.0140 (D2H)0.669 

Tsutsumi et al. (1983) 

Mixed deciduous forest 
Dry dipterocarp forest 

Ws = 0.0396 (D2H)0.9326 

Wb = 0.003487 (D2H)1.0270 

Wl = (28.0/Wtc + 0.025)-1 

Ogawa et al. (1965) 

Moist evergreen forest Ws = 0.0396 (D2H)0.9326 

Wb = 0.006003 (D2H)1.0270 

Wl = (18.0/Wtc + 0.025)-1 

Ogawa et al. (1965) 

Remarks:   D is the diameter breast height (centimeters)   
H is the total height of the tree (meters)  
WS is the biomass of stems (kilograms)  
Wb is the biomass of the branches (kilograms)  
Wl is the biomass of the leaves (kilograms)  
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3. การประเมินมวลชีวภาพดวยสมการแอลโลเมตรีที่ใชความหนาแนนของไมเปนพารามิเตอร  
3.1 ประเมินมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน (above-ground biomass: AGB) ดวยสมการแอลโลเมตรี ของ 

Chave et al. (2005) ตามระดับปริมาณน้ำฝนของแตละแปลงตัวอยาง ดังนี้  

1) ปาแลง (ปริมาณน้ำฝน นอยกวา 1,500 มิลลิเมตรตอป) : AGB =  0.112x( D2H)0.916   

2) ปาชื้น (ปริมาณน้ำฝน 1,500 - 3,500 มิลลิเมตรตอป) : AGB  =  0.0509x D2H  และ 3) ปาชื้นสูง (wet 

forest) (ปริมาณน้ำฝนสูงกวา 3,500 มิลลิเมตรตอป) : AGB = 0.0776x( D2H)0.940   

เมื่อกำหนดให AGB คือ มวลชีวภาพเหนือพื้นดิน (above-ground biomass)    คือ ความหนาแนน
ของไม (กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร)  D คือ ขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอก (DBH, หนวยเปนเซนติเมตร) และ H  
คือ ความสูงทั้งหมด (เมตร)  การแบงกลุมปาแลง ปาชื้น และปาชื้นสูง ใชคาปริมาณน้ำฝนของ Fick and Hijman 

(2017) สำหรับคาความหนาแนนของไม () สืบคนจากฐานขอมูลของ worldagroforesttry.org ในเว็บไซต 
http://db.worldagroforestry.org/wd  และในเอกสารของ Rayes et al. (1992) โดยเลือกสืบคนในระดับชนิด
เปนลำดับแรก แตหากไมมีขอมูลในระดับชนิด จะเลือกใชขอมูลในระดับสกุล (genus) และระดับวงศ (family) 
ตามลำดับ สวนไมตนที่ไมทราบทั้งชนิด สกุลและวงศ (unidentified species) ใชคาความหนาแนนของไมเฉลี่ย กรณี
ไมตนในปาเขตรอนของเอเชีย เทากับ 0.57 ตาม Rayes et al. (1992)   

 
4. การประเมินปริมาณกักเก็บคารบอน  

ใชคาปริมาณกักเก็บคารบอนเทากับรอยละ 47 ของมวลชีวภาพ (IPCC, 2006)  
 

5. การหาคาความหนาแนนของไมที่ทำใหการประเมินปริมาณคารบอนดวยสมการ 2 รูปแบบมีคาเทากัน 
นำสมการของ Chave et al. (2005) ตามขอ 3.1 มาปรับใหอยูในรูปสมการการหาคา   โดยแทนคา AGB 

ของสมการเดิม ดวยปริมาณมวลชีวภาพเหนือพื้นดินที่ไดจากสมการที่ไมใชความหนาแนนของไม AGB(non-wd) ดังนี ้

ปาแลง:    =  
�AGB(non-wd)/0.112�1.0917

D2H
  , ปาชื้น:   =  

�AGB(non-wd)/0.0509�
D2H

 

 

และปาชื้นสูง:   =  
�AGB(non-wd)/0.0776�1.0638

D2H
 

 
6. การเปรียบเทียบความแตกตาง 
 ทดสอบสมมติฐานของผลตางของคาเฉลี่ยจากคาสังเกตที่จัดเปนคู (paired comparison t-test) ตาม
แนวทางของ จรัญ และ อนันตชัย (2539) โดยตัวอยางที่เปนคูทดสอบ คือ  ปริมาณกักเก็บคารบอนในแตละแปลง
ตัวอยาง ที่ประเมินไดจากสมการแอลโลเมตรทีั้ง 2 รูปแบบ ที่ระดับความคลาดเคลื่อน 0.05 และ 0.01 
 
6. พื้นที่ศึกษา  

กลุมปาแกงกระจาน (KKFC) ประกอบดวยพื้นที่อนุรักษ 4 แหง คือ เขตรักษาพันธุสัตวปาแมน้ำภาชี 
(MPWS) อุทยานแหงชาติเฉลิมพระเกียรติไทยประจัน (CPNP) อุทยานแหงชาติแกงกระจาน (KKNP) อุทยาน
แหงชาติกุยบุรี (KBNP) และพื้นที่ปารอยตอระหวางอุทยานแหงชาติแกงกระจานและอุทยานแหงชาติกุยบุรี (KK-KB 
Corridor) รวมพื้นที่ 3,151,212 ไร (5,042 ตารางกิโลเมตร) ในเขตจังหวัดราชบุรี เพชรบุรี และประจวบคีรีขันธ 
(ธรรมนูญ, 2565)  (Figure 1) 
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Figure 1   Location of Kaeng Krachan Forest Complex and clusters 

6. ระยะเวลาทำการศึกษา 
ใชขอมูลทุติยภูมิทีท่ำการสำรวจเมื่อเดือนธันวาคม 2558 – ตุลาคม 2562 และทำการวิเคราะหขอมูล

สำหรับการศึกษานี้ในเดือน กันยายน 2565 - มิถุนายน 2566 
 

ผลและวิจารณ 
1. โครงสรางและองคประกอบของไมตนที่เปนตัวอยาง 

จำนวนไมตน (tree) ที่นำมาใชในการวิเคราะหครั้งนี้มีจำนวน 28,630 ตน มีคาความหนาแนนของไม 0.21 
- 1.30 และคาเฉลี่ย 0.68 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร โดยชนิดไมที่มีคาต่ำกวาคาเฉลี่ย เชน ทองหลางปา (Erythrina 
subumbrans (Hassk.) Merr.) สามแกว (Dendrocnide stimulans (L.f.) Chew.) ปออีเกง (Pterocymbium 
tinctorium (Blanco) Merr.) สมพง (Tetrameles nudiflora R.Br.)  ปูเล (Gyrocarpus americanus Jacq.) เตา
สยาม (Macaranga siamensis S.J. Davies)  มะเดื่อกวาง (Ficus callosa Willd.) สะแกแสง (Cananga 
latifolia Finet & Gagnep.) สวนชนิดที่มีคาความหนาแนนของไมสูงกวาคาเฉลี่ย เชน มะเกลือ (Diospyros mollis 
Griff.) เกด (Manilkara hexandra (Roxb.) Dubard) เขลง (Dialium cochinchinense Pierre) ตะครอ 
(Schleichera oleosa (Lour.) Merr.) มะแจะ (Kokoona filiformis C.E.C.Fisch.) จันทนหอม (Mansonia gagei 
Drumm.) ลิ้นจี่ปา (Litchi chinensis Sonn.) ขอยหนาม (Streblus ilicifolius (Vidal) Corner) พลองกินลูก 
(Memecylon ovatum Sm.) เปนตน โดยในปาดิบแลงจะมีคาเฉลี่ยความหนาแนนของไมสูงที่สุด คือ 0.71±0.15 
กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร รองลงมา คือ ปาดิบชื้น ปาเต็งรัง ปาดิบเขา ปาเบญจพรรณ ปารุนสอง ปาไผ และไรราง 
ซึ่งมีคา 0.64±0.13  0.64±0.07  0.64±0.13  0.63±0.16  0.62±0.13  0.60±0.17  และ 0.60±0.15 กรัมตอ
ลูกบาศกเซนติเมตร ตามลำดับ (Table 2) ซึ่งสูงกวาคาเฉลี่ยตามรายงานของ Rayes et al. (1992)   
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Table 2  General information of the trees found in the sample plots 

Ecosystem 
Average DBH 

(cm) 
Average 

height (m) 
Wood density (g/cm3) 

Min Max Average 
Hill evergreen forest 39.11±23.28 16.96±6.72 0.31 1.05 0.64±0.13 
Moist evergreen forest 40.70±33.18 18.00±8.30 0.21 1.30 0.64±0.13 
Dry evergreen forest 25.80±23.77 11.60±6.54 0.21 1.30 0.71±0.15 
Mixed deciduous forest 26.57±18.19 12.42±5.030 0.28 1.30 0.63±0.16 
Dry dipterocarp forest 21.44±11.72 10.92±3.07 0.43 0.91 0.64±0.08 
Bamboo forest 24.90±19.87 12.46±5.57 0.33 0.91 0.60±0.17 
Secondary forest 17.75±20.37 9.70±5.94 0.28 1.30 0.62±0.13 
Old clearing area 11.84±13.92 9.01±7.12 0.35 0.93 0.60±0.15 

 
2. ความหนาแนนของไมที่ทำใหการประเมินปริมาณคารบอนดวยสมการ 2 รูปแบบมีคาเทากัน 

ไมตนที่เปนตัวอยาง ทั้ง 28,630 ตน เมื่อนำมาประเมินปริมาณคารบอนเหนือพื้นดินในแตละตน พบวา 
สมการแอลโลเมตรีที่ไมใชความหนาแนนของไมเปนพารามิเตอร ใหคาเฉลี่ย 1.16±3.74 ตันตอตน ในขณะที่การ
ประเมินดวยสมการที่ใชความหนาแนนของไมเปนพารามิเตอร ใหคาเฉลี่ย 1.18±3.36 ตันตอตน  ซึ่งมีความแตกตาง
กันอยางมีนัยสำคัญยิ่ง (p<0.01) เมื่อทำการหาคาความหนาแนนของไมที่จะทำใหการประเมินคารบอนเหนือพื้นดิน
ดวยสมการแอลโลเมตรีที่ใชคาความหนาแนนของไมเปนพารามิเตอร (สมการของ Chave et al., 2005) ไดคา
ใกลเคียงกับสมการที่ไมใชความหนาแนนของไมเปนพารามิเตอร (สมการของ Tsutsumi et al., 1983 และ Ogawa 
et al., 1965) พบวา ไมตนในปาดิบเขา ปาดิบชื้น ปาดิบแลง ปาเบญจพรรณ ปาเต็งรัง ปาไผ ปารุนสอง และไรราง 
จะตองมีความหนาแนนของไมที ่ 0.61±0.07 0.55±0.06  0.58±0.04  0.46±0.03  0.45±0.02  0.57±0.04  
0.56±0.05 และ 0.56±0.06 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร ตามลำดับ ซึ่งมีคานอยกวาคาเฉลี่ยความหนาแนนของไมที่
พบในแตละสังคมพืช ใน Table 2 (ผลการศึกษาขอที่ 1) อยางมีนัยสำคัญยิ่ง (p<0.01)  หมายความวา หาก
องคประกอบพันธุไมในสังคมพืชนั้น ๆ เปนไมที่มีความหนาแนนของไมใกลเคียงกับคาดังกลาวจึงจะทำใหสมการทั้ง 2 
รูปแบบใหคาไมแตกตางกัน ซึ่งพรรณไมในกลุมนี้ เชน เปลาหลวง (Croton oblongifolius Roxb.) สีเสียดเปลือก 
(Pentace burmanica Kurz.) เปรียง (Swintonia sp.) ยางโอน (Polyalthia viridis Craib) ขี ้หนอนควาย 
(Gironniera nervosa planch.) และ ตะแบก (Lagerstroemia floribunda Jack.) เปนตน  

 
3. ปริมาณกักเก็บคารบอนเหนือพื้นดินในแตละสังคมพืชที่ไดจากการประเมินดวยสมการที่ตางกัน 

พบวา สมการที่ไมใชความหนาแนนของไมเปนพารามิเตอร ใหคาเฉลี่ยปริมาณคารบอนเหนือพื้นดินในไมตน
ในปาที่สมบูรณ (ไมรวมไรราง พื้นที่เกษตรกรรม ปารุนสอง และปาไผ) 58.29±60.43 ตันตอเฮกตาร ในขณะที่สมการ
ที่ใชความหนาแนนของไมเปนพารามิเตอร ใหคาเฉลี่ย 67.37±47.74 ตันตอเฮกตาร  ซึ่งมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสำคัญยิ่ง (p<0.01)  เมื่อเปรียบเทียบในแตละสังคมพืช พบวาสมการที่ใชความหนาแนนของไมเปนพารามิเตอร 
ใหคาเฉลี่ยการกักเก็บคารบอนเหนือพื้นดินในไมตน สูงกวาสมการที่ไมใชความหนาแนนของไมเปนพารามิเตอร ในทุก
สังคมพืชอยางมีนัยสำคัญยิ่ง (p<0.01) เชนเดียวกัน (Table 3)   
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Table 3  Above-ground carbon storage in trees estimated by wood density-parameter allometry 
and non-wood density allometry 

Ecosystem 
Number of  

plots 

Above-ground Carbon Storage in Trees (ton ha-1) 
non-wood density 

allometry 
wood density-

parameter allometry  
Hill evergreen forest 64 86.10±60.65 93.60±67.73 
Moist evergreen forest 1,275 79.58±45.65 90.80±53.81 
Dry evergreen forest 2,044 48.88±31.56 56.87±38.00 
Mixed deciduous forest 278 24.39±15.24 31.82±19.91 
Dry dipterocarp forest 11 35.81±16.46 48.98±22.32 
Bamboo forest 9 13.91±6.32 14.94±7.28 
Secondary forest 87 24.18±26.37 26.16±30.56 
Old clearing area 10 12.56±10.08 13.74±12.04 

 
ทั้งนี้ พบวาปจจัยสำคัญที่ทำใหผลการประเมินปริมาณคารบอนเหนือพื้นดินในแตละสังคมพืชที่ไดจากการ

ประเมินดวยสมการที่ตางกัน มีคาแตกตางกัน ดังกลาว เนื่องจากโครงสรางของไมตนในแตละสังคมพืช มีคาความ
หนาแนนของไมเฉลี่ย สูงกวาคาที่จะทำใหการประเมินดวยสมการที่ใชความหนาแนนของไมมีคาเทากับสมการที่ไมใช
คาความหนาแนนของไม ดังที่กลาวแลวในขอ 2 

สวนจำนวนตนตอพื้นที่ที ่ไดจากการวิเคราะหตามกระบวนการสำรวจแจงนับไม เปนอีกตัวแปรที่ทำให
ปริมาณมวลชีวภาพในแตละชวงความหนาแนนของไมมีความแตกตางกัน สวนปจจัยอื่นที่เกี่ยวของ คือ จำนวนและ
ขนาดความโตของไมตนตอเฮกตารที่คำนวณไดในแตละชั้นขนาดความหนาแนนของไม (Figure 2 และ Figure 3) 
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Figure 2  Number of trees per hectare and average diameter breast height in each wood density 

class, which contributes to the assessment of carbon storage in each forest type by 
using wood density as a parameter 

  

Moist evergreen forest Hill evergreen forest 

Dry evergreen forest Dry dipterocarp 
forest 

Mixed deciduous forest Bamboo forest 

Secondary forest Old clearing area 
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Figure 3  The above-ground carbon in the trees was estimated by using allometric equations used 

and not using wood density as a parameter classified according to the wood density 
class, which shows the range of differences between the two forms of allometry 
calculations 

 

สรุปและขอเสนอแนะ 
 สมการแอลโลเมตรี ที่ใชความหนาแนนของไมเปนพารามิเตอร ใหผลการประเมินปริมาณกักเก็บคารบอน
เหนือพื้นดินสำหรับไมตน สูงกวาสมการที่ไมใชคาความหนาแนนของไมเปนพารามิเตอร อยางมีนัยสำคัญทางสถิติ 
โดยตัวแปรสำคัญที่ทำใหเกิดความแตกตางดังกลาว คือ เพราะความหนาแนนของไมที่ไดจากการสำรวจมีคาเฉลี่ยสูง
กวาคาที่จะทำใหการประเมินดวยสมการที่ใชความหนาแนนของไมมีคาเทากับสมการที่ไมใชคาความหนาแนนของไม 

Moist evergreen forest Hill evergreen forest 

Dry evergreen forest Dry dipterocarp forest 

Mixed deciduous forest Bamboo forest 

Secondary forest Old clearing area 
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เปนสำคัญ ดังนั้น สำหรับหมูไมที่ผสมหลากหลายชนิด ควรเลือกใชสมการแอลโลเมตรีที่มีความหนาแนนของไมเปน
พารามิเตอร (สวนสมการแอลโลเมตรีเฉพาะสำหรับชนิดไมจะไมมีปญหากรณีนี้) แตทั้งนี้ขึ้นอยูกับความพรอมของ
ขอมูล ประเภทของสังคมพืช และวัตถุประสงคของการวิจัย 
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บทคัดยอ 
การบริหารจัดการความหลากหลายทางชีวภาพของพื้นที่ปาชายเลนอยางมีประสิทธิภาพจำเปนอยางยิ่งที่

จะตองมีการประเมินความเปราะบางทางชีวภาพในดานตางๆ เพื่อประเมินพื้นที่ที่ออนแอตอการสูญเสียหรือความ
เสื่อมโทรมของความหลากหลายทางชีวภาพ ใหไดขอมูลที่มีคาเชิงลึกเกี่ยวกับระบบนิเวศ สำหรับเปนแนวทางการ
จัดการปาชายเลนอยางยั่งยืน สนับสนุนการพัฒนานโยบายและการตัดสินใจของหนวยงานรัฐบาล เพื่อปกปองพื้นที่ที่
เปราะบางทางชีวภาพ และสรางระบบเตือนภัยลวงหนาสำหรับภัยคุกคามที่เกี่ยวของกับปาชายเลน ในการศึกษาครั้งนี้
ดำเนินการในพื้นที่ปาชายเลนจังหวัดกระบี ่โดยวางแปลงตัวอยางแบบกริดขนาด 1x1 ตารางกิโลเมตร ทั่วทั้งปาชายเลน 
จำนวน 340 จุด นำมาวิเคราะหหาความเปราะบางทางชีวภาพของปาชายเลนโดยใชปจจัยทางชีวภาพดานตาง ๆ  
ทั้งพืชพรรณและสัตวปา แลวนำมาจัดทำโมเดลแสดงพื้นที่ที่มีความออนไหวเปราะบางของทรัพยากรเชิงพื้นที่ 

จากการศึกษาความเปราะบางทางชีวภาพของระบบนิเวศปาชายเลนในพื้นที่จังหวัดกระบี่และทำโมเดล
ความเปราะบางแลวพบวา มีพื้นที่ปาชายเลนที่มีความเปราะบางทางชีวภาพสูงมาก จำนวน 7.67 ตารางกิโลเมตร  
ความเปราะบางทางชวีภาพสูง จำนวน 40.43 ตารางกิโลเมตร ความเปราะบางทางชวีภาพปานกลาง จำนวน 146.40 
ตารางกิโลเมตร ความเปราะบางทางชีวภาพต่ำ จำนวน 135.85 ตารางกิโลเมตร และความเปราะบางทางชีวภาพ 
ต่ำมาก จำนวน 91.79 ตารางกิโลเมตร โดยผลการศึกษานี้สามารถนำไปประยุกตใชในการบริหารจัดการปาชายเลน
เชิงพื้นที่ซึ ่งปาชายเลนที่มีความเปราะบางทางชีวภาพสูงมากควรมีการจัดการแบบเขมขนเพื่อใหคงไวซึ ่งความ
หลากหลายทางชีวภาพ เชน การผนวกเปนพื้นที่อุทยานหรือเขตรักษาพันธุสัตวปาซึ่งมีการบังคับใชกฏหมายที่เขมขน 
ปาชายเลนที่มีความเปราะบางทางชีวภาพสูงควรมีการบริหารจัดการในรูปแบบเขตอนุรักษตามมาตรา 18 แหง
พรบ.ทช. สำหรับปาชายเลนที่มีความเปราะบางทางชีวภาพปานกลางถึงต่ำมากควรมีการบริหารจัดการในรูปแบบ
การมีสวนรวมกับชุมชนชายฝงในการอนุรักษและการใชประโยชนอยางยั่งยืน 
คำสำคัญ: การประเมิน, ความเปราะบาง, ชีวภาพ, ปาชายเลน, จังหวัดกระบี ่

 
ABSTRACT 

Efficiently managing the biodiversity of coastal forest areas necessitates comprehensive 
evaluations across various dimensions to identify vulnerable zones susceptible to biodiversity loss 
or degradation. Deeply valuable data regarding the ecosystem is vital for sustainable forest 
management, supporting policy development and government decision-making. This safeguards 
biodiversity-sensitive regions and establishes early-warning systems for forest-related threats. In 
this study conducted in Krabi province, Thailand, a grid-based sampling method was employed, 
covering the entire coastal forest area in a 1 km² grid, totaling 340 points. The assessment 
incorporated diverse biological factors, encompassing flora and fauna, yielding insights into 
biodiversity vulnerability.  
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The findings underscored extensive high vulnerability areas spanning 7.67 km², high 
vulnerability covering 40.43 km², moderate vulnerability encompassing 146.40 km², low 
vulnerability accounting for 135.85 km², and very low vulnerability constituting 91.79 km². This 
study's outcomes hold practical implications for localized forest management, recommending 
rigorous management for highly vulnerable areas to preserve biodiversity, including potential 
integration as protected zones or wildlife sanctuaries, backed by stringent legal enforcement. 
Furthermore, areas of moderate to low vulnerability suggest community-involved management 
strategies, fostering sustainable conservation and utilization practices. 
Keywords: assessment, vulnerability, biological, mangrove, Krabi province 
 

คำนำ 
ปาชายเลนเปนระบบนิเวศที่สำคัญและกอใหเกิดประโยชนมากมายตอสิ่งแวดลอม เศรษฐกิจ และสังคม  

การอนุรักษและการจัดการที่ยั่งยืนมีความสำคัญตอการรักษาความยืดหยุนของชายฝง สนับสนุนความหลากหลาย
ทางชีวภาพ บรรเทาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ และใหโอกาสในการดำรงชีวิตแกชุมชนทองถิ่น ปาชายเลน 
ยังเปนระบบนิเวศที่มีความหลากหลายสูงซึ่งเปนที่อยูอาศัยของพันธุพืชและสัตวหลากหลายชนิด ปาชายเลนทำหนาที่
เปนพื้นที่อนุบาลที่สำคัญ ใหที่พักพิงและอาหารสำหรับปลา กุง และสิ่งมีชีวิตในทะเลอื่น ๆ นกอพยพหลายชนิดอาศัย
ปาชายเลนเปนที่พักผอนและหาอาหารระหวางการเดินทางไกล นอกจากนี้ปาชายเลนยังเปนทรัพยากรที่มีคาสำหรับ
ชุมชนทองถิ่น เปนแหลงประมงน้ำตื้นที่มีความสำคัญทางเศรษฐกิจ ไมปาชายเลนบางชนิดยังใชในการกอสรางและ
ซอมแซมบานเรือนของชาวบาน ปาชายเลนยังทำหนาที่เปนแนวกั้นธรรมชาติระหวางแผนดินกับทะเล ระบบรากที่
หนาแนนและเครือขายสาขาที่สลับซับซอนชวยลดผลกระทบของคลื่น พายุ และคลื่นยักษ ปกปองพื้นที่ชายฝงจาก
การกัดเซาะและลดความเสี่ยงของน้ำทวมและความเสียหายตอทรัพยสิน 

การพัฒนาเมืองมักจะนำไปสูการสูญเสียพื้นที่ปาชายเลน ซึ่งอาจสงผลกระทบทางนิเวศวิทยาและทาง
เศรษฐกิจและสังคมอยางมาก เชน การสูญเสียแหลงที่อยูอาศัยของปาชายเลนโดยตรง ซึ่งเปนที่อยูของพืชและสัตว
หลากหลายชนิด ซึ่งหลายชนิดมีลักษณะเฉพาะและใกลสูญพันธุ ทำลายความสมดุลอันละเอียดออนของระบบนิเวศ
ชายฝง นำไปสูการสูญเสียความหลากหลายทางชีวภาพ ดังนั้นจึงตองพยายามสรางความสมดุลระหวางการพัฒนา
เมืองกับการอนุรักษและการจัดการพื้นที่ปาชายเลนอยางยั่งยืน การวางแผนการใชที ่ดินที่เหมาะสม การรวม
โครงสรางพื้นฐานสีเขียว และการสงเสริมการฟนฟูที่อยูอาศัยของปาชายเลนที่เสื่อมโทรมสามารถชวยลดผลกระทบ
ดานลบของการขยายตัวของเมืองบนปาชายเลน และรับประกันความยั่งยืนในระยะยาวของระบบนิเวศชายฝง  
ซึ ่งจะตองมีเครื ่องมือหรือโมเดลของความหลากหลายทางชีวภาพเชิงพื้นที่สำหรับการจัดการความหลากหลาย 
ทางชีวภาพของระบบนิเวศปาชายเลน เพื่อการอนุรักษความหลากหลายทางชีวภาพ  

การศึกษาความเปราะบางทางชีวภาพจะชวยระบุพื้นที่ปาชายเลนที่ออนแอตอการสูญเสียหรือความเสื่อมโทรม
ของความหลากหลายทางชีวภาพ ใหขอมูลเชิงลึกที่มีคุณคาของระบบนิเวศปาไม ขอมูลนี้สามารถนำมาใชเปน 
แนวทางการจัดการปาชายเลนอยางยั่งยืน อันจะนำไปสูการพัฒนานโยบายและกระบวนการตัดสินใจของรัฐบาล 
องคกรอนุรักษ และผู ที่เกี ่ยวของ เพื ่อพัฒนากลยุทธ แนวทาง และกฎระเบียบที ่มุ งปกปองพื ้นที่ปาชายเลน 
ที่เปราะบาง นอกจากนี้การศึกษาความเปราะบางทางชีวภาพยังมีสวนชวยในการพัฒนาระบบเตือนภัยลวงหนา
สำหรับภัยคุกคามที่เกี่ยวของกับปาชายเลน โดยการระบุพื้นที่ที่มีความเสี่ยงสูงตอการสูญเสียความหลากหลาย 
ทางชีวภาพ สามารถดำเนินการจัดการไดทันทวงทีเพื ่อปองกันหรือบรรเทาความเสียหายที่อาจเกิดขึ้น ดังนั้น 
การศึกษาความเปราะบางทางชีวภาพจึงมีความสำคัญอยางยิ่งที่จะใหขอมูลที่สำคัญสำหรับการอนุรักษ การจัดการ 
และการใชประโยชนจากระบบนิเวศปาชายเลนอยางยั่งยืน ชวยจัดลำดับความสำคัญของพื้นที่ในการอนุรักษ  
เปนขอมูลประกอบการตัดสินใจดานนโยบายและการบริหารจัดการทรัพยากรปาชายเลนอยางยั่งยืนตอไป 
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การศึกษาวิจัยในครั้งนี ้เพื่อสรางแผนที่โมเดลเชิงพื้นที่ของความเปราะบางของปาชายเลนทางชีวภาพ 
โดยใชปจจัยทางชีวภาพของปาชายเลน ประกอบดวยขอมูลทางพรรณพืชและขอมูลสัตวปาเพื่อประเมินระดับ 
ความเปราะบางทางชีวภาพในแตละพื้นที่ จัดทำเปนแผนที่ความเปราะบางทางชีวภาพของปาชายเลน สำหรับ 
การบริหารจัดการพื้นที่ปาชายเลนในระดับหนวยงานและระดับทองถิ่น เพื่อพัฒนาการวางแผนเชิงพื้นที่ทางทะเล 
(Marine Spatial Planning) และเพื่อสนับสนุนเศรษฐกิจสีน้ำเงิน (Blue Economy) เพื่อทรัพยากรทางทะเลและ
ชายฝงที่ยั่งยืนสืบตอไป 

 

อุปกรณและวิธีการ 
1. ดำเนินการศึกษาทรัพยากรปาชายเลนในภาคสนาม  

เก็บขอมูลภาคสนามดวยการวางแปลงสำรวจแบบแปลงชั่วคราวระบบกริด (Spatial Sampling) ระยะ
แปลงหางกันทุก 1 ตารางกิโลเมตร วางแปลงตัวอยางชั่วคราวรูปสี่เหลี่ยม ขนาด 10x10 ตารางเมตร ศึกษาขอมูล 
พืชพรรณทุกกลุมในแปลงตัวอยาง การวิเคราะหขอมูล ขอมูลที่บันทึกไดจากการวางแปลงตัวอยาง จะนำมาวิเคราะห
ความหลากชนิดของตนไมในพื้นที่ ชนิดพันธุพืชหายากตามบัญชี IUCN red list ดัชนีความหลากหลายแชนนอน 
ดัชนีความร่ำรวยของ Margalef และคาความสม่ำเสมอ Evenness ตามวิธีการของกรมทรัพยากรทางทะเลและ
ชายฝง (2556) 

 
2. การรวบรวมขอมูลสัตวปา 
 การสำรวจโดยตรง (Direct count) โดยการสำรวจภาคสนามดวยการเดินในเวลากลางวันใหครอบคลุม 
ทั่วทั้งพื้นที่เพื่อคนหาตัวสัตวปาหรือรองรอยหลักฐานที่ใชระบุชนิดสัตวปาได เชน รอยตีน มูล ซาก ขน คราบ รูและ
โพรง เสียงรอง เปนตน ซึ่งการสำรวจสัตวปาแตละกลุมมีวิธีการสำรวจดังนี้ กลุมสัตวสะเทินน้ำสะเทินบก ใชวิธีการ
สำรวจตามพื้นที่อยูอาศัยประเภทตาง ๆ กลุมนก ใชการสำรวจครอบคลุมทุกระบบนิเวศโดยใชกลองสองทางไกล 
ชนิดสองตาสองตรวจหา จำแนกชนิด ใช 2 วิธี ไดแก การสำรวจตามเสนทาง (Roadside count) และสำรวจโดย
กำหนดจุดนับนกตามถิ่นที่อยูอาศัยพื้นที่ตาง ๆ (Point count) กลุมสัตวเลื้อยคลาน โดยการสำรวจในเวลากลางวัน
ตามพื้นที่อยูอาศัยประเภทตางๆ  กลุมสัตวเลี้ยงลูกดวยนม ใชวิธีการสังเกตตัวสัตวในพื้นที่โดยตรง โดยการลองเรือ
และเดินสำรวจตามถิ่นที่อยูอาศัยประเภทตาง ๆ และตั้งกลองดักถาย (Camera trap) การจำแนกและตรวจสอบ
ความถูกตองของสัตวปา ดำเนินการจำแนกและตรวจสอบความถูกตองของสัตวปาแตละชนิดและเรียงลำดับตามหลัก
อนุกรมวิธานในตารางบัญชีรายชื่อสัตวปาแตละกลุมใชเอกสารประกอบดวย (1) สัตวสะเทินน้ำสะเทินบก ใช ธัญญา 
(2546) และ Toylor (1962) (2) สัตวเลื้อยคลานใช Taylor (1963, 1965, 1970), Indraneil (2012) และ Merel 
et al. (1998) (3) นกใช Lakagul and Round (1991)  Robson (2008) และ จารุจินต และคณะ (2561)  
(4) สัตวเลี้ยงลูกดวยนมใช จอหน (2546) ประทีป ดวงแค (2550) และ Charles (2008) สถานภาพของสัตวปา  
ใชการตรวจสอบจากเอกสารโดยตรวจสอบสถานภาพที่ไดรับการคุมครองโดยกฎหมาย (Legal status) และ
สถานภาพเพื่อการอนุรักษ (Conservation status) โดยใชบัญชีกฎกระทรวงกำหนดใหสัตวปาบางชนิดเปน 
สัตวปาคุมครอง พ.ศ. 2546 สถานภาพเพื่อการอนุรักษใชตามเกณฑของสำนักงานนโยบายและแผนสิ่งแวดลอม 
(2560) และใชเกณฑของ IUCN (2023) version 2022-2  
 
3. ใหคาน้ำหนักและจัดระดับความเปราะบางของดัชนีของตัวแปร 

โดยการจัดทำแบบสำรวจความคิดเห็นปจจัยทางชีวภาพของระบบนิเวศปาชายเลนจำนวนทั้งสิ้น 10 ปจจัย 
ประกอบดวย 1) ชนิดพันธุพืช 2) ชนิดพันธุพืชหายากตามบัญชี IUCN red list 3) ดัชนีความหลากหลายแชนนอน 
(H) 4) ดัชนีความร่ำรวยของ Margalef 5) คาความสม่ำเสมอ Evenness 6) ชนิดสัตวปก 7) ชนิดสัตวเลื้อยคลาน 8) 
ชนิดสัตวสะเทินน้ำสะเทินบก 9) ชนิดสัตวเลี้ยงลูกดวยนม และ 10) ชนิดสัตวหายากตามบัญช ีIUCN red list และให
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ผูที่ปฏิบัติงานที่เกี่ยวของดานปาชายเลนในพื้นที่จังหวัดกระบี่ทั้งหนวยงานภาครัฐ เอกชน ชุมชน จำนวน 100 ราย 
ประเมินจัดลำดับความสำคัญของตัวแปรแตละตัว ผานแบบประเมินออนไลน และนำคาที่ไดจากการประเมินมา
วิเคราะหหาคาถวงน้ำหนักตัวแปลแตละตัวเพื่อจัดทำเปนคาสัมประสิทธิ์ตัวแปรแตละปจจัย 

 
4. วิเคราะหความเปราะบางทางชีวภาพ 
 ประเมินความเปราะบางทางชีวภาพของปาชายเลน (Vulnerability Assessment of Mangrove Forest: 
VAM) จากสูตร 
 

VAM=
(SPx0.8)+(SIx1.0)+(HTx0.9)+(PTx0.9)+(JTx0.9)+(SBx0.8)+(SMx0.9)+(SAx0.2)+(SRx0.6)+(MLx1.0)

8.0
 

 
โดยที่  SP = ชนิดพันธุพืชที่ปรากฎ (species of plants) 

  SI = ชนิดพันธุพืชตามสถานะบัญชีแดงเพื่อการอนุรักษ (species plants of IUCN red list) 
  HT = คาดัชนีความหลากหลายแชนนอนของพืช (Shannon Wiener index) 
  PT = ดัชนีความร่ำรวยของ Margalef (Margalef index) 
  JT = คาความสม่ำเสมอ Evenness (Evenness index) 
  SB = ชนิดสัตวปก (species of Aves) 
  SM = ชนิดสัตวเลี้ยงลูกดวยนม (species of Mammals) 
  SA = ชนิดสัตวสะเทินน้ำสะเทินบก (species of Amphibians) 
  SR = ชนิดสัตวเลื้อยคลาน (species of Reptile) 
  MI = ชนิดพันธุสัตวตามสถานะบัญชีแดงเพื่อการอนุรักษ (species animals of IUCN red list) 
 
5. จัดทำแผนที่โมเดลความเปราะบาง 
 นำขอมูลความเปราะบางทางชีวภาพของปาชายเลนแตละจุดเขาโปรแกรมแผนที่และคำนวนเพื่อจัดทำแผน
ที่โมเดลความเปราะบางทางชีวภาพและคำนวนพื้นที่ความเปราะบางในแตละระดับ ซึ่งคา VAM ที่ไดจะมีระดับความ
เปราะบางทางชีวภาพดังนี ้
 0.00 – 0.20 ความเปราะบางทางชีวภาพต่ำมาก 
 >0.20 – 0.40 ความเปราะบางทางชีวภาพต่ำ 
 >0.40 – 0.60 ความเปราะบางทางชีวภาพปานกลาง 
 >0.60 – 0.80 ความเปราะบางทางชีวภาพสูง    
 >0.80 – 1.00 ความเปราะบางทางชีวภาพสูงมาก 
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Figure 2  Location of survey plots of mangrove forests at Krabi province. 
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ผลและวิจารณ 
จากการวิเคราะหขอมูลทางชีวภาพของปาชายเลนแยกตามกลุม ไดแก กลุมพันธุพืช และกลุมสัตวปา พบวา  

 
1. กลุมพันธุพืชในปาชายเลน  

พบจำนวนไมนอยกวา 67 ชนิด (Species) จำแนกตามอนุกรมวิธานได 39 วงศ (Family) 51 สกุล (Genus) 
แบงเปน 8 กลุม ไดแก ไมตน จำนวน 26 ชนิด เชน โกงกางใบเล็ก โกงกางกางใบใหญ แสมทะเล ถั่วขาว ถั่วดำ โปรง
ขาว โปรงแดง และตะบูนดำ เปนตน ไมเถา จำนวน 9 ชนิด เชน สักขี ถอบแถบทะเล กระเพาะปลา เปนตน ไมพุม 
จำนวน 10 ชนิด เชน ใบพาย โปรงขาว ขลู เปนตน ไมเถาลมลุก จำนวน 2 ชนิด เชน เหงือกปลาหมอดอกมวง เปน
ตน เฟน จำนวน 8 ชนิด เชน เฟนขางหลวงหลังลาย ปรงหนู และลำเท็ง เปนตน ปาลม จำนวน 1 ชนิด ไดแก จาก 
กลวยไม จำนวน 10 ชนิด เชน เอ้ืองมะลิ เอ้ืองกุหลาบกระเปาปด เอ้ืองตะขาบเหลือง และเอ้ืองไอยเรศ เปนตน และ
กาฝาก จำนวน 1 ชนิด (Table 1)  

 
Table 1 The number of species according to the life form of the plants found in the study area. 

Life form Family Genus Species 

ไมตน 13 17 26 

ไมเถา 7 8 9 

ไมพุม 9 10 10 

ไมเถาลมลุก 2 2 2 

เฟน 5 6 8 

ปาลม 1 1 1 

กลวยไม 1 6 10 

กาฝาก 1 1 1 

Total 39 51 67 

 
2. กลุมสัตวปา  

พบสัตวปาทั้งหมด 93 ชนิด จำแนกตามอนุกรมวิธานได 22 อันดับ (Order)  46 วงศ (Family) 75 สกุล 
(Genus) แบงตามกลุม (Table 2) ไดแก  

- กลุมสัตวปก (Aves) จำนวน 67 ชนิด (Species) อยูใน 17 อันดับ (Order)  29 วงศ (Family) 52 
สกุล (Genus) ตัวอยาง เชน เหยี ่ยวแดง เหยี ่ยวรุ ง นกเขาเขียว นกเขาใหญ นกเคาปาหลังจุด นกเดาดิน  
นกเดาลมดง นกเปดผีเล็ก นกแซงแซวหางบวงใหญ นกแซงแซวหางปลา นกแตวแลวธรรมดา นกแตวแลวปาชายเลน 
นกแอนกินรัง นกกะเต็นแดง นกกะเต็นใหญปกสีน้ำตาล นกกะเต็นอกขาว นกกินเปยว นกกินปลีอกเหลือง นกทึดทือ
มลายู นกนางนวลแกลบสีกุหลาบ นกนางนวลแกลบธรรมดา นกสติ๊นทคอแดง นกยางทะเล นกยางจีน นกหัวโต
ทรายเล็ก นกหัวโตทรายใหญ นกอีกอยใหญ และนกออก เปนตน 

- กลุมสัตวเลี้ยงลูกดวยนม (Mammalia) จำนวน 10 ชนิด อยูใน 3 อันดับ (Order)  6 วงศ 9 สกุล  
ไดแก คางแวนถิ่นใต เสือปลา แมวดาว กระเล็นขนปลายหูสั้น นากใหญขนเรียบ นากเล็กเล็บสั้น ลิงแสม หนูทองขาว 
อีเห็นเครือ และอีเห็นขางลาย 
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- กลุมสัตวเลื้อยคลาน (Reptilia) จำนวน 12 ชนิด อยูใน 1 อันดับ 7 วงศ 10 สกุล ไดแก เหี้ย กิ้งกาบนิ
หัวสีฟา งูเขียวพระอินทร งูเหา งูจงอาง งูปากกวางน้ำเค็ม งูพังกา งูลายสาบคอแดง จิ้งเหลนตนไม จิ้งเหลนบาน 
ตะกวด และงูปลองทอง 

- กลุมสัตวสะเทินน้ำสะเทินบก (Amphibia) จำนวน 4 ชนิด อยูใน 1 อันดับ 4 วงศ 4 สกุล ไดแก  
กบน้ำเค็ม อึ่งอางบาน ปาดบาน และคางคกบาน 

 
Table 2 The diversity of each group of wildlife. 

Group Order Family Genus Species 
Amphibia 1 4 4 4 
Reptilia 1 7 10 12 
Mammalia 3 6 9 10 
Aves 17 29 52 67 

Total 22 46 75 93 
 

3. การประเมินความเปราะบางทางชีวภาพของระบบนิเวศปาชายเลน  
จากการวิเคราะหพบวา ความเปราะบางทางชีวภาพของระบบนิเวศปาชายเลนในพื้นที่จังหวัดกระบี่ มีความ

เปราะบางสูงมากรอยละ 9.92 ของพื้นที่ปาชายเลนทั้งหมด ความเปราะบางสูง รอยละ 33.88 ของพื้นที่ปาชายเลน
ทั้งหมด ความเปราะบางปานกลาง รอยละ 38.84 ของพื้นที่ปาชายเลนทั้งหมด และความเปราะบางต่ำ 17.36 ของ
พื้นที่ปาชายเลนทั้งหมด เมื่อนำไปวิเคราะหและจัดทำโมเดลดวยโปรแกรมแผนที่แลว พบวา จังหวัดกระบี่มีพื้นที่ 
ปาชายเลนที่มีความเปราะบางทางชีวภาพสูงมาก จำนวน 7.67 ตารางกิโลเมตร ความเปราะบางทางชีวภาพสูง 
จำนวน 40.43 ตารางกิโลเมตร ความเปราะบางทางชีวภาพปานกลาง จำนวน 146.40 ตารางกิโลเมตร ความ
เปราะบางทางชีวภาพต่ำ จำนวน 135.85 ตารางกิโลเมตร และความเปราะบางทางชีวภาพต่ำมาก จำนวน 91.79 
ตารางกิโลเมตร (Figure 2) 
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Figure 2 Bio-vulnerability model map of mangrove forest ecosystem at Krabi Province 
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สรุป 
จากการศึกษาการประเมินความเปราะบางทางชีวภาพของระบบนิเวศปาชายเลน: กรณีศึกษาพื้นที่ปาชายเลน

จังหวัดกระบี่ พบวา จังหวัดกระบี่มีพื้นที่ปาชายเลนที่มีความเปราะบางทางชีวภาพสูงมาก จำนวน 7.67 ตาราง
กิโลเมตร ความเปราะบางทางชีวภาพสูง จำนวน 40.43 ตารางกิโลเมตร ความเปราะบางทางชีวภาพปานกลาง 
จำนวน 146.40 ตารางกิโลเมตร ความเปราะบางทางชีวภาพต่ำ จำนวน 135.85 ตารางกิโลเมตร และความ
เปราะบางทางชีวภาพต่ำมาก จำนวน 91.79 ตารางกิโลเมตร  

จากผลการศึกษาขางตน ผูทำการศึกษาไดเสนอแนวทางการบริหารจัดการพื้นที่ปาชายเลนเชิงพื้นที่เพื่อ
ความคงอยูซึ่งความหลากหลายทางชีวภาพตามระดับของความเปราะบางรายพื้นที่ไว 3 สวน ไดแก 1. พื้นที่ปาชายเลน
ที่มีความเปราะบางทางชีวภาพสูงมาก 2. พื้นที่ปาชายเลนที่มีความเปราะบางทางชีวภาพสูง และ 3. พื้นที่ปาชายเลน
ที่มีความเปราะบางทางชีวภาพระดับปานกลางถึงต่ำมาก ดังนี ้

1. พื้นที่ปาชายเลนที่มีความเปราะบางทางชีวภาพสูงมาก จำนวน 4,792.19 ไร เปนพื้นที่ที่เปนแหลงอาศัย
ของพืชและสัตวที่หายากใกลสูญพันธุหรือเปนชนิดพันธุเฉพาะถิ่น หากพื้นที่บริเวณนี้ถูกรบกวน อาจสงผลถึงการ 
สูญพันธุ ของพืชและสัตว การจัดการจึงควรมีการจัดการแบบเขมขน ไมควรมีกิจกรรมใด ๆ ที ่สงผลตอความ
หลากหลายทางชีวภาพ เพื่อใหคงไวซึ่งความหลากหลายทางชีวภาพ เชน พื้นที่บริเวณที่ติดกับอุทยานแหงชาติหรือ
เขตรักษาพันธุสัตวปาควรผนวกเพิ่มเปนพื้นที่อุทยานหรือเขตรักษาพันธุสัตวปาซึ่งมีการบังคับใชกฏหมายที่เขมขน 
รวมถึงการเพิ่มความถี่ในการลาดตระเวณเพื่อพิทักษคุมครองทรัพยากรปาชายเลนบริเวณนี้ไมใหถูกทำลายไป 

2. พื้นที่ปาชายเลนที่มีความเปราะบางทางชีวภาพสูง จำนวน 25,267.78 ไร ควรเปนพื้นที่ที่อนุรักษไวซึ่ง
ความหลากหลายทางชีวภาพ แตอาจไมเขมขนเทากับระดับแรก โดยควรมีการบริหารจัดการในรูปแบบเขตอนุรักษ 
ปาชายเลนตามมาตรา 18 แหงพระราชบัญญัติสงเสริมการบริหารจัดการทรัพยากรทางทะเลและชายฝง พ.ศ. 2558 
ซึ่งมีการกำหนดเขตพื้นที่ปาชายเลนอนุรักษตามพรบ. ดังกลาว เพื่อกำหนดหรือจำกัดการใชประโยชนจากความ
หลากหลายทางชีวภาพในปาชายเลน เพื่อความคงอยูของทรัพยากร  

3. พื้นที่ปาชายเลนที่มีความเปราะบางทางชีวภาพระดับปานกลางถึงต่ำมาก พื้นที่สวนที่เหลือทั้งหมดนี้  
ควรมีการบริหารจัดการในรูปแบบการมีสวนรวมกับชุมชนชายฝงในการอนุรักษและการใชประโยชนอยางยั่งยืน 
กลาวคือ ปาชายเลนบริเวณนี้ สามารถดำเนินกิจกรรมการใชประโยชนจากความหลากหลายทางชีวภาพของชุมชน
ชายฝงได แตตองมีการสรางกฏระเบียบภายในชุมชน เพื่อมิใหเกิดการใชประโยชนจากความหลากหลายทางชวีภาพ 
ที่เกินไปจนสงผลกระทบกับทรัพยากร อีกทั้งหากจำเปนตองมีการใชพื ้นที่ปาชายเลนเพื่อพัฒนาประเทศชาติ  
ก็ควรเลือกพื้นที่ที่มีความเปราะบางทางชีวภาพต่ำมากเปนลำดับแรกกอน เพื่อลดผลกระทบกับความหลากหลาย 
ทางชีวภาพในระบบนิเวศปาชายเลน 
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รศ. ดร.วัฒนชัย ตาเสน 
รศ. ดร.วีระภาส คุณรัตนสิริ 
รศ. ดร.ออ พรานไชย 
ผศ. ดร.กฤษฎาพันธุ ผลากิจ 
ผศ. ดร.คมสัน คีรีวงศวัฒนา 
ผศ. ดร.ชาคริต ณ ตะก่ัวทุง 
ผศ. ดร.ตอลาภ คำโย 
ผศ. ดร.ไตรรัตน เนียมสุวรรณ 
ผศ. ดร.ทิวธวัฒ นาพิรุณ 
ผศ. ดร.ธารรัตน แกวกระจาง 
ผศ. ดร.นฤมล แกวจำปา 
ผศ. ดร.นิสา เหล็กสูงเนิน 
ผศ. ดร.พิชิต ลำใย 
ผศ. ดร.ลัดดาวรรณ เหรียญตระกูล 
ผศ. ดร.วรงค สุขเสวต 
ผศ. ดร.วาทินี สวนผกา 
ผศ. ดร.วิรงรอง ดวงใจ 
ผศ. ดร.สมพร แมลิ่ม 
ผศ. ดร.สาพิศ ดิลกสัมพันธ 
ผศ. ดร.สุขสวัสดิ์ พลพินิจ 
ผศ. ดร.สุธีร ดวงใจ 
ผศ. ดร.สุธีระ เหิมฮึก 

ผศ. ดร.สุวิมล อุทัยรัศม ี
ผศ. ดร.แสงสรรค ภูมิสถาน 
ผศ. ดร.อัจฉริยะ โชติขันธ 
ผศ. ดร.อิงอร ไชยเยศ 
ผศ. พฤทธิ์ ราชรักษ 
อ.ดร.ฉัตรพรรษ พงษเจริญ" 
อ.ดร.ปณิดา กาจีนะ 
อ.ดร.พัชเรศร ชคัตตรัยกุล 
อ.ดร.มัชฌิมา พันธุเอี่ยม 
อ.ดร.วิศนีย ยิ่งประเสริฐ 
อ.ดร.วีนัส ตวนเครือ 
อ.ดร.ศุภลักษณ ศิริ 
อ.ดร.ศุภศิษย ศรีอักขรินทร 
อ.ดร.อุษารดี ภูมาลี 
อ.เดชฤทธิ์ สิทธิบาล 
ดร.เจษฏา วงศพรหม 
ดร.ณรงคชัย ชลภาพ 
ดร.ทนุวงศ  แสงเทียน 
ดร.นรเศรษฐ เขียวศรี 
ดร.ปณฑารีย คงสัตย 
ดร.พนิดา รุงรัตนกุล 
ดร.วรพรรณ หิมพานต 
ดร.วินันทดา หิมะมาน 
ดร.ศิริลักษณ ธรรมนุ 
นางพูลศรี  วันธงไชย
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