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มูลค้ำงคำว
ในเขตป่ำสงวนแห่งชำติ



ตามพระราชบัญญัติป่าสงวนแห่งชาติ พ.ศ. 2507 และกฎ 
ระเบียบที่เกี่ยวข้อง สิ่งต่างๆ ที่เกิดขึ้นหรือมีอยู่ในเขตป่าสงวนแห่งชาติ
ถือเป็นของป่า การเก็บหาจะกระท�าได้เมื่อได้รับอนุญาตจากพนักงาน 
เจ้าหน้าที่ ซึ่งตามกฎกระทรวง ฉบับที่ 1,107 (พ.ศ. 2528) และระเบียบ
กรมป่าไม้ว่าด้วยการอนุญาตเก็บหาของป่าภายในเขตป่าสงวนแห่งชาติ
ที่มิใช่ของป่าหวงห้าม ตามกฎหมายว่าด้วยป่าไม้ภายในเขตป่าสงวน
แห่งชาติ พ.ศ. 2529 ข้อ 5 ได้ก�าหนดให้ผู้ที่มีความประสงค์จะขอรับ 
ใบอนุญาตเก็บหาของป่าท่ีมิใช่ของป่าหวงห้าม ตามกฎหมายว่าด้วย 
ป่าไม้ ภายในเขตป่าสงวนแห่งชาติ พ.ศ. 2529 ให้ยื่นค�าขอต่อพนักงาน
เจ้าหน้าทีแ่ห่งอ�าเภอหรอืกิง่อ�าเภอท้องทีท่ีป่่านัน้ตัง้อยู ่ตามแบบทีก่�าหนด
ไว้ในกฎกระทรวง และในการพจิารณาให้อนุญาตได้ตามความจ�าเป็นและ
เหมาะสม ไม่เกินก�าลังผลิตที่ส�ารวจได้

การหาก�าลังผลิตมูลค ้างคาวในเขตป ่าสงวนแห ่งชาติ 
เพื่อประกอบการพิจารณาออกใบอนุญาตให้แก่ผู ้ขออนุญาตเก็บหา 
ของป่าในเขตป่าสงวนแห่งชาติ จึงมีความส�าคัญและเป็นข้อมูลที่จ�าเป็น 
อย่างยิ่งที่จะน�าไปใช้ประกอบการพิจารณาเพื่อให้การอนุญาตไม่เกิน 
ก�าลังผลิต ไม่ส่งผลกระทบต่อระบบนิเวศภายในถ�้าที่อยู่ในเขตป่าสงวน
แห่งชาติ และเป็นการใช้ประโยชน์ทรัพยากรธรรมชาติอย่างยั่งยืน
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ส�านักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้ กรมป่าไม้ ได้ตระหนักถึงความส�าคัญ 
ของการด�าเนินการดังกล่าว จึงได้จัดท�าแนวทางการส�ารวจก�าลังผลิตมูลค้างคาว
ในเขตป่าสงวนแห่งชาติขึ้น เพื่อให้เจ้าหน้าที่ใช้เป็นแนวทางภายในการปฏิบัติ
งานส�ารวจก�าลังผลิตมูลค้างคาว ให้ถูกต้องตามหลักวิชาการและเป็นแนวทาง
เดียวกัน โดยได้รวบรวมข้อมูลจากเจ้าหน้าท่ีของส�านักวิจัยและพัฒนาการ 
ป่าไม้ที่มีประสบการณ์ในการส�ารวจหาก�าลังผลิตมูลค้างคาว ตามหลักวิชาการ 
ข้อมูลผลิตผลของป่าจากงานวิจัยของกรมป่าไม้ เอกสารทางวิชาการท่ีเกี่ยวข้อง  
ซึง่ผ่านการพจิารณาของคณะท�างานเพือ่พจิารณาหลกัเกณฑ์ วธิกีาร และแนวทาง
ในการส�ารวจหาก�าลังผลิตของป่า ตามค�าสั่ง กรมป่าไม้ที่ 2661/2559 ลงวันที่  
7 พฤศจิกายน พ.ศ. 2559 ส�าหรับใช้เป็นแนวทางในการปฏิบัติงานของเจ้าหน้าที่
ต่อไป 
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ค้ำงคำว ที่พบในประเทศไทย มีไม่น้อยกว่า 110 ชนิด  
เป็นค้างคาวท่ีมนิีสยัชอบอาศยัอยูร่วมกนัในปรมิาณมาก เช่น ค้างคาว
แม่ไก่ภาคกลาง (Pteropuslylei) ค้างคาวแม่ไก่ป่าฝน (P. vampyrus) 
ค้างคาวบวัฟันร ี(Rousettus leschennaulti) ค้างคาวปีกถุงเคราด�า 
(Taphozous melanopogon) ค้างคาวแวมไพร์แปลงใหญ่ 
(Megadema lyra) ค้างคาวปีกพบัใหญ่ (Miniopterus schreibersi)  
ค้างคาวปีกถุงใหญ่ (Taphozous theobaldi) ค้างคาวหน้ายักษ์
สามหลบื (Hipposiderous larvatus) ค้างคาวหหูนตูนีเลก็เขีย้วสัน้ 
(Myotis siligorensis) และค้างคาวปากย่น (Tadarida plicata)  
โดย 2 ชนิดแรกเป็นค้างคาวที่อาศัยอยู่ตามต้นไม้ ส่วนที่เหลือ 
เป็นค้างคาวที่อาศัยอยู่ในถ�้า

ส�าหรับค้างคาวปากย่นนั้น เป็นค้างคาวที่มีประชากรมาก
ที่สุดในประเทศไทย อาศัยอยู่รวมกันเป็นกลุ่ม กระจายอยู่ทุกภาค
ยกเว้นบางพื้นที่ในภาคอีสาน

ข้อมลูท่ัวไป
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การหมักหมมของสิ่งปฏิกูลที่ค้างคาวถ่ายออกมา ทั้งอุจจาระและ
ปัสสาวะนั้นจะส่งผลต่อสภาวะอากาศภายในถ�้า โดยเฉพาะถ�้าที่มีทางเข้าออก
ทางเดียว ไม่มีการหมุนเวียนของอากาศ จะท�าให้เกิดก๊าซแอมโมเนียสูงมาก  
มีรายงานว่าถ�า้ Bracken ในมลรฐั Texas มปีริมาณก๊าซอยูใ่นระดับทีเ่ป็นอนัตราย
ต่อชีวิตมนุษย์ ดังนั้นเพื่อป้องกันและหลีกเลี่ยงการเกิดก๊าซพิษมากเกินไปและ
เป็นการควบคุมปริมาตรของถ�้า จึงควรมีการจัดเก็บมูลค้างคาวออกบ้างบางส่วน 
ซึ่งนอกจากจะเป็นการจัดการถ�้าให้เหมาะท่ีจะเป็นที่อยู่อาศัยของค้างคาวและ 
ส่ิงมีชีวิตในถ�้าแล้ว ยังเป็นการน�าประโยชน์ที่เกิดจากสัตว์ป่ามาใช้โดยตรงในรูป 
ของมูลค้างคาว ทีส่ามารถน�ามาท�าเป็นปุ๋ยทดแทนการใช้ปุย๋วทิยาศาสตร์ท่ีแต่ละปี
มมูีลค่าการน�าเข้าหลายร้อยล้านบาท แต่การน�ามูลค้างคาวออกจากถ�้านั้นจ�าเป็น
ต้องด�าเนินการให้เหมาะสมตามหลกัวชิาการ ทัง้นีเ้พือ่ป้องกนัการรบกวนค้างคาว 
และสังคมของสิ่งมีชีวิตภายในถ�้า (ภาพที่ 1) และควรก�าหนดกฎเกณฑ์ ระเบียบ 
และกฎหมายต่างๆ เพื่อให้บุคคลท่ีได้รับอนุญาต ด�าเนินการให้ถูกต้องและ 
เหมาะสมต่อไป 

ภำพที่	1		สังคมของค้างคาวภายในถ�้า
ที่มา : www.tsood.com/contents/3008690
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ข้อพิจำรณำในกำรอนุญำตให้เก็บมูลค้ำงคำว 
ในเขตป่ำสงวนแห่งชำติ

1. ปรมิำณทีค่วรอนญุำตให้เกบ็ มคีวามจ�าเป็นอย่างยิง่ทีต้่องเหลอื  
มูลค้างคาวไว้บางส่วนในถ�้า เพื่อรักษาความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตต่างๆ เช่น  
แมลงและจุลชีพที่มีอยู่ภายในถ�้าซึ่งต้องพึ่งพาอาหารจากมูลค้างคาว จึงควรเหลือ
ปริมาณมูลค้างคาวประมาณร้อยละ 50 ของมูลทั้งหมดที่ส�ารวจพบภายในถ�้า

2. ช่วงเวลำที่ควรเก็บมูล เนื่องจากค้างคาวเป็นสัตว์ที่ออกหากิน 
ในตอนกลางคนื ช่วงทีเ่หมาะสมทีจ่ะท�าการเกบ็มลูค้างคาว คอื ช่วงเวลากลางคนื 
ทีค้่างคาวส่วนใหญ่ออกจากถ�า้แล้ว เวลาทีเ่หมาะทีสุ่ด คอื 20.00-24.00 น. การท�า
กจิกรรมใดๆ ในช่วงนีจ้ะไม่เป็นการรบกวนค้างคาวทีย่งัอยูใ่นถ�า้มากนกั เน่ืองจาก
เป็นช่วงที่ค้างคาวออกไปหากิน และเนื่องจากเป็นการเก็บมูลในตอนกลางคืน  
ควรใช้แสงสว่างที่เกิดจากไฟฟ้า ท้ังท่ีเป็นกระแสตรงและกระแสสลับ แสงที่ใช ้
ควรเป็นแสงสีแดงเพื่อลดการรบกวนค้างคาวที่ยังคงอาศัยอยู่ภายในถ�้า แต่ 
ไม่ควรใช้แสงที่เกิดจากการเผาไหม้เป็นต้นก�าเนิดของแสงในการเก็บมูลค้างคาว
โดยเด็ดขาด ทั้งนี้เพราะก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่เกิดจากการเผาไหม้จะสะสม
ไว้ในถ�้าอันเป็นอันตรายต่อค้างคาว และผู้ที่เข้าไปส�ารวจ อีกทั้งเป็นการรบกวน
ค้างคาวอีกด้วย

3. ผู้ที่ควรได้รับกำรอนุญำตให้เก็บหำ ผู้ที่ขออนุญาตเก็บมูล
ค้างคาว ควรเป็นองค์กรท้องถ่ิน ในระดับต�าบล อ�าเภอ หรือจังหวัด จะได้รับ
การพิจารณาให้เป็นผู้ด�าเนินการเก็บหามูลค้างคาวเป็นอันดับแรกก่อน การให้
องค์กรท้องถิ่นเป็นผู้เก็บหามูลค้างคาวจะเป็นการส่งเสริมสนับสนุนให้ท้องถิ่น 
ได้ใช้ประโยชน์ที่เกิดจากค้างคาวท่ีพบในท้องถ่ินของตนโดยตรง อันจะท�าให้เกิด
จติส�านกึในการอนุรกัษ์และความหวงแหนค้างคาวภายในถ�า้บรเิวณพืน้ที่ๆ  ชมุชน
ตั้งอยู่ 
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ปัจจัยคุกคำมค้ำงคำวที่อำศัยอยู่ในถ�้ำ

1. ค้างคาวนั้นมีลักษณะการหากินเป็นพ้ืนที่กว้างและกินแมลง
เป็นอาหาร โอกาสท่ีค้างคาวจะได้รับสารพิษจากการใช้ยาฆ่าแมลงในการท�า 
การเกษตรจึงเป็นไปได้สูง มีรายงานว่าค้างคาวในภาคตะวันออกเฉียงเหนือได้รับ
สารพิษประเภทคลอริเนทไฮโดรคาร์บอน ท่ีเกิดจากการใช้ยาฆ่าแมลงมากที่สุด 
รองลงมา ได้แก่ ค้างคาวในภาคเหนือ ภาคใต้ และภาคกลาง ตามล�าดับ 

2. ค้างคาวที่อาศัยอยู่ในถ�้า (ภาพที่ 2) มักจะได้รับการรบกวนจาก 
มนุษย์หรือสัตว์อ่ืนๆ ใช้ถ�้าเป็นท่ีอยู่อาศัย หรือกิจกรรมของมนุษย์ เช่น ใช้ถ�้า 
เป็นสถานทีป่ระกอบพธิกีรรมความเชือ่ในทางศาสนา และการท่องเท่ียวภายในถ�า้ 
ดังนั้นจึงควรจ�ากัดการยึดถือครอบครองถ�้า และควรกันพื้นที่บางส่วนในถ�้าที่เป็น
สถานทีท่่องเทีย่วให้เป็นทีอ่ยูอ่าศยัของค้างคาว และไม่ควรปรับปรุงองค์ประกอบ
ภายในถ�้าเพื่อใช้ส�าหรับการท่องเที่ยวจนผิดไปจากธรรมชาติมากเกินไป

ภำพที่	2  ประชากรค้างคาวภายในถ�้า
ทีม่า : https://www.bloggang.com/mainblog.php?id=lonelydog&month=09-07-2009&group=1&gblog=19
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3. ผู ้ ท่ีได้รับอนุญาตให้เก็บมูลค้างคาวจัดสร้างสิ่งปิดกั้นบริเวณ 
ปากทางเข้าถ�า้ เพือ่ป้องกันการเข้าไปลกัลอบเกบ็มลูค้างคาวทีต่วัเองได้รบัอนญุาตน้ัน 
เป็นการกระท�าที่ผิดหลักวิชาการ หากสิ่งปลูกสร้างนั้นไปกีดขวางการบินเข้าออก
ของค้างคาว อาจมีผลกระทบต่อระบบนิเวศภายในถ�้านั้นๆ ได้ 

แนวทำงกำรส�ำรวจหำก�ำลังผลิตมูลค้ำงคำว	 
ในเขตป่ำสงวนแห่งชำติ

เมือ่เจ้าหน้าทีไ่ด้รบัมอบหมายให้ส�ารวจหาก�าลังผลิตมูลค้างคาว ควรด�าเนิน
การตามล�าดับขั้นตอน ดังต่อไปนี้

อุปกรณ์ที่ใช้ในกำรส�ำรวจ

1. เข็มทิศหรือเครื่องหาพิกัดด้วยสัญญาณดาวเทียม (GPS)
2. เทปเชือกส�าหรับวัดวางแปลงส�ารวจ
3. แบบบันทึกข้อมูล อุปกรณ์เครื่องเขียนต่างๆ
4. แผนที่ภูมิประเทศระวางมาตราส่วน 1 : 50,000 และ/หรือ 

1 : 20,000 ของกรมแผนที่ทหารชุดปัจจุบันที่แสดงพื้นที่ 
ขออนญุาตเกบ็หามลูค้างคาว

5. เชือกไนล่อน และเชือกฟาง
6. หน้ากากป้องกันฝุ่น และเชื้อโรคต่างๆ
7. ไฟฉาย (แสงสีแดง)
8. กล้องถ่ายรูป
9. เครื่องชั่งน�้าหนัก (ความละเอียด 0.1 กรัม)
10. แผ่นพลาสติก ขนาด 1 × 1 เมตร
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1.	กำรเตรียมกำรเพื่อส�ำรวจภำคสนำม

  1.1 ศึกษารายละเอียดพื้นที่ส�ารวจ ว่าอยู ่ในเขตป่าสงวน 
แห่งชาต ิหรอือยูใ่นการควบคมุดแูลของกรมป่าไม้หรอืไม่  หากอยูใ่นการควบคมุดูแล
ของกรมป่าไม้ ให้ด�าเนินการตามขั้นตอนต่อไป

  1.2 จัดท�าแผนที่สังเขปของถ�้า ขนาดความกว้าง ความยาว 
ของถ�้า เพื่อวางแผนการก�าหนดขนาดตัวอย่าง (ภาพที่ 3)

  1.3 ค�านวณเวลาที่ใช้ส�ารวจ ตลอดจนระยะเวลาในการ
ประมวลผลข้อมูล การจัดท�าบันทึกและงบประมาณที่ใช้ในการส�ารวจ

  1.4 ประสานงานเจ้าหน้าทีผู่เ้กีย่วข้อง และผูข้ออนญุาตเกบ็หา
ของป่า เพื่อก�าหนดเวลาในการร่วมกันส�ารวจก�าลังผลิตของป่า

ภำพที่	3  ถ�้าบริเวณที่ส�ารวจ
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เส้นฐาน

เส้นส�ารวจ

ผนังถ�้า

4 เมตร

2.	กำรส�ำรวจภำคสนำม

  2.1 สร้างแนวเส้นฐาน (Base Line) ในแนวราบ โดยใช้ 
เชือกไนล่อนลากผ่านพื้นที่ของแต่ละโถงถ�้า จากจุดเริ่มต้นไปจรดสิ้นสุดโถงถ�้า  
โถงถ�้าใดที่ยาวคดเคี้ยว แบ่งเส้นฐานออกเป็นช่วงๆ ตามลักษณะโถงถ�้า

  2.2 ท�าเครื่องหมายบนเส้นฐานทุกระยะ 4 เมตร บนเส้นฐาน
ใช้เชือกฟางขึงในแนวตั้งฉากกับเส้นฐาน โดยดึงปลายเชือกทั้ง 2 ด้าน ไปจรด 
กับผนังถ�้า เรียกเชือกเส้นท่ีขึงขวางน้ีว่า เส้นส�ารวจ (Cruise Lines) (ภาพที่ 4 
และภาพที่ 5)

  2.3 วางแผ่นพลาสติกขนาด 1 × 1 เมตร ในแนวระนาบ 
ลงในแนวเส้นส�ารวจทุกระยะ 4 เมตร ให้กระจายภายในถ�้า วางท้ิงไว้เป็นเวลา 
24 ชั่วโมง (ภาพที่ 6)

  2.4 เก็บมูลค้างคาวบนแผ่นพลาสติก แล้วน�ามาช่ังด้วย 
เครื่องชั่งน�้าหนัก บันทึกลงในแบบบันทึกข้อมูล (ภาพที่ 7 และภาพที่ 8)

ภำพที่	4  การวางแปลงตัวอย่างภายในถ�้า
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ภำพที่	5  ท�าเครื่องหมายบนเส้นฐานทุกระยะ 4 เมตร

ภำพที่	6		ก�าหนดพื้นที่เพื่อวางแผ่นพลาสติกขนาด 1 X 1 เมตร
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ภำพที่	7  เก็บมูลค้างคาวไว้เพื่อชั่งน�้าหนัก
ที่มา : www.moonkaangkaao.blogspot.com/2014

ภำพที่	8		ชั่งน�้าหนักมูลค้างคาว
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3.	กำรค�ำนวณหำก�ำลังผลิตมูลค้ำงคำว

  3.1 ค�านวณพื้นที่แต่ละส่วน โดยใช้คณิตศาสตร์พื้นฐาน

  3.2 ค�านวณน�้าหนักแห้งมูลค้างคาวในแปลงตัวอย่างหนึ่งปี 

   X = น�า้หนกัมลูค้างคาวท้ังหมดทีเ่ก็บได้ × 0.60 × 365 วนั

	หมำยเหต ุ มูลค้างคาวกินแมลงประกอบไปด้วย 
เปลือกหุ ้มแมลงร้อยละ 60 และน�้า 
ร้อยละ 40 ส่วนมูลค้างคาวกินผลไม้
ประกอบไปด้วยน�้า ร้อยละ 64

  3.3 ค�านวณหาน�้าหนักแห้งมูลค้างคาว ทั้งพื้นที่

   น�้าหนักแห้งมูลค้างคาว = X
Y

× A

   X = น�้าหนักแห้งมูลค้างคาวตัวอย่าง (กิโลกรัม)
   Y = พื้นที่เก็บมูลค้างคาวหรือจ�านวน
     แผ่นพลาสตกิท่ีใช้เกบ็มลูค้างคาว (ตารางเมตร)
   A = พื้นที่ทั้งหมดของถ�้า (ตารางเมตร)

4.	กำรจัดท�ำบันทึกตรวจสอบกำรหำก�ำลังผลิตมูลค้ำงคำว

  4.1 เมื่อท�าการส�ารวจข้อมูลภาคสนามเสร็จเรียบร้อยแล้ว  
ให้จัดท�าบันทึกการตรวจสอบหาก�าลังผลิตมูลค้างคาว เพ่ือให้ผู้น�าส�ารวจ และ 
ผู้ท่ีร่วมส�ารวจลงนามรับรองผลการส�ารวจในขั้นตอนเดียวเลยก็ได้ แต่หาก 
ไม่สามารถด�าเนินการได้แล้วเสรจ็ทันเวลา ให้จดัท�าบันทกึร่วมกนั ไว้เป็นหลกัฐาน 
ส�าหรับผลการส�ารวจก�าลังผลิตมูลค้างคาว ให้จัดท�าบันทึกการตรวจสอบภายใน
เวลาที่เหมาะสม (ภาพที่ 9)
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  4 .2  บันทึกการตรวจสอบการหาก�าลังผลิตมูลค ้างคาว  
ควรประกอบด้วย

   1) สถานที่จัดท�าบันทึก
   2) วันที่จัดท�าบันทึก
   3) วัน เวลา หรือช่วงวัน เวลา ที่ท�าการส�ารวจ
   4) รายละเอียดผู้ส�ารวจ ผู้น�าตรวจสอบ ค�าสั่ง หรือ

บันทึกสั่งการ ที่ให้ท�าการส�ารวจ
   5) รายละเอียดพื้นที่ส�ารวจ อยู ่ในเขตป่าสงวน 

แห่งชาติใด ท้องที่ใด พิกัดใด (กรณีมีเครื่องหาพิกัดด้วยสัญญาณดาวเทียม)
   6) รายละเอียดจ�านวนมูลค้างคาว
   7) สรุปรวมปริมาณผลผลิตมูลค้างคาวท้ังหมดใน 

พื้นที่ที่ขออนุญาต ซึ่งจะอนุญาตให้เก็บหาได้ไม่เกินค่าก�าลังผลิตนี้

ภำพที่	9		จัดท�าบันทึกการตรวจสอบหาก�าลังผลิตมูลค้างคาว

11



   8) ข้อเสนอ (เพิ่มเติม)

   9) บันทึกเพิ่มเติมว่า “อนึ่งในการตรวจสอบของ 
เจ้าหน้าที่ครั้งน้ี ได้กระท�าไปตามอ�านาจหน้าที่ ไม่ได้เรียกร้องทรัพย์สินเงินทอง 
หรือท�าให้ทรัพย์สินของผู้หนึ่งผู้ใดเสียหายแต่อย่างใด”

   10)  ผู้ส�ารวจ ผู้ร่วมส�ารวจ และผู้น�าตรวจ ร่วมกัน 
ลงลายมือช่ือไว้เป็นหลกัฐาน ในบนัทกึตรวจสอบการหาก�าลงัผลติมลูค้างคาวและ
แผนที่ทุกแผ่น แล้วเก็บเอกสารไว้ด�าเนินการต่อไป ฝ่ายละ 1 ชุด โดยเจ้าหน้าที ่
ที่เกี่ยวข้องต้องด�าเนินการแจ้งให้จังหวัดทราบ เพื่อประกอบการพิจารณา 
ด�าเนินการ และส่งส�าเนาให้กรมป่าไม้ทราบต่อไป

5.	 กำรจัดท�ำรำยงำนผลกำรตรวจสอบกำรหำก�ำลังผลิต 
มูลค้ำงคำว

  จัดท�ารายงานผลการตรวจสอบการหาก�าลังผลิตมูลค้างคาว 
เพือ่รายงานผูบ้งัคับบญัชาภายในเวลาทีเ่หมาะสม ทัง้นีต้้องจดัท�าหนงัสอืถงึส�านกั 
การอนุญาต แจ้งผลการด�าเนินการส�าหรับใช้เป็นข้อมูลตรวจติดตามผลการ 
ด�าเนินงานของจังหวัดและหน่วยงานที่เกี่ยวข้องต่อไป
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1.	 หลักกำรเบื้องต้นของวิธีกำรส�ำรวจแบบแปลงเป็นแนว
(Line-plot survey)

วิธีนี้จะก�าหนดเส้นตรงแล้ววางแปลงตัวอย่างที่มีขนาดที่พอเหมาะ 
เป็นระยะๆ ที่สม�่าเสมอ และวัดระยะห่างระหว่างเส้นตรงเหล่านี้ให้ขนานและ 
อยู่ในระยะห่างที่สม�่าเสมอเท่ากันโดยตลอดท่ัวพ้ืนท่ีป่าการวางแปลงตัวอย่าง 
ให้อยู่ตามแนวเส้นน้ีมีวัตถุประสงค์ เพื่อให้แปลงตัวอย่างได้อาศัยเป็นเส้นกลาง
ในการกระจายให้สม�่าเสมอกันฉะนั้นวิธีการส�ารวจวิธีนี้จึงอ�านวยความสะดวก
ในการเข้าวางแปลงอยู่ด้วยอย่างมาก การวางแปลงท่ีสม�่าเสมอหรือใช้วิธีการสุ่ม
ตัวอย่างแบบ Systematic sampling ท�าให้มีความสะดวก ง่าย โดยไม่ต้องใช้
ความพิจารณาอะไรอีกในการเลอืกท่ีวางแปลงตวัอย่าง จงึถือว่าสะดวกแก่ผูป้ฏบิตัิ
เพราะเม่ือก�าหนดทิศทางเส้นตรงไว้แล้วเพียงแต่วัดระยะตามแนวเส้นเหล่านี้  
จุดกึ่งกลางของแปลงตัวอย่างก็สามารถก�าหนดได้

โดย	ผศ.ดร.	ขวัญชัย	ดวงสถำพร
ภำควิชำกำรจัดกำรป่ำไม้	คณะวนศำสตร์

กำรส�ำรวจแบบแปลงเป็นแนว
(Line-plot survey)

ภำคผนวก
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2.	 กำรหำพื้นที่ที่ขนำดตัวอย่ำงเป็นตัวแทน

การส�ารวจแบบแปลงเป็นแนวมีสิ่งส�าคัญที่ต้องค�านึงถึงคือ ระยะห่าง
ระหว่างเส้นส�ารวจ (Cruise line) และระยะห่างระหว่างแปลงส�ารวจในแต่ละ 
เส้นส�ารวจ  ซึง่การจะทราบข้อมลูเหล่านีน้ัน้  นกัส�ารวจจะต้องทราบว่าแปลงส�ารวจ 
แต่ละแปลงเป็นตัวแทนของพื้นที่ส�ารวจเท่าไร แล้วจึงจะสามารถค�านวณ 
ระยะห่างระหว่างเส้นส�ารวจ และแปลงส�ารวจได้

การค�านวณหาพืน้ทีท่ีข่นาดตวัอย่างเป็นตวัแทนนัน้ สามารถค�านวณได้
จากความสัมพันธ์ที่ว่า

ขนาดของแปลงตัวอย่าง
พื้นที่ที่ขนาดตัวอย่างเป็นตัวแทน

เนื้อที่ท�าการส�ารวจ (% ที่ส�ารวจ)
เนื้อที่ป่าทั้งหมด (100%)

=

  
ดงันัน้ถ้าก�าหนดเปอร์เซน็ต์การส�ารวจและขนาดของแปลงตัวอย่างกจ็ะ

สามารถค�านวณหาพืน้ทีท่ี่ขนาดตวัอย่างเป็นตวัแทนได้ และจากพืน้ทีด่งักล่าวท�าให้
ทราบระยะห่างระหว่างแนวและระยะห่างระหว่างแปลงตัวอย่างได้

3.	 กำรวำงเส้นฐำน	(Base	Line)

เส้นฐาน เป็นเส้นที่สร้างขึ้นโดยทั่วไปนิยมวางไปตามแนวขอบเขต
ธรรมชาติ เช่น แม่น�้า หรือสิ่งที่มนุษย์สร้างขึ้น เช่น ถนน เส้นฐานสร้างขึ้นเพื่อ 
ใช้เป็นฐานในการวางแนวส�ารวจ (Cruise line) โดยวางให้แยกตั้งฉากออกไป
จากเส้นฐาน เพื่อให้การสุ่มตัวอย่างสม�่าเสมอทั่วทั้งบริเวณป่า เส้นฐานจึงควรวาง 
ไปตามความยาวของพื้นที่ป่าโดยลากเป็นเส้นตรง การวางเส้นฐานควรพยายาม
เลอืกบรเิวณทีร่าบทีส่ดุ เข้าถึงได้ง่าย เส้นฐานอาจจะเป็นเส้นทีแ่บ่งเขตป่าออกเป็น
สองส่วนเท่าๆ กัน หรืออาจจะวางที่จุดเริ่มต้นหรือขอบของบริเวณป่าที่จะท�าการ
ส�ารวจซึง่จะเลอืกวางทีใ่ดน้ันข้ึนอยูก่บัสภาพป่า ความสะดวกในการเข้าปฏบิตังิาน
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4.	กำรวำงเส้นส�ำรวจ	(Cruise	line)	

การวางเส้นส�ารวจก็ต้องยึดระยะทางที่ค�านวณได้ในข้อ 2 เป็นหลัก 
คือ จากการค�านวณที่ก�าหนดเปอร์เซ็นต์การส�ารวจ เส้นส�ารวจเส้นแรกจะต้อง
อยู่ห่างจากขอบแปลงประมาณครึ่งหนึ่งของระยะห่างระหว่างเส้นส�ารวจและ 
เส้นส�ารวจต้องตั้งฉากกับเส้นฐาน จากนั้นท�าการค�านวณระยะห่างระหว่าง 
เส้นส�ารวจให้สัมพันธ์กับมาตราส่วนของแผนที่แล้วจึงลากเส้นส�ารวจในแผนที่
วางแผนให้มีระยะสม�่าเสมอ ซึ่งจะทราบว่าเส้นแนวส�ารวจที่คลุมพื้นที่มีจ�านวน
เท่าไร

5.	 กำรวำงแปลงตัวอย่ำงในแผนที่วำงแผนกำรส�ำรวจ

ในแผนที่วางแผนการส�ารวจมีแนวส�ารวจตั้งฉากกับเส้นฐานทั่วบริเวณ  
การวางต�าแหน่งของแปลงตัวอย่างในแผนที่ก็ยึดหลักเกณฑ์ท่ีว่าระยะห่าง
ระหว่างแปลงตัวอย่างที่ค�านวณจะต้องอยู ่ห่างจากขอบเขตแปลงประมาณ 
ครึ่งหนึ่งของระยะห่างระหว่างแปลงตัวอย่าง จากนั้นท�าการค�านวณระยะให้
สมัพนัธ์กับมาตราส่วนแผนทีห่มายต�าแหน่งของแปลงตัวอย่างในแต่ละแนวส�ารวจ 
การวางแนวส�ารวจและก�าหนดต�าแหน่งของแปลงตัวอย่างในแผนท่ีวางแผน 
จะท�าให้สามารถค�านวณหาจ�านวนแปลงตวัอย่างท่ีจะต้องท�าการส�ารวจทัง้หมดได้
โดยการรวมแปลงตัวอย่างของเส้นส�ารวจที่ 1 จนถึงเส้นสุดท้าย
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6.	 กำรด�ำเนินกำรส�ำรวจ

6.1	 กำรวำงแปลง	และเส้นส�ำรวจ	(Cruise	line)

  การค�านวณหาเนือ้ท่ีทีแ่ปลงตวัอย่างเป็นตวัแทนสามารถค�านวณ
ได้ดังนี้ (สถิตย์, 2525)

เนื้อที่ท�าการส�ารวจ
เนื้อที่ป่าทั้งหมด

% ที่ส�ารวจ
100%

=   

	 ตัวอย่ำงกำรค�ำนวณ

  ถ้าให้เปอร์เซน็ต์การส�ารวจเบือ้งต้นเท่ากบั 1.25 % และมเีนือ้ที่
ของแปลงตัวอย่าง 0.05 เฮกตาร์ จะสามารถค�านวณหาเนื้อท่ีท่ีแปลงตัวอย่าง 
เป็นตัวแทนจากสัดส่วนดังนี้

เนื้อที่ของแปลงตัวอย่าง
เนื้อที่ที่แปลงตัวอย่างเป็นตัวแทน

% ที่ส�ารวจ
100%

=

แทนค่าเปอร์เซ็นต์การส�ารวจ และเนื้อที่ของแปลงตัวอย่าง จะได้

0.05
เนื้อที่ที่แปลงตัวอย่างเป็นตัวแทน

1.25
100

=

   
  จะได้เน้ือท่ีท่ีแปลงตัวอย่างเป็นตัวแทนคือ 4 เฮกตาร์ หรือ  

40,000 ตารางเมตร ดังนั้นระยะห่างระหว่างแนวและระหว่างแปลงที่จะสามารถ
ก�าหนดได้อาจจะเป็น 200 x 200 เมตร หรือ 400 x 100 เมตร ดังนั้นจึงสามารถ 
เลือกแนวทางในการวางแปลงและเส้นส�ารวจได้ 2 แนวทาง คือ
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	 	 ทำงเลือกที่	1 ก�าหนดระยะห่างระหว่างเส้นส�ารวจ 200 เมตร 
ระยะห่างระหว่างแปลง 200 เมตร ดังภาพที่ 1

เส้นส�ารวจ
(Cruise line)

เส้นฐาน (ฺBase line)

200 เมตร

200 เมตร
20 ม.

20 ม.

ภำพที่	1 ก�าหนดระยะห่างระหว่างเส้นส�ารวจ 200 เมตร  
 ระยะห่างระหว่างแปลง 200 เมตร

	 	 ทำงเลอืกที	่ 2 ก�าหนดระยะห่างระหว่างเส้นส�ารวจ 100 เมตร  
ระยะห่างระหว่างแปลง 400 เมตร ดังภาพที่ 2

เส้นส�ารวจ
(Cruise line)

400 เมตร

100 เมตร

20 ม.

20 ม.

ภำพที่	2  ก�าหนดระยะห่างระหว่างเส้นส�ารวจ 100 เมตร 
 ระยะห่างระหว่างแปลง 400 เมตร

 เส้นฐาน (ฺBase line)
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โดยในการที่จะเลือกใช้ระยะห่างระหว่างแนวและระหว่างแปลง 
เท่าใดนั้นก็ขึ้นกับลักษณะพื้นที่ที่ส�ารวจและต้องให้แปลงตัวอย่างมีการกระจาย
ทั่วทั้งพื้นที่ ดังภาพที่ 3

ภำพที่	3 การวางแปลง และเส้นส�ารวจ

6.2	 กำรค�ำนวณหำขนำดตัวอย่ำงที่เหมำะสม

 การส�ารวจด้วยตัวอย่าง จ�าเป็นต้องเลือกหน่วยตัวอย่าง 
ให้เหมาะสมกับลักษณะของข้อมูลในประชากรเป้าหมายเพื่อให้เกิดความ 
คลาดเคลื่อนน้อยที่สุด หรืออย่างน้อยให้มีความคลาดเคล่ือนอยู ่ในช่วงที ่
เรายอมรบัได้  โดยทัว่ไปในข้ันต้นจะตรวจสอบจากจ�านวนหน่วยตัวอย่างทีถู่กเลอืก 
ให้เป็นตวัแทนของประชากร ซึง่เรยีกว่า“ขนาดตัวอย่าง (sample size)” ดังนั้น 
ในการส�ารวจด้วยตวัอย่างเราสามารถตรวจสอบคุณภาพข้อมลูจากขนาดตวัอย่าง 
ที่เหมาะสม ซึ่งเป็นจ�านวนตัวอย่างท่ีน้อยท่ีสุดท่ีจะต้องเลือกให้เป็นตัวแทน
ประชากร จึงจะได้ข้อมูลที่มีความคลาดเคลื่อนอยู ่ในช่วงท่ีเราก�าหนดหรือ 
ยอมรับได้ สามารถค�านวณขนาดตัวอย่างที่เหมาะสมได้จากสูตร (Shiver and 
Borders, 1996) ดังนี้

เส้นส�ารวจ
(Cruise line)

แปลงส�ารวจ

เส้นฐาน (ฺBase line)

  t2	(CV)2   
(AE)2

n =
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เม่ือ n = ขนาดตวัอย่างหรือจ�านวนหน่วยตวัอย่างทีเ่หมาะสม
 t = ค่าคะแนนมาตรฐาน t ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 

ก�าหนด (ที่ระดับความเชื่อมั่น 100 (1-α) เป็น %) 
และระดับชั้นความเสรี (degrees of freedom) 
เท่ากับ n-1 ในทางปฏิบัติ ก�าหนดระดับความ 
เชื่อมั่นที่ 95% อาจใช้ค่า t โดยประมาณ คือ 2 ก็ได้

 CV = ค่าสมัประสทิธ์ิความผนัแปรของหน่วยตวัอย่าง (%)
   ซึ่งมีค่าเท่ากับ SD x 100

 AE = ค่าความคลาดเคลื่อนที่ยอมให้เกิดขึ้นได้ในการ
ประมาณค่าประชากร (%) เช่น ก�าหนดให้มีค่า
เท่ากับ 5 หรือ 10% เป็นต้น

 SD = ค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน   
  = ค่าเฉลี่ย
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แผนภูมิขั้นตอนกำรขออนุญำตเก็บหำของป่ำภำยในเขตป่ำสงวนแห่งชำต ิ(กรมป่าไม้, 2556)

ผู้ขออนุญำต
ยื่นค�าขอตามแบบ ป.ส.9 ต่อพนักงานเจ้าหน้าที่แห่งอ�าเภอท้องที่ ณ ท่ีว่าการอ�าเภอท้องที่ ภายในวันที่ 30 เมษายน ของแต่ละปี (กฎกระทรวง ฉบับที่ 1, 107  

(พ.ศ. 2528) ออกตามความในพระราชบัญญัติป่าสงวนแห่งชาติ พ.ศ. 2507 ว่าด้วยการเก็บหาของป่าในเขตป่าสงวนแห่งชาติ ข้อ 1, ข้อ 12, ระเบียบกรมป่าไม้ ว่าด้วย

การอนุญาตเก็บหาของป่าภายในเขตป่าสงวนแห่งชาติ พ.ศ. 2529 หมวดที่ 1 การยื่นค�าขอ  ข้อ 5) กรณีไม่มีเจ้าหน้าที่ป่าไม้ประจ�าอ�าเภอให้ประสานงานกับส�านักงาน

ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมจังหวัดท้องที่ (หนังสือ 26 มีนาคม 2550)

พนักงำนเจ้ำหน้ำที่แห่งอ�ำเภอท้องที่
ตรวจสอบว่าบริเวณที่ขอเก็บหาของป่ามีของป่าชนิดใด จ�านวนมากน้อยเพียงใด แล้วรวบรวมส่งจังหวัดพิจารณา (ระเบียบกรมป่าไม้ว่าด้วยการอนุญาตเก็บหาของป่า

ภายในเขตป่าสงวนแห่งชาติ พ.ศ. 2529 หมวดที่ 2 การส�ารวจหาก�าลังผลิตและการอนุญาตเก็บหาของป่า ข้อ 6)

พนักงำนเจ้ำหน้ำที่
ตรวจวดัและเรียกเกบ็ค่าภาคหลวง ค่าบ�ารงุป่า ตามอตัราท่ีก�าหนดในกฎกระทรวง ฉบับที ่1, 221 (พ.ศ. 2531)   น�าเงนิค่าภาคหลวงส่ง อ.บ.ต. ท้องท่ีตาม พรบ. สภาต�าบลฯ 

พ.ศ. 2537 และส่งเงนิค่าบ�ารงุป่า เป็นเงนินอกงบประมาณของกรมป่าไม้

จังหวัดท้องที่
กรณีอนุญาตให้เรียกเก็บเงินค่าธรรมเนียมและออกใบอนุญาต โดยให้ก�าหนดอายุใบอนุญาตไม่เกิน 1 ปี (พระราชบัญญัติป่าสงวนแห่งชาติ  พ.ศ. 2507 มาตรา 21)  

แล้วรายงานกรมป่าไม้ทราบภายใน 30 วัน (ระเบียบกรมป่าไม้ พ.ศ. 2529 ข้อ 6 วรรค 3) พร้อมกับออกประกาศก�าหนดราคาของป่านั้น เพื่อใช้เป็นเกณฑ์ค�านวณ 

ค่าภาคหลวงและค่าบ�ารุงป่า (กฎกระทรวง ฉบับที่ 1,221 (พ.ศ. 2531) ออกตามความในพระราชบัญญัติป่าสงวนแห่งชาติ พ.ศ. 2507 ข้อ 3 (3) วรรคท้าย)

ส�ำนักจัดกำรทรัพยำกรป่ำไม้ท้องที่
แจ้งกรมป่าไม้และแจ้งจังหวัดเพื่อพิจารณา ภายใน 30 กันยายน ของปีนั้น (กฎกระทรวง ฉบับที่ 1,107 (พ.ศ. 2528) ข้อ 3)

ผู้ได้รับอนุญำต
ยื่นค�าขอใบคู่มือคนงานตามแบบ ป.ส.11 ณ อ�าเภอท้องที่ (กฎกระทรวง ฉบับที่ 1,107 (พ.ศ. 2528)  ข้อ 7)

อ�ำเภอท้องที่
ออกใบคูม่อืคนงานตามแบบ ป.ส.12 แล้วรายงานจังหวดัทราบภายใน 30 วนั (กฎกระทรวง ฉบบัท่ี 1,107 (พ.ศ. 2528) ข้อ 8, ระเบียบกรมป่าไม้ พ.ศ. 2529 ข้อ 7-8)

ผู้ได้รับอนุญำต
น�าของป่าที่เก็บหาได้ไปตามแนวทางและยังที่ระบุไว้ในใบอนุญาต (กฎกระทรวง ฉบับที่ 1,107 (พ.ศ. 2528)  ข้อ 5 (2) ,ระเบียบกรมป่าไม้ พ.ศ. 2529  ข้อ 15)

ผู้ได้รับอนุญำต
น�าใบเสร็จค่าภาคหลวงและค่าบ�ารุงป่า ยื่นประกอบค�าขอออกใบเบิกทางน�าของป่า (น�้ายางพารา) เคลื่อนที่ต่อพนักงานเจ้าหน้าที่แห่งท้องที่ต่อไป

จังหวัดท้องที่
ท�าความเห็นประกอบและส่งเรื่องให้ส�านักจัดการทรัพยากรป่าไม้ท้องที่พิจารณา (ระเบียบกรมป่าไม้ พ.ศ. 2529 ข้อ 6 วรรค 2)
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การเกบ็หาของป่าทีเ่กดิขึน้จากการกระทาํของมนุษย์ในเขตป่า
สงวนแห่งชาต ิ(พืน้ทีท่ีไ่ด้รับอนุญาตให้เข้าทาํประโยชน์ ในเขตป่า

สงวนแห่งชาต)ิ

ต่างจงัหวดั

• ยืน่คาํขอพร้อมเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งต่อ

พนกังานเจา้หนา้ท่ีแห่งอาํเภอ หรือ

สาํนกังานทรัพยากรธรรมชาติและ

ส่ิงแวดลอ้มจงัหวดั ท่ีป่านั้นตั้งอยู ่

สถานท่ีย่ืนคําขอ

ระยะเวลาดําเนินการ 95 วนัทําการ

เช่น ยางพารา ปาล์มนํา้มนั 

ยางพารา ปาล์มนํา้มนั

รายการเอกสารหลกัฐานประกอบ

เอกสารหรือหลกัฐานท่ีตอ้งใช้

1.คาํขออนุญาตเก็บหาของป่า

(ป.ส.๙) จาํนวน  1 ฉบบั

2. สาํเนาบตัรประชาชน สาํเนา

ทะเบียนบา้นของผูข้ออนุญาต 

จาํนวน 1 ฉบบั 

3. กรณีเป็นนิติบุคคล ใหแ้นบ

หลกัฐานท่ีเก่ียวขอ้งในการจด

ทะเบียน จาํนวน 1 ฉบบั เป็นนิติบุคคล

๔. หนงัสือมอบอาํนาจ กรณีท่ีผูข้อ

อนุญาตไม่ไดม้าติดต่อดว้ยตนเอง 

จาํนวน 1 ฉบบั พร้อมแนบสาํเนา

บตัรประชาชนของผูรั้บมอบอาํนาจ

ค่าธรรมเนียม

1. ใบอนุญาต ฉบบัละ 20 บาท

2. ใบคู่มือคนงานหรือผูรั้บจา้ง ฉบบั

ละ 5 บาท

ผูข้ออนุญาต ยืน่คาํขอพร้อมเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งต่อพนกังานเจา้หนา้ท่ีแห่งอาํเภอ

หรือก่ิงอาํเภอทอ้งท่ีท่ีป่านั้นตั้งอยู่ ตรวจสอบเอกสาร/รับเร่ืองลงทะเบียน

รับคาํขอ 5 วนัทาํการหลงัจากเอกสารครบถว้น

พนักงานเจา้หน้าท่ีได้รับคาํขอ ให้ตรวจสอบบริเวณท่ีขออนุญาต ชนิดของป่า 

จาํนวน สภาพป่า ไดมี้การอนุญาตเก็บหาของป่าหวงห้ามตามกฎหมายว่า

ด้วยป่าไม้หรือไม่ หากอนุญาตแล้วจะเป็นผลดีหรือผลเสียแก่สภาพป่า

เพียงใด ได้เคยอนุญาตให้แก่ผู ้ใดมาแล้วบ้างแล้วรวบรวมส่งจังหวัด

พิจารณา  ระยะเวลา 15 วนัทาํการ

เม่ือจงัหวดัไดรั้บรายงานแลว้ ให้จงัหวดัทาํความเห็นประกอบและส่ง

เร่ืองให้ทสจ.ทอ้งท่ีป่านั้น และกรมป่าไม ้โดยสํานกัวิจยัและพฒันาการ

ป่าไม ้พิจารณาเพื่อสํารวจหากาํลงัผลิตของป่านั้นโดยวิธีการประมาณ

การ แล้วแจง้ให้จงัหวดัทราบ เพื่อพิจารณาอนุญาตให้เก็บหาของป่าได้

ตามความจาํเป็นและเหมาะสม ไม่เกินกาํลงัผลิตท่ีสาํรวจได้

ระยะเวลา 30 วนัทาํการ

เม่ือไดด้าํเนินการหากาํลงัผลิตแลว้ จงัหวดัทอ้งท่ีรายงานผลการตรวจสอบ

และพิจารณาเสนอผูว้า่ราชการจงัหวดั เพื่ออนุญาตใหเ้ก็บหาของป่า 

ระยะเวลา 15 วนัทาํการ

เม่ือผูว้่าราชการจงัหวดัไดอ้อกใบอนุญาตแลว้ ให้รายงานให้กรมป่าไมท้ราบ

ภายใน 30วนั นบัแต่วนัท่ีออกใบอนุญาต
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